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EDITORIAL

Ilie Stoian

Totul e cum nu a mai fost, iar ce e, pare a nu avea niciun rost. Asta e valabil ºi pentru 
Industria Construcþiilor care, de bine de rãu, în România nu a avut prea mult de suferit 
din cauza crizei sanitare modiale. 

Numai cã, dacã privim spre viitor, nimic nu e sigur, totul e incert. Oricum, prin definiþie, 
viitorul e incert, dar mãcar, pânã la izbucnirea crizei Covid, aveai niºte limite de predicþie 
între care puteai juca. Acum, însã, nu poþi decât sã îl parafrazezi pe John Steinbeck, 
spunând cã va începe Iarna incertidudinilor noastre.

În momentul de faþã, incertitudinile cele mai mari sunt generate de criza sanitarã însãºi, 
din cauza agravãrii situaþiei medicale, pe plan naþional ºi mondial. Se va mai putea lucra 
pe ºantiere? Va fi permis? Dacã va fi permis, culoarele de aprovizionare cu materiale de 
construcþii vor funcþiona? Liniile internaþionale de transport vor rãmâne deschise sau se 
va repeta situaia din primãvarã, când România era aproape izolatã? Dar, sã spunem cã 
toate acestea sunt temeri fãrã rost, sunt ºi alte incertitudini. 

De exemplu, este sigur cã în 2020, guvernul, MLPDA ºi CNAIR au alocat fonduri, au 
semnat cotracte, au deblocat dosare de execuþii, în privinþa lucrãrilor de infrastructurã. 
Dar, vor fi accesate fondurile europene din care majoritatea ar trebui sã fie finanþate? 
Constructorii se vor þine de treabã, ori vor face precum turcii de pe centura Capitalei, care 
au dat bir cu fugiþii chiar dupã deschiderea ºantierului?

Primãriile vor debloca programele de reabilitare termicã a blocurilor, ori vor pãstra niºte 
contracte doar pentru alegerile locale de peste patru ani, aºa cum s-a întâmplat în multe 
oraºe din þarã? Se vor reabilita sistemele urmabe de aprovizionare cu apã sau agent 
termic? Va începe sau nu reabilitarea sistemului naþional de irigaþii, o lucrare giganticã, 
dar care ar aduce mari beneficii materiale întregii þãri? Se va începe lucrul la acel culoar 
feroviar ºi auto Constanþa-Gdansk sau a fost doar gargarã?

De partea cealaltã, investiþiile private vor continua? Sau se va intra într-o perioadã 
de expectativã? Va mai fi apetit pentru construcþia de blocuri de birouri sau mall-uri? 
Tranzacþiile imobiliare îºi vor reveni cu adevãrat sau anunþurile din domeniu nu vor fi 
decât ”tromboane” menite sã dea impresia cã lumea vinde ºi cumpãrã case în neºtire?

Iarna incertitudinilor noastre
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Vedeþi? Totul e mai incert ca niciodatã ºi, dacã situaþia sanitarã se va agrava 
ºi mai tare, lucrurile vor deveni grave, foarte grave. Existã însã o ºansã: ca 
absolut toatã lumea sã îºi reorganizeze activitatea în aºa fel încât sã devinã 
într-atât de flexibilã, încât sã diminueze cât mai mult din eventualele pagube 
care, ºi aºa, nu vor fi mici deloc.
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INS informeazã cã în luna august 2020, s-au elib-
erat 4331 autorizaþii de construire pentru clãdiri 
rezidenþiale, în creºtere cu 5,3% faþã de luna iulie 
2020 ºi cu 15,0% faþã de luna august 2019.  În perio-
ada 1.I – 31.VIII.2020, s-au eliberat 26323 autorizaþii 
de construire pentru clãdiri rezidenþiale, în scãdere 
cu 7,1% faþã de perioada corespunzãtoare a anului 
precedent.

August 2020 comparativ cu iulie 2020 

În luna august 2020 s-au eliberat 4331 autorizaþii de 
construire pentru clãdiri rezidenþiale, din care 65,0% 
sunt pentru zona ruralã. În luna august 2020 se 
evidenþiazã o creºtere a numãrului de autorizaþii de 
construire eliberate pentru clãdiri rezidenþiale (+217 
autorizaþii), comparativ cu luna precedentã. În profil 
teritorial, aceastã creºtere este reflectatã în urmã-
toarele regiuni de dezvoltare: Nord-Est (+106 autori-
zaþii), BucureºtiIlfov (+77), Vest (+37), Sud-Muntenia 
(+31), Sud-Est (+18) ºi Centru (+4). Scãderi au fost 
în regiunile de dezvoltare Sud-Vest Oltenia (-40 au-
torizaþii) ºi Nord-Vest (-16).

August 2020 comparativ cu august 2019 

În luna august 2020, faþã de luna corespunzãtoare a 
anului precedent, se remarcã o creºtere a numãrului 
de autorizaþii de construire eliberate pentru clãdiri 
rezidenþiale (+565 autorizaþii), creºtere reflectatã în 
toate regiunile de dezvoltare: Bucureºti-Ilfov (+185 
autorizaþii), Sud-Muntenia (+169), Nord-Est (+77), 
Centru (+44), Nord-Vest (+37), Vest (+26), Sud-Est 
(+20) ºi Sud-Vest Oltenia (+7).

Perioada 1.I – 31.VIII.2020 comparativ cu perio-
ada 1.I – 31.VIII.2019 

În perioada 1.I – 31.VIII.2020 s-au eliberat 26323 
autorizaþii de construire pentru clãdiri rezidenþiale, în 
scãdere cu 7,1% faþã de perioada 1.I – 31.VIII.2019. 
Scãderi s-au înregistrat în urmãtoarele regiuni de 
dezvoltare: Sud-Est (-528 autorizaþii), BucureºtiIlfov 
(-474), Centru (-322), Nord-Est (-232), Sud-Vest 
Oltenia (-195), Sud-Muntenia (-176) ºi Vest (- 168). 
Creºtere a fost în regiunea de dezvoltare Nord-Vest 
(+82 autorizaþii).

La finalul anului 2019, Comisia Europeanã a propus im-
plementarea proiectului Green Deal, un proiect al cãrui 
scop principal este de a reduce emisiile de carbon în 
spaþiul European, la un nivel care sã nu depãºeascã 
valorile ce pot fi absorbite în mod natural de mediul în-
conjurãtor.

Acest proiect, a cãrui termen de implementare este 
2050, vizeazã transformarea Europei în primul conti-
nent neutru din punct de vedere climatic. ”Acest pro-
ces de transformare a economiei Uniunii Europene în 
vederea unui viitor sustenabil trebuie sã se realizeze 
treptat, prin acþiuni concrete din partea tuturor sectoare-
lor economiei, în special al producþiei de energie, trans-
porturilor, construcþiilor etc.

De asemenea, trebuie sã ne asumãm cu maturitate un 
echilibru sãnãtos între temele de mediu ºi restricþiile 
aduse economiei, pentru a evita astfel abordãrile de tip 
extremist. Industria, de toate tipurile de altfel, trebuie 
ascultatã, iar deciziile vor trebui luate ºi asumate în 
consens cu analizele industriale. Iar acest lucru este 
necesar pentru a se evita o ”notã de platã” pe care o 
vom achita cu toþii: consumatori ºi companii.

Lucrurile trebuie sã se întâmple cursiv, iar deciziile 
trebuie realizate treptat, astfel încât implementarea 
Green Deal, cel puþin la nivelul eficienþei energetice a 
clãdirilor, sã fie sinergicã cu proiectul în ansamblul sãu 
ºi sã contribuie activ la reducerea emisiilor de carbon.” 
(ºerban Cãzãniºteanu – Preºedinte ROMEPS)

”Europa are un stoc mare de clãdiri vechi ºi doar 1% 
dintre acestea sunt renovate în fiecare an. Acest lu-
cru aratã clar cã, la nivel European, avem o cantitate 
uriaºã de energie care se pierde în încãlzirea ºi rãcirea 
locuinþelor, a clãdirilor. Iar aceastã risipã poate fi uºor 
opritã prin transformarea imobilelor nesustenabile în 
unele eficiente din punct de vedere energetic.

ROMEPS reuneºte cei mai mari producãtori de polis-
tiren expandat, un material cunoscut ca fiind, probabil, 

cel mai bun material de termoizolare. Polistirenul ex-
pandat, în afara faptului cã este uºor de pus în operã, 
calitate oferitã ºi datã de compoziþia sa din care 98% 
este aer, reprezintã o resursã extrem de eficientã ºi 
reciclabilã. De asemenea, ROMEPS este membru în 
EUMEPS, Asociaþia care reprezintã întreaga industrie 
europeanã a producãtorilor de polistiren expandat ºi 
nu numai, iar acest lucru ne motiveazã sã susþinem 
cu toate resursele pe care le avem la dispoziþie anga-
jamentul asumat de aceºtia, ca pânã în 2025 sã se reci-
cleze 46% din deºeurile de polistiren expandat.” (Mihail 
Cãtãlin ªtefan – Director Executiv ROMEPS)

România are un grad scãzut de locuinþe reabilitate ter-
mic, însã se deruleazã mai multe programe menite sã  
ajusteze aceastã deficienþã. Joi, 30 iulie, Ministrul lu-
crãrilor publice, dezvoltãrii ºi administraþiei, Ion ºtefan, 
a aprobat transferul a 70 de milioane de lei pentru lu-
crãri de reabilitare termicã, în vederea creºterii perfor-
manþei energetice a blocurilor de locuinþe pentru alte 13 
unitãþi administrativ – territorial, în contextual în care, 
de la începutul anului, atât Municipiul Bucureºti, cât 
ºi alte judeþe din þarã au beneficiat de finanþãri pentru 
susþinerea programelor de acest tip.

De asemenea, prin intermediul a douã programe oper-
aþionale din domeniul energiei – Programul Operaþional 
Dezvoltare Durabilã (PODD) ºi Programul Operaþional 
Tranziþie Justã, aprobate pentru 2021-2027, România 
va beneficia de circa 10 miliarde euro pentru a realiza 
tranziþia spre o economie verde. Cele douã programe 
sunt în acord cu strategia Comisiei Europene privind 
Pactul Ecologic European (PEE).

Însã, pentru implementarea conceptului Green Deal ºi 
pentru un grad de absorbþie cât mai mare a surselor de 
finanþare în domeniul reabilitãrilor termice, este necesar 
ca autoritãþile locale sã valorifice toate oportunitãþile, sã 
aibã o abordare proactivã ºi dinamicã, care sã inte-
greze atât angajamentele faþã de mediul înconjurãtor, 
cât ºi aºteptãrile comunitare.

Opinia ROMEPS despre GREEN DEAL 
Provocãri, riscuri, aºteptãri

Autorizaþiile de 
construcþii eliberate 
la 31 august
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Luând act de evoluþia mediului de afaceri din întreaba 
Uniune Europeanã, precum ºi de obiectivele stabilite 
pentru anul în curs, la nivel continental, Federaþia Eu-
ropeanã a Industriei de Construcþii-FIEC, solicitã modi-
ficarea programelor de Eficienþã energeticã a clãdirilor, 
dupã cum se aratã într-un comunicat publicat pe site-ul 
organizaþiei. În comunicat se precizeazã:

”Clãdirile reprezintã aproximativ 40% din consumul final 
de energie în UE. Constructorii au conºtientizat de mult 
timp avantajele luãrii de mãsuri pentru economisirea 
energiei în clãdiri, deoarece studiile au arãtat cã cel mai 
eficient mod de a economisi energie este sã acþionezi 
asupra clãdirilor în sine, nu asupra sistemelor.

În Directiva privind performanþa energeticã a clãdirilor 
(EPBD), care a intrat în vigoare în iulie 2010, stabileºte 
sfârºitul anului 2020 ca termen limitã pentru pierderi 
aproape de zero, a energiei, la clãdirile noi, deºi definiþia 
lor exactã este lãsatã în sarcina statelor membre, cu 
ajutorul unei metodologii europene comparative.

Având în vedere cã rata naturalã de reaprovizionare 
a stocului de clãdiri nu depãºeºte 1% pe an, în multe 
cazuri, FIEC continuã sã sublinieze cã cea mai eficientã 
soluþie de economisire a energiei în clãdiri este luarea 
de mãsuri atunci când acestea sunt supuse unei reno-
vãri majore.

Prin urmare, FIEC este dornicã sã se asigure cã 
Directiva-pilot de eficienþã energeticã, adoptatã în oc-
tombrie 2012, ar recunoaºte necesitatea de a acþiona 
asupra fondului de construcþii existent. Noua directivã 
recunoaºte aceastã necesitate printr-o cerinþã a statelor 
membre, de a întocmi fiºe de parcurs pe termen me-
diu pentru renovarea fondului de construcþii existent, 
dar rãmâne tãcutã cu privire la problema esenþialã a 
finanþãrii.

Ulterior, FIEC a publicat un set detaliat de propuneri 
pentru finanþarea economiilor de energie în locuinþe sub 
titlul ”Soluþii de finanþare în locuinþe – o perspectivã din 
industria construcþiilor”. Lucrarea identificã principalele 
bariere ale activitãþii de renovare a fondului de locuit ca 
inerþie, conºtientizare scãzutã a beneficiilor investiþiilor 
ºi perioadelor de rambursare, acces dificil la credit ºi 
stimulente împãrþite între proprietar ºi chiriaº. Recent, 
FIEC s-a alãturat campaniei ”Renovate Europe”.

Campania Renovate Europe, compusã din importante 
companii internaþionale ºi asociaþii comerciale, solicitã 
sã fie elaboratã o foaie de parcurs ambiþioasã cu privire 
la modul de a tripla rata anualã de renovare a stocului 
de clãdiri din UE, de la rata actualã de la 1% la 3%, 
pânã în finalul anului 2020, asigurând cã rezultatul to-
tal al acestor renovãri va duce la reducerea cu 80% a 
cererii de energie a stocului de clãdiri, pânã în 2050, 
comparativ cu 2005.

În luna iulie 2020, volumul lucrãrilor de construcþii a 
crescut, faþã de luna precedentã, atât ca serie brutã 
cât ºi ca serie ajustatã în funcþie de numãrul de zile 
lucrãtoare ºi de sezonalitate, cu 4,3% fiecare. Faþã 
de luna corespunzãtoare a anului precedent, volumul 
lucrãrilor de construcþii a crescut, atât ca serie brutã, 
cât ºi ca serie ajustatã în funcþie de numãrul de zile 
lucrãtoare ºi de sezonalitate, cu 12,2%, respectiv cu 
12,7%. 

În perioada 1.I-31.VII.2020, faþã de perioada 1.I-31.
VII.2019, volumul lucrãrilor de construcþii a crescut, 
ca serie brutã, cu 18,1%, iar ca serie ajustatã în 
funcþie de numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezonali-
tate, cu 20,0%.

Iulie 2020 comparativ cu iunie 2020 

Volumul total al lucrãrilor de construcþii a crescut, ca 
serie brutã, cu 4,3%, creºtere evidenþiatã la lucrãrile 
de reparaþii capitale (+8,6%), lucrãrile de întreþinere 
ºi reparaþii curente (+4,9%) ºi la lucrãrile de con-
strucþii noi (+3,3%). Pe obiecte de construcþii, seria 
brutã indicã creºteri astfel: clãdirile nerezidenþiale 
(+5,6%), clãdirile rezidenþiale (+4,2%) ºi la construcþi-
ile inginereºti (+3,5%). Ca serie ajustatã în funcþie 
de numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezonalitate, 
volumul total al lucrãrilor de construcþii a crescut cu 
4,3%, creºtere evidenþiatã la lucrãrile de întreþinere ºi 
reparaþii curente (+16,9%), lucrãrile de reparaþii capi-
tale (+11,2%) ºi la lucrãrile de construcþii noi (+1,5%). 

Pe obiecte de construcþii, seria ajustatã în funcþie 
de numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezonalitate in-
dicã creºteri ale volumului construcþiilor inginereºti 
(+6,1%), clãdirilor rezidenþiale (+4,7%) ºi clãdirilor 
nerezidenþiale (+3,1%). 

Iulie 2020 comparativ cu iulie 2019 

Volumul total al lucrãrilor de construcþii, ca serie 
brutã, a crescut cu 12,2%. Pe elemente de structurã 
au fost înregistrate creºteri ale volumului lucrãrilor 
de reparaþii capitale (+40,9%), al celor de întreþinere 
ºi reparaþii curente (+39,5%) ºi al lucrãrilor de con-
strucþii noi (+0,4%). 

Pe obiecte de construcþii, seria brutã evidenþiazã 
creºteri ale volumului clãdirilor nerezidenþiale 
(+21,9%), clãdirilor rezidenþiale (+9,7%) ºi al lucrãrilor 
de construcþii inginereºti (+8,0%). Ca serie ajustatã 
în funcþie de numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezon-
alitate, volumul lucrãrilor de construcþii a crescut cu 
12,7%. 

Pe elemente de structurã s-au înregistrat creºteri la 
lucrãrile de reparaþii capitale (+40,2%), lucrãrile de în-
treþinere ºi reparaþii curente (+37,6%) ºi la lucrãrile de 
construcþii noi (+0,9%). Pe obiecte de construcþii, se-
ria ajustatã în funcþie de numãrul de zile lucrãtoare ºi 
de sezonalitate indicã creºteri ale volumului lucrãrilor 
de construcþii astfel: clãdirile nerezidenþiale (+22,0%), 
clãdirile rezidenþiale (+10,5%) ºi la construcþiile 
inginereºti (+9,0%).

Perioada 1.I-31.VII. 2020 comparativ cu perioada 
1.I-31.VII. 

2019 Volumul total al lucrãrilor de construcþii, ca serie 
brutã, a crescut cu 18,1%. Pe elemente de structurã 
au avut loc creºteri la lucrãrile de reparaþii capitale 
(+48,2%), lucrãrile de întreþinere ºi reparaþii curente 
(+48,0%) ºi la construcþiile noi (+6,2%). 

Pe obiecte de construcþii, ca serie brutã, au avut 
loc creºteri astfel: lucrãrile de construcþii inginereºti 
(+25,5%), clãdirile rezidenþiale (+17,2%) ºi la clãdirile 
nerezidenþiale (+8,4%). Ca serie ajustatã în funcþie de 
numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezonalitate, volumul 
total al lucrãrilor de construcþii a crescut cu 20,0%, 
creºtere reflectatã în volumul lucrãrilor de întreþinere 
ºi reparaþii curente (+54,6%), al lucrãrilor de reparaþii 
capitale (+44,6%) ºi al lucrãrilor de construcþii noi 
(+8,0%). 

Pe obiecte de construcþii, seria ajustatã în funcþie 
de numãrul de zile lucrãtoare ºi de sezonalitate evi-
denþiazã creºterea volumului construcþiilor inginereºti 
(+29,1%), clãdirilor rezidenþiale (+18,2%) ºi al clãdi-
rilor nerezidenþiale (+10,9%).

INS: Evoluþia lucrãrilor de construcþiiProgramul ”Renovate Europe” 
ºi obiectivele de Eficienþã 
energeticã a clãdirilor

ªTIRI
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Ministerul Lucrãrilor Publice, Dezvoltãrii ºi Administraþiei (MLPDA)informeazã 
printr-un comunicat cã a aprobat Programul anual privind defalcarea pe consilii 
judeþene ºi consilii locale, a sumelor alocate pe anul 2020, în baza Legii nr. 
5/2020 de aprobare a bugetului de stat pe anul 2020, pentru elaborarea ºi/sau 
actualizarea Planurilor Urbanistice Generale (PUG) ºi a Regulamentelor Lo-
cale de Urbanism (RLU). Prevederile bugetare pe anul 2020, pentru finanþarea 
elaborãrii ºi/sau actualizãrii PUG-urilor ºi a RLU sunt de 20.000.000 lei, dintre 
care sume reþinute în valoare de 2.000.000 lei.

”Pe lângã solicitãrile transmise de cãtre consiliile judeþene, prin adresa nr. 
2457/10.04.2020, înregistratã la MLPDA cu nr. 58.082/16.04.2020, Ministerul 
Culturii a solicitat sprijin din cadrul Programului pentru finanþarea elaborãrii 
Planului urbanistic general pentru comuna Roºia Montanã, din judeþul Alba, 
pentru a susþine procesul de înscriere a Peisajului Cultural Minier din respecti-
vul UAT în lista Patrimoniului Mondial UNESCO.

Procedura de înscriere a fost deja iniþiatã, iar deþinerea unei documentaþii PUG 
actualizate este o condiþie esenþialã pentru acceptarea demersului. Comuna 
Roºia Montanã se aflã în lista UAT-urilor pentru care se solicitã finanþare ºi 
din adresa trimisã cãtre MLPDA de CJ Alba”, a declarat ministrul Ion ªtefan.

Pentru cã suma solicitatã de consilii judeþene depãºeºte suma alocatã pentru 
acest an, MLPDA considerã necesarã prioritizarea în program a UAT-urilor 
care au documentaþii PUG în curs de elaborare, pentru care au încheiate con-
tracte de prestãri servicii pentru elaborarea sau actualizarea documentaþiilor 
PUG sau sunt în proces de realizare a procedurilor de achiziþie pentru acestea.

În vederea stabilirii modului în care va 
fi alocatã suma prevãzutã pentru anul 
2020, a fost verificatã încadrarea local-
itãþilor propuse la finanþare de cãtre 
consiliile judeþene, conform criteriilor 
stabilite în Normele metodologice priv-
ind finanþarea elaborãrii ºi/sau actual-
izãrii planurilor urbanistice generale ale 
localitãþilor ºi a regulamentelor locale de 
urbanism, prevãzute în anexa nr. 2 la 
Hotãrârea Guvernului nr. 525/1996 pen-
tru aprobarea Regulamentului general 
de urbanism, modificate prin Hotãrârea 
nr. 273 din 31 martie 2010 ºi în cadrul 
cãrora se precizeazã cã fondurile asigu-
rate de la bugetul de stat pentru elabo-
rarea planurilor de urbanism generale 
ºi a regulamentelor locale de urbanism 
aferente se vor aloca pe baza urmãtoare-
lor criterii:

a) �localitãþi în care sunt începute lucrãrile 
de elaborare a planurilor de urbanism 
generale ºi a regulamentelor locale de 
urbanism aferente, în vederea final-
izãrii acestora;

b) �localitãþi care au fost afectate de ca-
lamitãþi naturale: alunecãri de teren, 
inundaþii, cutremure sau unde existã 
iminenþa de riscuri tehnologice;

c) �localitãþi nou-înfiinþate sau rezultate în 
urma desprinderii ori comasãrii unor 
unitãþi administrativ-teritoriale, care 
nu au întocmite, conform prevederilor 
legale în vigoare, planuri de urban-
ism generale ºi regulamente locale 
de urbanism aferente, cu modificarea 
corespunzãtoare a prevederilor Legii 
nr. 2/1968 privind organizarea admin-
istrativã a teritoriului României, repub-
licatã, cu modificãrile ºi completãrile 
ulterioare;

d) �localitãþi care au planuri de urbanism 
generale cu termenele de valabilitate 
depãºite ºi a cãror dinamicã de dez-
voltare localã creeazã probleme ce nu 
îºi gãsesc rezolvarea;

e) �localitãþi turistice ºi/sau cu potenþial 
turistic;

f) �localitãþi care suferã modificãri aduse 
de prevederi din strategiile ºi programele 
guvernamentale;

g) �localitãþi care suferã modificãri aduse 
de prevederi din planurile de amena-
jare a teritoriului;

h) �localitãþi care suferã modificãri majore 
de intravilan ca urmare a cererilor de 
autorizare.

Consiliul Concurenþei informeazã printr-un comu-
nicat cã a sancþionat cu amenzi în valoare totalã de 
2.237.094 lei (aprox. 468.000 euro) cinci companii 
pentru trucarea licitaþiei privind reabilitarea strãzilor din 
Municipiul Piteºti.

Amenzile au fost aplicate astfel:

Construct Steel Market S.R.L. – 165.485,61 lei;
Construcþii Drumuri ºi Lucrãri de Artã S.R.L. – 
187.969,87 lei;
Comesad Drumuri S.R.L. – 865.947,83 lei;
General Trust Argeº S.R.L. – 649.623,96 lei;
Selca S.A. – 368.066,74 lei.

Cele cinci companii s-au asociat pentru a participa 
cu o ofertã comunã la procedura de achiziþie publicã, 
împãrþitã în cinci loturi, pentru reabilitarea strãzilor din 
Piteºti. Aceasta a fost singura ofertã depusã în cadrul 
licitaþiei.

În cadrul investigaþiei, Autoritatea de concurenþã a con-
statat faptul cã, sub aparenþa de legalitate a constituirii 
asocierii, cele cinci firme s-au înþeles sã nu se con-
cureze între ele ºi sã împartã contractele aferente celor 
cinci loturi ale procedurii. Investigaþia a fost declanºatã 
în anul 2018, în urma sesizãrii Administraþiei Domeniu-
lui Public Piteºti, în calitate de autoritate contractantã, 
care a anulat ulterior licitaþia.

Trei dintre companiile implicate, respectiv Construcþii 
Drumuri ºi Lucrãri de Artã S.R.L., General Trust Argeº 
S.R.L. ºi Selca S.A. au recunoscut încãlcarea Legii con-
curenþei, fapt ce a condus la reducerea amenzii aplicate 
acestora.

Consiliul Concurenþei încurajeazã companiile implicate 
în fapte anticoncurenþiale sã contacteze autoritatea de 
concurenþã, în felul acesta, putând beneficia de reduc-
eri substanþiale ale amenzilor.

Reamintim cã, pentru a veni în sprijinul companiilor ºi 
a evita încãlcarea normelor în domeniu, Autoritatea de 
Concurenþã a elaborat Ghidul privind respectarea reg-
ulilor de concurenþã în situaþia participãrii sub formã de 
asociere la o procedurã de achiziþie publicã, postat pe 
site-ul instituþiei.

S-au aprobat sumele pentru 
elaborarea PUG ºi RLU

CC: Amenzi uriaºe 
pentru trucarea unor 
licitaþii în construcþii



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  2020 7

ªTIRI

Agenþia Naþionalã pentru Locuinþe (ANL), instituþie 
aflatã sub autoritatea Ministerului Lucrãrilor Publice, 
Dezvoltãrii ºi Administraþiei (MLPDA), a recepþionat, 
astãzi, în municipiul Slatina (jud. Olt), 20 de locuinþe 
destinate închirierii, pentru tinerii specialiºti din dome-
niul sãnãtãþii.

Locuinþele (apartamente cu 2 camere) au fost constru-
ite în amplasamentul din strada Cireaºov nr. 23, pe un 
regim de înãlþime P+3E+M (parter+3 etaje+mansardã), 
valoarea obiectivului de investiþie fiind de 3.137.532,01 
lei (inclusiv TVA).

Pânã în prezent, în judeþul Olt, ANL a finalizat, în cadrul 
aceluiaºi program, 782 de unitãþi locative în localitãþile:

Caracal (194 de unitãþi locative);
Piatra Olt (120 unitãþi locative);
Balº (60 de unitãþi locative);
Scorniceºti (60 de unitãþi locative);
Drãgãneºti-Olt (60 de unitãþi locative);
Corabia (20 de unitãþi locative);
Potcoava (24 de unitãþi locative);
Slatina (244 de unitãþi locative).

Programul de construcþii de locuinþe pentru tineri, des-
tinate închirierii, a fost lansat de ANL în anul 2001. Lo-
cuinþele sunt construite pe terenuri puse la dispoziþia 
Agenþiei de cãtre autoritãþile publice locale, beneficiarii 
fiind tineri între 18 ºi 35 de ani, care îndeplinesc con-
diþiile prevãzute de lege pentru a putea accesa o astfel 
de locuinþã.

Accesarea se face prin depunerea de cereri la primãrii, 
care urmeazã sã întocmeascã listele de repartiþii. În 
cadrul programului se construiesc ºi locuinþe pen-
tru medicii rezidenþi, venind astfel în sprijinul tinerilor 
specialiºti din domeniul sãnãtãþii, ale cãror venituri nu 
le permit accesul la o locuinþã în proprietate sau închiri-
erea unei locuinþe în condiþiile pieþei.

În prezent, locuinþele pentru tineri pot fi achiziþionate de 
chiriaºi, dupã o perioadã de închiriere de minimum un 
an, prin achitarea de rate lunare egale cãtre autoritãþile 
publice locale, prin contractarea de credite ipotecare 
de la instituþii financiare autorizate, inclusiv cu garanþia 
statului, sau cu achitarea integralã a preþului final din 
surse proprii.

Valoarea de înlocuire care se utilizeazã în prezent la 
calcularea de cãtre autoritãþile publice locale a preþului 
de vânzare al locuinþelor, stabilitã prin Ordinul ministru-
lui lucrãrilor publice, dezvoltãrii ºi administraþiei publice 
nr. 3519 din 29 iulie 2020 ºi valabilã pânã la data pub-
licãrii urmãtorului ordin în Monitorul Oficial al României, 
este de 2.996,00 lei/metru pãtrat, inclusiv TVA.

ANL a recepþionat un bloc de locuinþe pentru medici, în Slatina
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Construcþiile din România, în context 
european, global ºi ”covidian”

GlobalData: Contracþie de 1,4% în 2020, 
în Europa deEst

Pentru a avea o imagine cât mai completã 
asupra sectorului românesc al construcþii-
lor, credem cã este foarte util sã îl punem 
în context european ºi zonal. Din aceastã 
perspectivã, potrivit companiei de cerce-
tare GlobalData, activitatea de construcþii 
din Europa de Est a încetinit semnificativ 
în 2019, iar în 2020 producþia a fost ºi va 
fi grav afectatã, pnã la final, de mãsurile 
de izolare determinate de COVID-19. În 
acest sens, GlobalData avanseazã chiar 
cifre pentru finalul anului, când se aºteaptã 
ca afacerile din construcþii, din Europa de 
Est, sã scadã cu1,4%, faþã de finalul anului 
trecut.

Moustafa Ali, economist la GlobalData, 
susþine cã ”Perspectivele industriei de con-
strucþii din Europa de Est sunt mai puþin 
severe decât în Europa de Vest, întrucât 
regiunea nu a suferit în aceeaºi mãsurã 
ca pieþele majore precum Italia, Franþa ºi 
Spania. Deºi impactul virusului a fost pânã 
acum limitat, situaþia sãnãtãþii se aºteaptã 
sã se deterioreze în urmãtoarele luni. Ma-
joritatea pieþelor de construcþii din Europa 
de Est sunt prevãzute pentru întreruperi 
grave în prima jumãtate a anului 2020”. 
Ceea ce s-a ºi întâmplat, din pãcate, inclu-
siv în România.

De exemplu, sectorul polonez al con-
strucþiilor este aºteptat sã sufere întreru-
peri, deoarece mai mulþi antreprenori care 
opereazã în þarã au anunþat închiderea 

ºantierelor, ca rãspuns la focar. Se pre-
conizeazã cã producþia rusã pentru con-
strucþii se va contracta, deoarece focarul 
de virus, împreunã cu preþurile scãzute ale 
petrolului, vor duce la întârzieri ºi anulãri 
ale proiectului în urmãtoarele luni. La rân-
dul ei, Industria de Construcþii a Turciei s-a 
confruntat cu perturbãri în prima jumãtate 
a anului 2020, iar ele au continuat pânã 
la jumãtatea anului. Analiza GlobalData 
afirmp: ”Construcþiile industriale din Turcia 
au fost pânã acum cel mai afectat sector, 
mai mulþi producãtori, inclusiv Ford ºi Hon-
da, anunþând închiderea ºantierelor pentru 
noile investiþii pe care le aveau în vedere”.

În România se sperã la o uºoarã 
creºtere, faþã de 2019

Pentru a ne referi concret la situaþia din 
România, vom apela la analizele compani-
ei KeysFin, care, pentru prima jumãtate de 
an, anunþã date care ar putea da oarecare 
peranþe de creºtere, la finalul lunii decem-
brie, 2020. Privind retrospectiv, în ultimii 
trei ani, KeysFin anunþã cã cifra de afaceri 
a pieþei locale de construcþii (construcþii de 
clãdiri, inginerie civilã ºi lucrãri speciale de 
construcþii), a crescut cu 17%, faþã de 2017 
ºi a depãºit cu aproape 30% nivelul din 
2014, ajungând la peste 84,4 miliarde de 
lei în 2018. Pentru 2019 analiºtii KeysFin 
au contabilizat un avans considerabil, la ni-
velul de 89 miliarde de lei, iar pentru 2020, 
au previzionat o continuare a tendinþei de 
creºtere, deºi într-un ritm mai temperat, la 
aproximativ 90 de miliarde de lei.

Cum au evoluat afacerile din Industria de Construcþii din România, în primele ºase luni ale acestui an. Dar, mai ales, 
ce rezultate vor fi obþinute pânã la finalul anului 2020, în aceastã activitate economicã esenþialã? Datele furnizate 
de prestigioase companii de cercetare a pieþei, indicã pentru sectorul autohton o evoluþie ascendentã; nu mult, dar 
în creºtere. Însã, foarte multe lucruri depind ºi de evoluþiile internaþionale, atât cele de piaþã, cât, mai ales, de cele 
sanitare. Sã vedem, însã, ce spun cifrele.

Nora Marin
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Aproximativ 75 mii de companii (10% din total), care ºi-
au raportat rezultatele pentru 2018 au avut ca principal 
domeniu de activitate unul dintre codurile CAEN aferen-
te sectorului de construcþii, în creºtere cu 4,3%, faþã de 
2017, ºi cu 12,7%, faþã de 2014. Pentru 2019 analiºtii 
KeysFin au constatat consolidarea acestui indicator, la 
peste 76,4 mii companii, iar, pentru 2020, sugereazã cã 
aceastã creºtere va fii temperatã de epidemia de Co-
ronavirus. Numãrul acestora va ajunge la aproximativ 
77.000 companii. Totodatã, analiºtii KeysFin punctea-
zã creºterea uºoarã a numãrului de angajaþi din con-
strucþii, dupã minimul din 2017, de doar 340 de mii de 
angajaþi, ºi de 342 de mii, în 2018. Pentru anul 2020, cu 
siguranþã, numãrul salariaþilor va creºte, luând în calcul 
faptul cã unii dintre românii care s-au întors în þarã, în 
primãvara acestui an, au rãmas, angajându-se la com-
paniile de profil autohtone.

Infrastructura, importantã, dar pânã la un punct

”Deºi cele mai importante companii din industria de 
construcþii, din punctul de vedere al cifrei de afaceri, 
contracteazã proiecte mari de infrastructurã, este im-
portant de menþionat cã industria nu se bazeazã doar 
pe acestea, iar companiile medii ºi mici care se ocupã 
de construcþii de ansambluri rezidenþiale, clãdiri de bi-
rouri sau alte construcþii civile, însumeazã o valoare 
importantã din total. Din punctul nostru de vedere piaþa 
de construcþii din România are toate ºansele sã creascã 
în continuare, însã e dependentã de mãsurile sociale 
ºi economice aplicate de Guvern, pentru ca românii sã 
cumpere în continuare locuinþe noi, iar companiile sã 
continue sã investeascã în spaþii noi”, a declarat Ro-
xana Popescu, Managing Director KeysFin unul din cei 
mai importanþi furnizori de soluþii de business informati-
on de pe piaþa localã.
În 2018, din totalul de 75.104 companii, 26 erau com-
panii mari (cu cifra de afaceri mai mare de 50 milioane 
de euro ºi peste 250 angajaþi), 952 medii (cu cifra de 
afaceri cuprinsã între 50-10 milioane de euro ºi un nu-
mãr de angajaþi cuprins între 250 ºi 50), 6503 mici (cu 
cifra de afaceri cuprinsã între 10-2 milioane de euro ºi 
un numãr de angajaþi cuprins între 50 ºi 10) ºi 67.600 
microîntreprinderi (cu cifra de afaceri mai micã de 2 mi-
lioane de euro ºi cu mai puþin de 10 angajaþi). Cea mai 
mare parte din cifra de afaceri a industriei (36,7%) a 
fost generatã de companiile mici. Însã, pe de altã parte, 
peste 24 de mii de companii (32%) din acest sector au 
avut cifra de afaceri egalã cu 0.

Analiºtii KeysFin puncteazã ºi scãderea considerabilã 
a numãrului insolvenþelor, cu 58%, comparând recordul 
negativ de 3000 insolvenþe din 2013 cu cele 1018 insol-
venþe din 2019. Totodatã,  în primele 4 luni ale lui 2020 
au fost înregistrate 315 insolvenþe în sectorul construcþi-
ilor, ceea ce aratã cã, momentan, acest sector nu a fost 
puternic afectat.

La 31 mai, România era pe plus

Potrivit datelor furnizate de INS, volumul lucrãrilor de 
construcþii (ca serie ajustatã sezonier) a scãzut în mai 
cu 2,2%, faþã de aprilie 2020, însã a fost cu 14,3% peste 
nivelul din mai 2019. În primele 5 luni din 2020 avan-
sul a fost de 23,7% faþã de aceeaºi perioadã din 2019. 
Pe obiecte de construcþii, în primele 5 luni din 2020 
(comparativ cu aceeaºi perioadã din 2019) se remarcã 
avansul construcþiilor inginereºti de 39,4%, urmat de 
creºterea clãdirilor rezidenþiale de 20% ºi a celor nere-
zidenþiale de 8,4%.

Pe elemente de structurã, în primele 5 luni din 2020 
(comparativ cu aceeaºi perioadã din 2019) volumul lu-
crãrilor de întreþinere ºi reparaþii curente a crescut cu 
64%, cel al lucrãrilor de reparaþii capitale cu 50% iar cel 
al construcþiilor noi cu 11%. Pe de altã parte, în mai s-au 
eliberat 3.062 autorizaþii de construire pentru clãdiri re-
zidenþiale, în creºtere cu 34% faþã de aprilie 2020 însã 
cu 26% sub nivelul din mai 2019. În primele 5 luni din 
2020 s-au eliberat în total 13.997 autorizaþii de constru-
ire pentru clãdiri rezidenþiale, în scãdere cu 15% faþã de 
aceeaºi perioadã din 2019.

ªi Eurostat-ul ne-a lãudat!

Construcþiile din România înregistreazã rezultate poziti-
ve ºi în rapoartele Eurostat (Biroul European de Statis-
ticã), astfel cã, potrivit acestuia, creºterea sectorului a 
fost de 12,2%, în aprilie 2020, în comparaþie cu aceeaºi 
perioadã a anului precedent. Creºterea este cu atât mai 
de apreciat cu cât, în UE, lucrãrile de construcþii au înre-
gistrat o scãdere de 24%, în timp ce, în þãrile din Grupul 
Euro,  declinul anual a fost ºi mai mare, de 28,4%, tot în 
aprilie 2020. Singurele state membre UE în care lucrãri-
le de construcÞii au crescut în luna aprilie 2020, compa-
rativ cu aprilie 2019, sunt România (12,2%), Germania 
(0,9%) ºi Finlanda (0,8%).

Cine sunt premianþii

Potrivit datelor KeysFin, Bog’Art SRL este liderul pieþei 
construcþiilor, cu o cifrã de afaceri de 925,5 milioane lei 
în 2018 (1,1% din total). Topul este completat de Stra-
bag SRL (687,8 milioane lei  ºi 0,8% din total) ºi Porr 
Construct SRL (551 milioane lei ºi 0,7 % din total). De 
altfel, cumulat, cele mai mari 10 companii au generat 
6% din cifra de afaceri totalã, ceea ce face ca sectorul 
construcþiilor sã fie una din cele mai echilibrate industrii 
locale.

Bucureºti se aflã pe primul loc în topul judeþelor, în fun-
cþie de cifra de afaceri a business-urilor din construcþii 
care au sediul aici, însumând 26 miliarde de lei, adicã, 
aproape 31% din totalul la nivel naþional în 2018. Capi-
tala este urmatã în clasament de Cluj (7.4% din total), 
Ilfov (6.9%), Prahova (4%) ºi Timiº (3.8%). Companiile 
înregistrate în cele cinci judeþe cumuleazã aproape 53% 
din totalul cifrei de afaceri locale a acestui sector.

Ce programe au susþinut industria?

Unul din programele guvernamentale care a impulsio-
nat piaþa localã de construcþii este Prima Casã. Lansat 
în 2009, programul a avut diferite condiþii de-a lungul 
timpului pentru românii care doreau sã îºi achiziþione-
ze o casã, contractând un împrumut garantat de stat 
ºi cu condiþii mult mai avantajoase. Noile prevederi ale 
programului au generat creºteri ale plafonului maxim de 
la 70.000 euro, la 140.000 euro, precum ºi creºterea 
garanþiei statului, pânã la 80% din valoarea creditului 
contractat. 

Bineînþeles, noile condiþii aprobate de legislativ au avut 
un impact direct, atât asupra pieþei locale de construcþii, 
cât ºi asupra sistemului bancar. Însã, analiºtii KeysFin 
atrag atenþia cã un plafon prea mare, precum ºi o ga-
ranþie atât de confortabilã oferitã de stat, ar putea duce 
la creºterea artificialã a preþurilor imobiliarelor, precum 
ºi la supraîndatorarea unei pãrþi a populaþiei.

O altã direcþie de creºtere o reprezintã clãdirile de biro-
uri ºi spaþiile logistice. Astfel, în 2019, doar în Bucureºti 
au fost daþi în folosinþã peste 275.000 metri pãtraþi de bi-
rouri, dublu faþã de 2018, când au fost finalizaþi 141.000 
metri pãtraþi.
Mai mult, la nivel naþional, tranzacþiile de închiriere a 
spaþiilor de birouri au însumat aproximativ 470.000 
metri pãtraþi, cu 18% mai mult decât în 2018, când au 
fost închiriaþi în jur de 400.000 metri pãtraþi, potrivit uno-
ra din cei mai importanþi jucãtori din piaþã. Deºi piaþa 
evolueazã continuu, lucrãrile se fac cu din ce în ce mai 
puþini muncitori, numãrul acestora înjumãtãþindu-se 
aproape în ultimii 10 ani. Motivele principale ale acestui 
declin sunt, atât tehnologiile implementate ºi în acest 
domeniu, cât ºi lipsa forþei de muncã calificate.
 
 (Notã: Analiza KeysFin are la bazã datele financiare 
anuale, neajustate, agregate, raportate de companii la 
Ministerul Finanþelor (la sfârºitul perioadei) ºi care au 
ca domeniu principal de activitate unul dintre codurile 
CAEN aferente grupelor 4-construcþii de clãdiri, 42-lu-
crãri de geniu civil, 43-lucrãri speciale de construcþii. 
Toate cifrele sunt exprimate în lei, iar datele au fost ex-
trase în iulie 2020.) 
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Situaþie precarã în UE

Revenind la peisajul întregii Uniuni Europene, din do-
meniul construcþiilor, sã spunem cã aceeaºi companie 
GlobalData, citatã mai sus, susþine în analizele sale 
cã roducþia UE pentru construcþii a revenit în luna mai, 
crescând cu 21,2%, de la o lunã la alta, dupã scãderea 
record din aprilie, când producþia a scãzut cu 14,9%. 
Revenirea bruscã a producþiei de construcþii din luna 
mai reflectã relaxarea mãsurilor de blocare în majori-
tatea statelor membre ºi este în concordanþã cu aºtep-
tãrile GlobalData privind o recuperare, dupã blocarea 
din martie ºi aprilie, care afectase negativ producþia de 
construcþii.

Cu toate acestea, GlobalData prognozeazã cã producþia 
pentru construcþii se va contracta cu 8,1%, în Europa 
de Vest, în 2020, contracþia abruptã din T2 2020 fiind 
parþial compensatã de îmbunãtãþiri în a doua jumãtate a 
anului. Mai mult, existã riscuri negative, în perspectiva 
unei recuperãri solide în a doua jumãtate, mai ales dacã 
apare un al doilea focar care are ca rezultat mãsuri de 
blocare, reînnoite. În ciuda îmbunãtãþirilor din luna mai, 
producþia pentru construcþii este încã semnificativ scã-
zutã, comparativ cu nivelurile anterioare COVID-19; în 
luna mai, producþia a scãzut cu 10,3% faþã de an.

Secvenþial

În rapoartele GlobalData, se afirmã: ”Revenirea pro-
ducþiei reflectã îmbunãtãþiri, atât în ingineria civilã, care 
a crescut cu 22,4% în luna mai, de la o lunã la alta, 
cât ºi în construcþiile de clãdiri, în creºtere cu 20,4%. 
Cele mai mari creºteri ale producþiei s-au înregistrat în 
Italia, unde producþia a crescut cu 168%, iar în Franþa, 
cu 118,3%”.

Mãsurile de blocare COVID-19, coroborate cu izbucni-
rea virusului, au condus la o întrerupere severã a pro-
ducþiei de construcþii în întreaga UE, între martie ºi mai, 
determinând scãderea încrederii consumatorilor. Cu 
toate acestea, acum, când aceste mãsuri sunt uºurate, 

indicele de încredere în industria de construcþii, al Eu-
rostat, care se bazeazã pe rezultatele sondajelor privind 
situaþia economicã actualã ºi pe aºteptãrile cu privire la 
evoluþiile viitoare ale sectorului, a si-a diminuat deterio-
rarea, în iunie, la -14,6 puncte, dupã un nivel record în 
mai din -19,6”.

Aceste rezultate sunt în concordanþã cu anticiparea Glo-
balData a unei recuperãri în a doua jumãtate a anului, 
un rezultat care depinde de o gamã largã de factori, în 
special, evitarea unui al doilea val de infecþii pe întregul 
continent. Chiar ºi în acest scenariu pozitiv, GlobalData 
se aºteaptã ca producþia de construcþii din Europa de 
Vest sã scadã cu 8,1%, în 2020, pentru Europa de Est 
anticipându-se o scãdere de 3,3%. Industria construcþi-
ilor a fost printre cele mai afectate industrii pe fondul 
crizei COVID-19, dar existã speranþe pentru o revenire 
puternicã în a doua jumãtate a anului, mai ales dacã 
guvernele din regiune pot accelera investiþiile în sectorul 
infrastructurii.

ªi piaþa Asiei se deterioreazã

Creºterea industriei de construcþii din nord-estul Asiei 
va fi de doar 1,1%, constatã GlobalData. Potrivit sursei 
citate, producþia de construcþii pentru Asia de Nord-Est, 
care este cea mai mare regiune în ceea ce priveºte 
valoarea totalã a producþiei globale de construcþii, a 
fost revizuitã pânã la 1,1%, în comparaþie cu prognoza 
pre-COVID, de 4,2%. Deºi este epicentrul pandemiei 
COVID-19, China este încã de aºteptat sã înregistre-
ze un nivel minim de creºtere în 2020, deoarece a dat 
semne de redresare în ultimele luni dupã recesiunea 
bruscã din primele câteva luni ale anului, susþinutã de 
investiþii în infrastructurã.

Activitãþile de investiþii au început sã înceapã în martie, 
înainte de a accelera în aprilie, cele mai recente date 
arãtând progrese suplimentare în investiþii, atât în active 
fixe, cât ºi în segmente imobiliare. Investiþiile în dezvol-
tarea imobiliarã au crescut cu 7%, faþã de anul anterior 
în aprilie, care a urmat o creºtere marginalã de 1,1% 
în martie ºi o contracþie de 16,3% în primele douã luni.

Datele trimestriale privind valoarea adãugatã în con-
strucþii din regiune prezintã o imagine mixtã, rata de 
creºtere realã scãzând cu un 17,5% fãrã precedent în 
China ºi cu 9% în Hong Kong; cu toate acestea, indus-
tria sud-coreeanã a crescut cu 3,2%, în timp ce în Mon-
golia rata de creºtere a fost de 11,9%. În acest sens, 
Dhananjay Sharma, analist de construcþii la GlobalData, 
comenteazã: 

”Este probabil ca întreruperea comerþului sã prezinte o 
provocare majorã pentru economiile orientate spre ex-
port, din Taiwan, Coreea de Sud, Hong Kong ºi, într-o 
mãsurã mai micã, pentru Japonia ºi China, deoarece 
companiile au redus expansiunea din cauza probleme 
de flux de numerar, afectând astfel sectorul construcþi-
ilor industriale”.
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Activitãþile de construcþii din Japonia au fost afectate, 
deoarece marii contractori de construcþii au oprit tem-
porar lucrãrile în þarã din cauza mãsurilor de urgenþã 
anunþate de guvern. În Coreea de Sud, unde metoda 
extinsã de urmãrire ºi testare a guvernului a limitat rãs-
pândirea virusului, deºi industria a avut rezultate mai 
bune decât se aºtepta, valoarea totalã a comenzilor de 
construcþii primite a scãzut cu 11,8%, în primele patru 
luni.

Industria construcþiilor din Hong Kong se afla deja într-o 
situaþie dificilã, înainte de izbucnirea COVID-19. Acolo, 
producþia s-a contractat cu 9,3%, încã din 2019. Situaþia 
s-a înrãutãþit în urma izbucnirii COVID-19 ºi a tensiuni-
lor reînnoite în urma intervenþiei politice din China. Mai 
mult, se aºteaptã cã rãzboiul comercial al guvernului 
SUA cu China ºi eliminarea statutului special din Hong 
Kong vor scãdea investiþiile în construcþii industriale, în 
timp ce segmentul comercial va fi afectat din cauza scã-
derii fluxurilor de turiºti.

Domnul Sharma concluzioneazã: ”Condus de redresa-
rea din China ºi de creºterea mai bunã decât se aºtepta 
în Coreea de Sud, se aºteaptã ca industria sã creascã 
cu 5,7%, în 2021, ºi o ratã medie anualã de creºtere de 
4,2%, în perioada 2021-2024. Acest lucru se va datora 

unei încetiniri a creºterii în China, deoarece industria 
devine mai maturã, iar guvernul se concentreazã mai 
mult pe infrastructura new age, inclusiv pe reþelele 5G 
ºi centrele de date”.

Încercare de predicþie pentru anul 2024

Industria construcþiilor globale a fost supusã unui stres 
intens în ultimele luni, pe fondul crizei COVID-19 ºi a 
mãsurilor de izolare asociate pentru a preveni rãs-
pândirea continuã a virusului. Chiar ºi în þãrile în care 
industria construcþiilor a fost autorizatã sã continue, fi-
ind scutitã de restricþiile privind activitatea generalã de 
afaceri, au existat întreruperi pe scarã largã ºi închideri 
temporare ale ºantierelor de construcþii.

Reflectând impactul sever asupra industriei, datele pro-
vizorii pentru unele pieþe importante din Europa aratã 
cã producþia de construcþii a scãzut în aprilie în timpul 
vârfului pandemiei din regiune, Italia înregistrând o scã-
dere de la 68% la an, iar Franþa, la 60 % declin. Astfel 
de scãderi fãrã precedent sunt aºteptate pe alte pieþe 
care au vãzut cã lucrãrile de construcþie se opresc. Ul-
timul sondaj realizat de GlobalData a arãtat cã, în mai, 
70% dintre toþi respondenþii au fost de acord cu faptul 
cã focarul COVID-19 a condus la oprirea lucrãrilor de 

construcþii, în timp ce 88% au fost de acord sau au fost 
de acord cu tãrie, cã a dus la întârzieri, la începutul de 
noi proiecte.

Într-un scenariu pozitiv, în care este evitat un al doilea 
val de infecþii pe scarã largã, ultimele prognoze ale Glo-
balData aratã cã producþia de construcþii la nivel global 
va scãdea cu 3,2% în 2020, cu o recesiune mult mai 
accentuatã fiind prevenitã doar pentru cã industria con-
strucþiilor din China, epicentrul pandemiei, pare sã se 
refacã rapid.

Existã o imagine mixtã în alte pãrþi din Asia-Pacific, In-
dia urmând sã înregistreze acum o contracþie de 7,5% 
din cauza perioadei de blocare prelungitã. În timp ce 
Europa trece acum la o fazã de redresare, cu restricþii 
reduse ºi cu reluarea lucrãrilor de construcþii, industria 
construcþiilor a suferit o recesiune severã. Existã un risc 
ridicat ca, în SUA ºi în majoritatea pãrþilor din America 
Latinã, criza COVID-19 sã fie prelungitã, având în vede-
re creºterea continuã a cazurilor confirmate. În Orientul 
Mijlociu ºi Africa persistã îngrijorãrile cu privire la conse-
cinþele mai largi din crizã ºi daunele cauzate finanþelor 
guvernamentale din cauza slãbiciunii preþurilor petrolu-
lui ºi a slãbiciunii economice. Însã, totul va depinde de 
evoluþia sau involuþia crizei sanitare globale.
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Nora Marin Soluþiile adaptive de înaltã performanþã sunt capabile sã rãspundã naturii dinamice a utilizatorilor unei clãdiri ºi a 
contextului în care este construitã ºi exploatatã. Sistemele inovatoare ºi dinamice câºtigã în mod constant teren 
peste modelele statice omniprezente de ”cea mai bunã potrivire”. 

Ce e nou în arhitectura faþadelor 
dinamice?

Aceste elemente arhitecturale existã adesea dincolo 
de sfera standardelor de construcþie obiºnuite ºi a me-
todelor tradiþionale de reprezentare sau comunicare a 
datelor. Acest lucru prezintã provocãri majore pentru o 
industrie extrem de standardizatã ºi compartimentatã, în 
care inovaþia se limiteazã la câteva practici de semnare 
care proiecteazã structuri iconice, dar costisitoare, care 
deseori prioritizeazã estetica faþã de performanþã.
Vã prezentãm în prezenta ediþie a revistei infoCON-
STRUCT un proiect inovator bazat pe arhitectura di-
namicã, fiind vorba despre turnurile Al-Bahr Towers, din 
Abu Dhabi. L-am ales tocmai ca urmare a modificãrii 
climei din România, în sensul încãlzirii ei accentuate. 
Proiectul a fost prezentat in extenso, în cursul acestei 
veri, în prestigioasa publicaþie Journal of Facade Design 
and Engeneering.

Un proiect premiat

Proiectul este un summum al beneficiilor pe care sis-
temele dinamice integrate le aduc clãdirilor. Prin ex-
aminarea unei practici aplicate, se remarcã geometria 
complexã utilizatã într-un limbaj de proiectare clar, în 
colaborãri interdisciplinare. Utilizarea gramaticii sche-
matice, pentru a traduce regulile algoritmice de bazã 
în instrucþiuni de proiectare, permite realizarea mai efi-
cientã a soluþiilor complexe ºi inovatoare. 

Ideile prezentate de arhitecþi se bazeazã pe principiile 
de proiectare ale schemei câºtigãtoare de concurenþã 
ale turnurilor Al-Bahr. În calitate de consultant principal 
în proiectarea ºi cercetarea inovaþiilor la AHR (fostul Ae-
das-UK), Abdulmajid Karanouh a proiectat ºi a condus 
acest proiect în strânsã colaborare cu firma Arup. Clãdi-
rile au câºtigat Premiul pentru cea mai bunã inovaþie, în 
anul 2017. Perechea de turnuri a câºtigat recunoaºterea 
ºi pentru forma sa bazatã pe performanþã ºi faþada di-
namicã care funcþioneazã în urma miºcãrii soarelui.

Creºterea eficienþei

Un arhitect ar trebui sã fie un catalizator pentru schim-
barea pozitivã a naturii clãdirilor, a oraºelor ºi, dacã este 
posibil, a vieþii noastre. Pentru a realiza acest lucru, 
este necesar sã se ia în considerare întregul context al 
arhitecturii. Într-un rezumat al discursului sãu din seria 
de conferinþe internaþionale Bartlett, Wolfgang Rieder a 
comentat: ”Arhitecþii sunt limitaþi la înfrumuseþarea clãdi-
rilor ºi nu sunt implicaþi în întregul proces. Accentul este 
pus mai degrabã pe atracþie, decât pe inovaþii funcþion-
ale ºi design inteligent”. (Rieder, 2013) 

Existã mulþi factori care influenþeazã aspiraþiile arhitecturale. Atât sectoarele guvernamentale, cât ºi cele publice cer 
performanþe sporite ºi o eficienþã îmbunãtãþitã. Preocupãrile de mediu ºi dificultãþile economice globale necesitã 
crearea de soluþii inovatoare, cu resurse în continuã diminuare. Lumea se schimbã rapid. Ideile ºi creaþiile noastre 
ar trebui sã se schimbe ºi ele. Faþadele dinamice se pot schimba pentru a oferi performanþe optime în raport cu me-
diul lor. Dupã cum comenteazã Ziona Strelitz: ”Abordarea staticã, potrivitã la proiectarea faþadelor, nu atinge per-
formanþa optimã care ar putea fi atinsã în raport cu schimbarea condiþiilor climatice din afara clãdirilor. Prin urmare, 
faþadele dinamice care sunt capabile sã rãspundã la astfel de schimbãri pot deveni un loc obiºnuit”. (Strelitz, 2015).

Proiectele arhitecturale trebuie sã abordeze multe provocãri, de la confortul utilizatorului, la eficienþã, livrabilitate 
ºi durabilitate. Arhitectura dinamicã este capabilã sã rãspundã automat la surse externe de date, pentru a obþine 
sisteme de înaltã performanþã. Aceasta este o idee nouã ºi provocatoare pentru o industrie în care staticul este 
standardul de zi cu zi. Astfel de inovaþii sunt deosebit de provocatoare, având în vedere natura fragmentatã a dis-
ciplinei. Existã multe industrii implicate ºi o listã în schimbare de pãrþi interesate pe fiecare proiect. Ca urmare, nu 
existã un standard pentru comunicarea de idei sau date. În lumina acestor provocãri, economia valorii depãºeºte 
adesea eficienþa performanþei.

Proiectarea sistemelor dinamice

Inovaþia nu este un concept nou. Cu toate acestea, în arhitecturã este o bãtãlie ascendentã. Pentru a face acest 
proces plauzibil, este necesar sã se comunice clar ºi sã se implice pãrþile interesate în acest proces. Pe mãsurã ce 
complexitatea geometriei creºte, creºte ºi provocarea de a menþine colaborãri coezive. Soluþiile non-standard pot 
împinge interacþiunile peste punctul de rupere ºi pot pune în pericol un proiect. Aceste linii directoare pot fi o busolã 
care sã ghideze ideile arhitecturale de-a lungul fazelor unui proiect, astfel încât ideea sã se adapteze la contextul 
sãu, menþinându-ºi integritatea.
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Proiectarea sistemelor dinamice beneficiazã de intro-
ducerea algoritmilor bazati pe reguli. Un numãr din ce în 
ce mai mare de dezvoltatori de software, programatori, 
manageri ºi specialiºti în calcul sunt integraþi în procesul 
de dezvoltare ºi livrare,  pentru a extinde capacitãþile 
acestor instrumente. În timp ce instrumentele digitale 
pot uºura concepþia ideilor inovatoare, ele pot adãuga 
provocãri atunci când este necesarã realizarea. În 
prezent, nu existã standarde sau coduri de construcþie 
recunoscute, care sã descrie modul în care algoritmii 

sunt dezvoltaþi, prezentaþi ºi comunicaþi între echipele 
de proiect, contractanþi ºi lanþul de aprovizionare. 

Nu existã valori de referinþã care sã mãsoare modul în 
care sunt testate ºi validate sistemele inovatoare. Nu 
existã nicio specificaþie pentru a compara o idee cu, 
dacã, de exemplu, un design propune un sistem de 
faþadã cineticã menitã sã schimbe geometria ºi culoarea 
în raport cu parametrii variabili precum lumina, vântul ºi 
temperatura. S-ar putea argumenta cã toate codurile ºi 

standardele de construcþie nu sunt specificaþii prescrise, 
ci mai degrabã susþinute ca o cerinþã minimã de perfor-
manþã care trebuie atinsã.

Inginerie simultanã, storyboards ºi diagrame

În lumina acestei practici, inovaþia este adesea lãsatã 
în sarcina dezvoltatorilor de sisteme ºi a producãtorilor 
care alocã resurse considerabile pentru a dezvolta ”noi 
produse standard”. În caz contrar, celelalte discipline 
sunt reticente în a investi în inovaþie. Acest lucru este 
cauzat, parþial, de lipsa de orientãri care stabilesc me-
tode de dezvoltare, comunicare ºi livrare, la nivel de 
proiect, într-o metodã eficientã ºi fiabilã. Pentru a aco-
peri acest decalaj, instrumentele ºi tehnicile sunt adap-
tate de la alte industrii de înaltã tehnologie. 

De aceea, arhitectura faþadelor dinamice învaþã din 
sectoarele aerospaþial ºi auto cum sã gestioneze dez-
voltarea proiectãrii, pentru a depãºi ineficienþa ºi a oferi 
soluþii inovatoare într-un mod mai raþionalizat. Aceastã 
idee este confirmatã în Concurrent Engineering (Took-
ey, Bowen, Hardcastle & Murray, 2015), unde autorii au 
comentat cã ”o construcþie ar trebui sã se apropie de 
fabricaþie în practicile de proiectare, dezvoltare ºi lanþ 
de aprovizionare pentru a atinge obiective ambiþioase 
de îmbunãtãþire”.
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O tehnicã este ”Ingineria simultanã”, în care etapele de dezvoltare ale produsului ru-
leazã simultan. O altã tehnicã dezvoltã enunþuri metodice, sub formã de storyboards 
ºi diagrame, pentru a comunica principiile care stau la baza unei idei. Acest proces 
ajutã echipele interdisciplinare sã vizualizeze un proces mai tangibil. Se poate spune 
cã industria ar beneficia de o metodã stabilitã de comunicare a principiilor de proiec-
tare, pentru a ajuta la dezvoltarea inovaþiei sistemului în medii multi-disciplinare.

Inspirat din AND-ul naturii

Pornind de aici, sã spunem cã, pentru a realiza acest proiect complex realizat cu 
diverse discipline, a fost dezvoltat un set de instrucþiuni pentru a comunica principiile 
construcþiei, funcþionãrii ºi executãrii proiectului (COD). Aceste principii au fost for-
mulate într-un singur document accesibil, care nu este legat de niciun software sau 
industrie specificã. Ideea COD-ULUI a fost inspiratã din ADN-ul naturii, un set de 
instrucþiuni despre ce ºi cum se poate construi un corp uman ºi funcþiile acestuia, ºi 
din manualele de jucãrii LEGO. Aceaste elemente oferã o înþelegere holisticã a pro-
cesului de gândire care a condus la proiectarea ºi livrarea faþadelor turnurilor Al-Bahr.

”Clãdirea ar trebui sã reflecte statutul sãu de prestigiu, sã contribuie la mediul încon-
jurãtor ºi sã ia în considerare moºtenirea arhitecturalã a Emiratelor Arabe Unite ºi, în 
special, a oraºului Abu Dhabi. De aceea, s-a proiectat o clãdire contemporanã, care 
utilizeazã tehnologie modernã, care ar trebui sã fie recunoscutã drept unul dintre 
reperele asociate cu oraºul Abu Dhabi”, afirma James Oborn în anul 2013, la inaugu-
rarea lucrãrilor, care a adãugat:

”Intenþia iniþialã a fost de a profita de aceastã oportunitate pentru a crea o clãdire ino-
vatoare, realizând în acelaºi timp o viziune mai eficientã a comunicãrii între discipline. 
Ca echipã, am început sã cãutãm forme geometrice inspirate din context. Ne-am 
uitat la naturã pentru a gãsi principii funcþionale de proiectare, în care formulele se 
adapteazã la mediile locale. Ne-am inspirat din tehnologia tradiþionalã, doveditã de-a 
lungul secolelor pentru a produce confort în deºert. Toate aceste idei au început 
sã conducã procesul de gãsire a formulelor. Ele au fost sursa definiþiei arhitecturale 
ºi rãdãcina principiilor de performanþã. Deºi s-au nãscut din inspiraþii simple, ideile 
noastre au devenit ambiþioase ºi complexe din punct de vedere arhitectural. 

Cum comunici o idee?

Urmãtoarea provocare cu care ne-am confruntat a fost cum sã comunicãm în mod 
clar ideile noastre, altora. Dezvoltarea conceptului Turnului Al-Bahr nu a fost liniarã, 
ci mai degrabã în forma numãrului 8. Ca echipã, ne-am trezit în repetate rânduri 
întorcându-ne la punctul de plecare. Acelaºi lucru a fost adevãrat ºi pentru abordarea 
noastrã faþã de documentul utilizat pentru comunicarea ideilor. Acest nou mod de 
comunicare a principiilor de proiectare, prin instrucþiuni genetice ºi diagrame Lego 
Like, a evoluat în cicluri la fel de des precum clãdirea. 

COD-UL a devenit un document viu care a menþinut comunicarea clarã ºi a asigurat 
integrarea pãrþilor interesate. Acest lucru s-a dovedit a fi eficient, deoarece ideile au 
fost documentate în mod transparent ca un proces. Toate pãrþile au înþeles gândirea 
de proiectare care a creat geometria, mai degrabã, decât sã fie familiarizaþi cu ultimul 
set de revizuiri. Sarcina iniþialã a fost de a concepe un manual de construcþie pentru 
geometrie. Aceasta ar fi fost o afirmaþie avansatã de geometrie, care ar explica con-
struirea proiectului. 

Cu toate acestea, natura complexã a faþadelor, schimbându-ºi forma pe parcursul 
zilei, a împins aceastã sarcinã cu mult dincolo de simpla comunicare a geometriei. 
COD-UL a devenit ceva mai mult decât un manual. A devenit un document care, 
pas cu pas, a deschis procesul de gândire din spatele principiilor de proiectare care 
stau la baza construcþiei. Acest COD a devenit o maºinã pentru a genera geometria 
ºi comportamentul operaþional al clãdirii. Orice industrie ar putea construi un model 
exact al clãdirii, cu acest set de instrucþiuni. Majoritatea abordãrilor interdisciplinare 
ale interoperabilitãþii se bazeazã pe un schimb de formate de fiºiere. Prin COD, am 
construit un cadru pentru schimbul principiilor de proiectare”. 

X X X

Cu siguranþã, turnul este un succes deosebit. Faþadele dinamice, care îºi schimbã 
orientarea zilnic, în funcþie de orã, luminozitate, temperaturã, umiditate etc., sistemele 
computerizate concepute de Siemes, fac din acest proiect unul dintre cele mai inteli-
gente din lume, dinalizate cu succes.
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Nora Marin Managementul tehnologiei este definit ca reorganizarea potenþialelor tehnologii de construcþii pentru a rezolva în mod 
eficient unele dintre dificultãþile asociate cu cerinþele pieþei pentru costuri reduse ºi standard ridicat, ºi cu o concurenþã 
în creºtere. Î

MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI DE 
CONSTRUCÞII PRINTR-UN SISTEM INTEGRAT

Însã, tehnologiile de construcþie au fost dezvoltate ºi 
stocate ca tehnologii individuale sau elementare pen-
tru a rezolva probleme specifice în general. Însã, care 
sunt principalele condiþii pentru un management eficient 
al tehnologiilor din construcþii? La aceastã întrebare a 
încercat sã rãspundã un grup de specialiºti de la Univer-
sitatea din Michigan, în lucrarea cu titlul ”Management 
of construction technology by an integrated production 
system”.

Sistemul SMART

Combinaþiile inadecvate ale acelor tehnologii introduse 
de investigaþii individuale ºi insuficiente cauzeazã ade-
sea contradicþii ºi complexitãþi în etapele de construcþie, 
rezultând pierderi de timp ºi cheltuieli. Prin urmare, 
sunt relevante subsistemele integrate organizaþional, 
pentru a simula ºi defini un sistem de construcþie optim, 
drept cel mai bun amestec de tehnologii de activare. În 
conceptul CIC, sistemul de construcþie a fost ilustrat ca 
un sistem de automatizare a ºantierului cunoscut, sub 
numele de sistem SMART. Sistemul este o porþiune a 
strategiei pentru inovaþia în construcþii, care acoperã 
tehnologiile pentru clãdiri foarte înalte, inclusiv sistemul 
automat de transport al componentelor prefabricate, 
sistemele de ridicare a platformei de operare ºi moni-
torizarea în timp real a proceselor de producþie simul-
tane cu diverse maºini. 

Cu toate cã este implementatã o sofisticare mai mare a 
unui sistem automatizat de construcþie, schimbãrile eco-
nomice de pe piaþa construcþiilor obligã tehnologia sã fie 
modificatã, fie pentru a reduce nivelul de automatizare 
al sistemului de construcþii, fie pentru a cãuta un sistem 
alternativ de construcþie bazat pe un alt concept. Prima 
abordare, constã în restrângerea aplicaþiilor zonelor de 
automatizare la reglarea maºinilor de transport, care 
sunt dificile în controlul manual. 

Abordarea ulterioarã este concentrarea asupra sis-
temului de transport al materialelor ºi a sistemului de 
control al acestuia, prin utilizarea intensivã a reþelei, a 
bazelor de date, a sistemelor de monitorizare ºi control. 
O strategie sistemicã este întreprinsã în prezent pen-
tru a explora ºi a combina, atât restructurarea, cât ºi 
abordãrile alternative, pentru a fi o nouã paradigmã a 
sistemului de construcþie fizicã, din punctul de vedere al 
managementului tehnologiei. 

Integrarea hardware-ului de inginerie

Integrarea hardware-ului de inginerie ºi a software-ului 
de management alcãtuieºte modelul fizic al sistemului 
de construcþie propus. Sistemul hardware este format 
din trei subsisteme de inginerie fizicã: 

1-�Sistemul de instalaþii de construcþie pentru supras-
tructurã, pentru a încorpora sistematic transportul ºi 
ansamblul de componente ºi unitãþi prefabricate cu 
facilitãþi temporale minimizate; 

2-�Sistemul de instalaþii de construcþie pentru substruc-
turã, pentru a introduce pe scarã largã tehnologia 
mecatronicului în construirea simultanã a suprastruc-
turii ºi substructurii ºi 

3-�Sistemul instalaþiei pentru amplasarea componente-
lor ºi furnizarea ca unitãþi pentru instalaþiile de con-
strucþie. 

La rândul sãu, sistemul software organizeazã douã sis-
teme de management complementare: 

1-�Sistem de gestionare logisticã, sistem care acoperã 

planificarea pachetului ºi achiziþionarea de materiale 
ºi muncã ºi 

2-�Sistemul de gestionare a informaþiilor de producþie 
care încorporeazã funcþiile de analizã, simulare, mon-
itorizare ºi contorol cu trei sisteme de instalaþii. 

Dintre aceste subsisteme, sistemul de management 
al informaþiilor de producþie este o parte integrantã a 
sistemului de construcþie propus pentru a adopta tehno-
logia informaþionalã optimã, bazatã pe caracteristicile 
instalaþiilor de construcþii, pentru a îmbunãtãþi eficienþa 
inginereascã ca sistem total. 

O altã funcþie a sistemului de management al informaþi-
ilor de producþie este de a îmbunãtãþi eficienþa manage-
mentului prin partajarea informaþiilor de producþie cu 
calitatea, costul, livrarea, siguranþa ºi efectele asupra 
mediului, între participanþii la proiect, prin intermediul 
bazei de date a proiectului ºi a sistemelor de reþea. Ast-
fel, strategia de gestionare a tehnologiei este stabilitã 
pentru a integra tehnologia construcþiei ºi tehnologia in-
formaþiei prin subdiviziune ºi restructurare a sistemelor 
de construcþie fizicã din punctul de vedere al gestionãrii 
informaþiilor de producþie.
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 Gestionarea produsului ºi procesului 

Problemele de luare a deciziilor într-un proiect de con-
strucþie sunt adesea cauzate de subdivizarea precisã 
a proceselor ºi a funcþiilor proiectului, datoritã com-
plexitãþilor ºi varietãþilor din proiectele de construcþie 
curente. În consecinþã, integrãrile ineficiente de infor-
maþii, cunoºtinþe ºi tehnologie se gãsesc în special în 
etapele timpurii ale proiectului.

Transmiterile de informaþii proces la proces ºi funcþie la 
funcþie, fac procesele de luare a deciziilor mai compli-
cate, fiind recunoscute nu numai în procesele interne 
de proiect, ci ºi în procesele externe de proiect cu par-
ticipanþii clienþilor, firmelor de proiectare/inginerie, con-
structorilor ºi furnizorilor . În cazul proiectelor de con-
strucþii la scarã largã, se petrece mult timp pentru a face 
schimb de informaþii între participanþii la proiect prin 
ingineria valorii, investigaþia constructibilitãþii bazatã pe 
proiectarea incompletã a detaliilor ºi coordonarea cu 
documentele de proiectare ºi desenele de construcþie. 

În consecinþã, este importantã introducerea timpurie a 
cunoºtinþelor ºi informaþiilor de construcþie într-o formã 
de proiectare simultanã, inclusiv funcþia de planificare 
a construcþiei. Pentru a realiza funcþia, sunt necesare 
douã tipuri de integrare a proceselor: 
1-�Integrarea orizontalã, într-o organizare a proiectului 

ca mediu de lucru colaborativ între designeri, ingineri 
ºi manageri, prin combinaþii optime de tehnologii de 
construcþie ºi tehnologie informaþionalã ºi 

2-�Integrare verticalã în procesele de proiect, ca sistem 
de lucru concurent între proiectanþi, ingineri, construc-
tori, producãtori ºi furnizori. 

Mediul de lucru, colaborativ în practicã, ar trebui sã 
fie stabilit ca sistem de proiectare al produselor, prin 
proiectarea integratã ºi desenul de construcþie, utilizând 
tehnologiile CAD ºi EDI. Mediul ingineresc simultan, uti-
lizat pentru simularea construcþiei, ar trebui sã fie stabilit 
în cadrul sistemului de planificare a producþiei folosind 

sisteme 3D-CAD, cu modele formale de informaþii de-
spre construcþii, prin care sunt utilizate interactiv diferite 
sisteme de simulare. 

Aplicaþiile 3D-CAD ar trebui, de asemenea, sã fie inves-
tigate cu atenþie, luând în considerare eforturile de intro-
ducere a datelor ºi beneficiile prin utilizarea repetatã a 
datelor. În prezent, proiectarea produselor ºi planificar-
ea producþiei sunt aspecte cheie pentru inovarea totalã 
a produselor ºi a proceselor, iar majoritatea eforturilor 
ar trebui întreprinse în aceastã direcþie cu standardiza-
rea modelelor de produs ºi proces. 
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Managementul organizãrii prin sistem bazat pe IT 

Inovaþia recentã în reinginerizarea proceselor de afaceri a oferit o metodologie efi-
cientã pentru a dobândi, utiliza ºi crea organizaþional cunoºtinþe utile, asociate cu 
proiectarea, planificarea ºi gestionarea proiectelor de construcþii. Iniþial, aplicaþiile IT la 
diferite niveluri de organizare, conþin standardizarea fluxurilor de lucru ºi externaliza-
rea cunoºtinþelor implicite, care urmeazã sã fie utilizate ca procese bine organizate 
ºi cunoºtinþe explicite, pentru a îmbunãtãþi eficienþa totalã a proceselor proiectului. 

Aplicaþii curente bazate pe IT pentru a partaja informaþii ºi cunoºtinþe între indivizi, 
grupurile ºi organizaþiile din proiectele de construcþii sunt împãrþite în patru funcþii 
majore: 

1-�Sisteme de monitorizare în timp real bazate pe internet, pentru a partaja datele 
mãsurate cu performanþe structurale ºi informaþii despre transportul materialelor de 
construcþie între inginerii de ºantier ºi inginerii de sprijin din sediul central, filiala ºi 
institutul tehnologie; 

2-�Sistem de gestionare a informaþiilor bazat pe web, pentru a partaja informaþii cu 
progresul construcþiei, problemele în aºteptare ºi informaþii vizuale ale ºantierului 
de construcþie, în rândul clienþilor, proiectanþilor, inginerilor, constructorilor, pro-
ducãtorilor ºi furnizorilor; 

3-�Sistemul total de management al proiectului între diferite blocuri de proiecte la faþa 
locului ºi 

4-�Sistemul de management al cunoºtinþelor între acelaºi tip de proiecte de construcþii, 
cum ar fi condominiu, spitale ºi fabrici de semiconductori care necesitã cunoºtinþe 
specifice de inginerie ºi informaþii tehnice. 

Deoarece, managementul organizaþiei îºi propune sã integreze funcþiile proiectului 
pentru a realiza satisfacþia clienþilor cu un proiect de construcþie, inclusiv asigurarea 
calitãþii ºi asigurarea performanþei în conformitate cu cerinþele ºi constrângerile, com-
binaþia optimã de sisteme de proiectare, inginerie, procurare, construcþie ºi întreþinere 
prin managementul cunoºtinþelor organizaþionale sunt necesar. Prin urmare, ar trebui 
evidenþiatã gestionarea ciclului de viaþã a informaþiilor pe tot parcursul studiului de 
fezabilitate pânã la întreþinere ºi renovare.

Gestionarea resurselor, de la 3R, la 4R

Companiile din diverse domenii au pus accent pe programele de mediu. ºi în industria 
construcþiilor, companiile iau mãsuri pentru a reduce impactul lor asupra mediului. În 
multe þãri, noua schemã a fost creatã prin modificarea nivelului scãzut pentru pro-
ducþie, pentru a utiliza în mod eficient resursele reciclabile. Promovarea în industria 
construcþiilor se realizeazã ca activitate 3R (reducere, reutilizare ºi reciclare). Au fost 
întreprinse douã tipuri de abordãri pentru a urmãri emisiile zero, din punct de vedere 
tehnologic. 

Una dintre acestea este o abordare îmbunãtãþitã a urmãririi dezvoltãrii aprofundate a 
emisiilor zero ºi a aplicaþiilor tehnologiilor de construcþie eficiente pentru a realiza pro-
gramul 4R (refuz, reducere, reutilizare ºi reciclare), la nivel de proiect. O alta este o 
abordare inovatoare ºi provocatoare, dezvoltarea aprofundatã a sistemelor relevante 
de reciclare a materialelor la nivel de companie, prin introducerea de tehnologii ino-
vatoare, cum ar fi biotehnologia. Credem cã ambele abordãri sunt necesare, pentru 
a cãuta fãrã încetare emisiile zero în construcþii, prin promovarea programului 4R la 
nivel de proiect. 

Pe de altã parte, se pune o abordare inovatoare majorã asupra reciclãrii subproduse-
lor de construcþie. Resursa principalã care trebuie reciclatã în industria construcþiilor 
este betonul, care ocupã aproximativ 40% din totalul materialelor utilizate în întreaga 
industrie japonezã. Cantitatea de deºeuri de beton estimatã va depãºi capacitatea 
de cerere a sub-bazei rutiere în viitorul apropiat, iar capacitatea instalaþiei de elimin-
are nu va putea accepta deºeuri de beton. Pentru a rezolva problema, sistemul de 
reciclare a betonului cu buclã închisã a fost dezvoltat prin introducerea tehnologiei 
de fabricaþie. 

O instalaþie de încãlzire ºi frecare este instalatã pe un ºantier de construcþii, pentru 
a reduce transportul deºeurilor de beton cauzate de demolarea clãdirii existente. Fo-
losind instalaþia, o cantitate uriaºã de beton descompus este împãrþitã în agregate 
grosiere, agregate fine ºi materiale pulverizate, care sunt reciclate ca beton reciclat ºi 
materiale îmbunãtãþite din sol pentru proiectul de construcþie. 

Recilarea materialelor structurale inovatoare

Cealaltã abordare inovatoare este ilustratã ca dezvoltarea ºi aplicarea materialelor 
structurale inovatoare. Materialele structurale inovatoare includ betonul cu rezistenþã 
ridicatã, oþelul cu înaltã tensiune, oþelul cu granulaþie finã, aºa-numitul ultra oþel ºi 
materialele compozite inovatoare reprezentate de materialele plastice armate cu fibrã 
de carbon. 

Aceste materiale structurale inovatoare au caracteristici nu numai de rezistenþã 
ridicatã, de douã ori mai mare decât betonul ºi oþelul ordinar, ci ºi de o durabilitate 
ridicatã, de douã ori mai mare decât betonul ºi oþelul ordinar, rigiditate ridicatã ºi 
rezistenþã ridicatã la coroziune. Astfel, structurile inovatoare care utilizeazã materiale 
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structurale inovatoare îºi fac viaþa mai lungã ºi reduc 
cantitatea de materiale prin dezvoltarea îmbinãrii fãrã 
sudurã între componentele clãdirii, care le permite reu-
tilizarea. 

Clãdirile proiectate de sisteme structurale inovatoare 
pot fi privite drept clãdiri durabile. Obiectivul nostru este 
de a dezvolta un sistem structural inovator, folosind 
materiale structurale inovatoare ºi, de asemenea, de 
a dezvolta tehnologii de monitorizare a sãnãtãþii struc-
turale ºi tehnologii de autoreparare care sunt necesare 
pentru realizarea clãdirilor durabile.

Materialele secolului XXI

La începutul anilor 1980, unele companii de construcþii 
au început proiecte de dezvoltare tehnologicã, pentru 
a cãuta noi materiale structurale pentru secolul XXI, 
care sã înlocuiascã produsele din oþel ºi armãtura. Ca 
rezultat, au fost identificate peste 200 de idei noi cu 
materiale noi, inclusiv beton foarte rezistent, materiale 
plastice armate cu fibre ºi materiale plastice armate cu 
fibrã de carbon. De asemenea, au fost cercetate mai 
multe tipuri de sisteme ºi clãdiri structurale inovatoare 
pentru a adopta astfel de materiale noi. 

Printre astfel de sisteme structurale, sistemul de struc-

turã al structurilor spaþiale a fost la început concentrat, 
deoarece are un sistem structural simplu, care poate 
folosi cu uºurinþã materiale uºoare. Structura împarte o 
forþã externã doar în forþele axiale. În mod secundar, o 
aplicaþie mixtã de beton de înaltã rezistenþã ºi oþel ultra, 
este configuratã pentru un sistem de structurã triplã a 
scheletului. 

Primul schelet este compus dintr-un sistem de izolare 
seismicã ºi un miez ridicat, care va fi utilizat timp de 100 
pânã la 200 de ani. Al doilea schelet este construit de 
un sistem de structurã din oþel ordinar, cu mecanism de 
conectare reciclat, cum ar fi metoda de sudare a pan-
oului inelar, care urmeazã sã fie refolositã la fiecare 50 
de ani. Al treilea schelet este cel mai flexibil schelet al 
sistemului uºor de structurã din oþel, care va fi reutilizat 
la fiecare 25 de ani. Astfel, sistemul triplu de schelet 
este considerat un sistem de construcþie durabil, cu ma-
teriale inovatoare.

Asigurarea sãnãtãþii structurale 

Odatã cu dezvoltarea unor astfel de sisteme structurale 
inovatoare, trebuie dezvoltate ºi mecanisme pentru 
asigurarea sãnãtãþii structurale. De fapt, nevoile unui 
sistem structural de monitorizare a sãnãtãþii pentru 
structurile civile ºi clãdiri apar recent. Sistemul utilizeazã 

intens senzori care sunt instalaþi în structuri civile ºi de 
construcþii. Când cutremurul determinã presiuni în clã-
dire, sistemul de senzori instalat detecteazã defecþiuni, 
defecte ºi fisuri ºi raporteazã informaþii cãtre un centru 
de date. Informaþiile sunt, de asemenea, transferate 
proiectantului, constructorului ºi proprietarului clãdirii 
pentru a confirma daunele fãrã inspecþii manuale. 

Un sistem structural de monitorizare a sãnãtãþii care uti-
lizeazã senzori optici pe bazã de FBG este instalat într-
o clãdire din oþel cu 12 etaje. Clãdirea este echipatã cu 
mai multe amortizoare de panouri, realizate din panouri 
de oþel cu randament redus. Amortizoarele panoului 
funcþioneazã ca absorbþii de energie, pentru a reduce 
rãspunsul la vibraþii al clãdirii, atunci când sunt supuse 
unui cutremur mai mare. 

Prin urmare, sistemul structural de monitorizare a 
sãnãtãþii este instalat pentru a asigura integritatea 
structuralã prin monitorizarea rãspunsului clãdirii. Sen-
zorii optici pe bazã de FBG folosiþi pentru sistem au 
fost nou dezvoltaþi pentru a mãsura tensiunea, depla-
sarea ºi temperatura. Sistemul instalat a fost verificat sã 
funcþioneze corect, atunci când a fost realizatã o reglare 
atentã a sistemului. Toate acestea, asigurã un bun 
management, atât în faza de proiectare ºi construcþie a 
unei clãdiri, cât ºi în timpul utilizãrii ei.
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Mircea Demeter

Industria construcþiilor este diferitã de industria prelucrãtoare, 
datoritã unor probleme precum productivitatea scãzutã, multe 
deºeuri, accidente ale lucrãtorilor care sunt cauzate de lucrãrile 
intensive în muncã efectuate la ºantier etc.. 

Viitorul construcþiilor ºi fuziunea 
informaþiei cu tehnologia

Pentru a rezolva problemele, au fost introduse tehnologii avansate din industria prelu-
crãtoare, dar ºi conceptele ºi metodele lor de îmbunãtãþire a calitãþii ºi productivitãþii, 
cum ar fi industrializarea, modularizarea prefabricãrii, mecanizarea, automatizarea ºi 
computerizarea. Pornind de la aceste constatãri, Yusuke Yamazaki- General Man-
ager, Division of Marketing & Planning, Technology Planning Office, Shimizu Corpo-
ration, în studiul cu titlul Future Innovative Construction Technologies, a tras câteva 
concluzii surprinzãtoare, pe care vi le prezentãm în articolul de faþã, mai ales cã infor-
maþiile vin de pe una dintre cele mai avansate pieþe ale lumii, Japonia.

Fuziunea cunoaºterii

Diferite tipuri de sisteme de construcþii avansate au fost cercetate, dezvoltate ºi 
implementate în proiecte specifice, pentru a încerca sã rezolve problema pro-
ductivitãþii scãzute prin introducerea de tehnologii avansate, precum prefabri-
carea, automatizarea ºi tehnologiile informaþiei din industria prelucrãtoare, dar 
ºi concepte ºi metodologii asociate cu noi tehnologii. Sistemele de construcþie 
au urmãrit sã schimbe stilurile de construcþie ale clãdirilor cu cele de producþie 
ale fabricilor, prin sofisticãri ale tehnologiilor, metodologiilor ºi conceptelor dez-
voltate. 

În esenþã, firmele de construcþii îºi prezintã serviciile de inginerie ºi management 
la nivel de proiect, fiind relevante abordãrile adecvate pentru inovarea firmelor 
bazate pe proiecte bazate pe metodologii eficiente ºi strategii clare de realizare 
a dezvoltãrilor tehnologice. Accentul este fuziunea de tehnologie ºi cunoºtinþe. 
Fuziunea tehnologiei este o metodologie emergentã, folositã pentru a integra 
tehnologiile potenþiale între diferite discipline ºi este, de asemenea, privitã ca 
o abordare eficientã pentru a ajuta companiile de construcþii sã rãspundã la 
mediul dificil în care activeazã în prezent. 

Fuziunea cunoaºterii este, de asemenea, o metodologie emergentã pentru 
îmbunãtãþirea capacitãþii organizaþionale de creare a cunoºtinþelor, care a fost 
introdusã în industria construcþiilor prin transformarea dinamicã a cunoºtinþelor 
implicite ºi a cunoºtinþelor explicite ale unei organizaþii. 
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Pentru a promova fuziunea tehnologicã, este esenþial 
sã aveþi un mod structurat, cu obiectiv, concept ºi 
strategie clare. Fosta proiectare computerizatã (CIC), 
a fost consideratã o strategie de promovare a tehnolo-
giei ºi a fuziunilor de cunoºtinþe. CIC este o adaptare a 
Computer Integrated Manufacturing (CIM) la industria 
construcþiilor ºi este, de asemenea, privitã ca un motor 
eficient de fuziune a cunoºtinþelor, deoarece industria 
producãtoare intenþioneazã sã inoveze nu numai siste-
mul lor de producþie, ci ºi sistemul lor de management 
al cunoºtinþelor organizaþionale prin introducerea con-
ceptului CIM. 

Demonstraþia conceptului

Pentru a demonstra conceptul CIC din industria con-
strucþiilor, au fost implementate sisteme prototip pentru 
a promova inovaþii în procesul, organizarea ºi produ-
sul sãu, prin dezvoltarea sistematicã de tehnologie. 
Sistemul SMART (Shimizu Manufacturing system by 
Advanced Robotics Technology), face parte din strate-
gia CIC, pentru dezvoltarea unui sistem de construcþie 
automatizat, care automatizeazã o gamã largã de pro-
cese de construcþie a clãdirilor înalte, prin integrarea 
tehnologiilor de prefabricare, automatizare ºi informa-
tizare, fuzionatã cu tehnologia construcþiei. 

De asemenea, sistemele de gestionare a informaþiilor 

asociate unei construcþii automate integreazã o gamã 
largã de cunoºtinþe de proiectare, inginerie, planificare 
ºi gestionare a funcþiilor proiectului. Prin introducerea 
sistemului SMART, cantitatea de muncã necesarã ºi 
perioada de construcþie sunt reduse în mod semnifica-
tiv, iar productivitatea de planificare ºi gestionare este 
crescutã. 

Cu toate acestea, sistemul SMART dezvoltat iniþial nu 
este aplicat, deoarece, dupã douã proiecte de con-
strucþie aflate în faza incipientã de dezvoltare au fost 
finalizate, sistemul a fost îmbunãtãþit ºi modificat la 
mai multe tipuri de sisteme de construcþie, care sunt 
vitale în prezent. Aceasta, pentru cã mediul de dezvol-
tare al tehnologiei a fost schimbat pentru a concentra 
tehnologii mai eficiente ºi fuziuni de cunoºtinþe cu alte 
companii ºi industrii.

Provocarea tehnologiei

Provocãrile tehnologiilor actuale ºi fuziunile de 
cunoºtinþe sunt aduse în principal de aplicaþii cuprinzã-
toare ale sistemelor IT. Sistemele IT majore introduse 
în proiectele de construcþii depind de sistemele 3D-CAD 
ºi de sistemele de comunicaþii în reþea, care sunt apli-
cate în mod eficient proiectãrii produselor, planificãrii 
producþiei, monitorizãrii în timp real a procesului de 
construcþie, controlului echipamentelor de transport în 

etapa de execuþie ºi gestionarea achiziþiilor ºi execuþi-
ilor. Prin utilizarea acestor sisteme IT, s-au realizat 
progrese remarcabile în domeniul managementului 
integrat al procesului, organizãrii ºi produsului proiectu-
lui. Inovaþiile viitoare în construcþii vor depinde, de ase-
menea, de fuziunea tehnologicã ºi de cunoºtinþe între 
diferite companii ºi industrii. 

Pentru a promova fuziunea de tehnologie ºi cunoºtinþe, 
sunt relevante promovarea sistematicã ºi organizaþion-
alã a dezvoltãrii tehnologiei, pentru a fi adaptabile 
nevoilor ºi tehnologiilor pentru o mai mare sofisticare 
ºi diversitate în proiectele de construcþii. De aseme-
nea, implementarea continuã a sistemelor prototip sunt 
transferate în proiecte de construcþii efective, pentru 
a arãta obiectivele ºi conceptul clar. Implementarea 
necesitã o strategie clarã, promovatã ca politicã a in-
dustriei construcþiilor, care are ca scop crearea de noi 
sisteme de producþie asociate cu noile sisteme de afac-
eri prin introducerea de tehnologii inovatoare de materi-
ale ºi tehnologii de conservare a mediului.

Fuziunea tehnologicã

Fuziunea tehnologicã este o metodologie emergentã 
propusã de Dr. Mikume Kodama. Prin combinarea 
tehnologiilor, companiile pot crea noi produse, pieþe ºi 
industrii, fiind înaintea concurenþilor lor. 
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Fuziunea tehnologicã îmbinã mai multe domenii sepa-
rate anterior, ale tehnologiei existente. Trei principii 
fundamentale pot ajuta companiile sã implementeze o 
strategie de fuziune. Mai întâi, lãsaþi piaþa sã conducã 
cercetarea ºi dezvoltarea, nu invers, printr-un proces 
numit ”articulare a cererii”. În al doilea rând, dezvoltaþi o 
capacitate puternicã de colectare a informaþiilor, atât ca 
mecanism de apãrare împotriva concurenþilor, cât ºi ca 
sursã de idei noi. În al treilea rând, ºi cel mai important, 
participaþi la proiecte de cercetare ºi dezvoltare interin-
dustriale. 

Revizuind procesul de dezvoltare tehnologicã din trecut, 
în industria construcþiilor japoneze, au fost introduse 
tehnologii avansate pentru a îmbunãtãþi eficienþa con-
strucþiei ca o fuziune de prefabricare, informaþie, au-
tomatizare ºi tehnologie de construcþie. La sfârºitul an-
ilor 1960, companiile mari de construcþii au început sã 
dezvolte sisteme de construcþii foarte înalte ºi sisteme 
de construcþii industrializate, care sã reflecte boom-ul 
economic ºi dereglementarea. Tehnologiile majore, 
care au permis sisteme de construcþii foarte înalte, au 
fost oþelul cu rezistenþã ridicatã la stres, macaraua turn 
de înaltã performanþã, peretele uºor pentru cortinã ºi 
analiza structuralã susþinutã de computer, dezvoltatã de 
companiile producãtoare. 

Aceste tehnologii au fost sofisticate ºi integrate cu 
tehnologiile de construcþie, rezultând sisteme inova-
toare de construcþii ºi construcþii. De asemenea, au fost 
introduse tehnologii de prefabricare pentru a dezvolta 
sisteme de construcþii industrializate, care s-au aplicat 
în principal la condominii standardizate. 

Beneficiari multipli

Nu numai companiile de construcþii au promovat dez-
voltãrile, ci ºi companiile producãtoare, companiile de 
electricitate ºi companiile chimice au început dezvol-
tarea pentru a stabili noi pieþe de afaceri. Tehnologiile 
de prefabricare au fost, de asemenea, integrate cu 
tehnologiile de construcþie, rezultând diferite tipuri de 
sisteme de producþie standardizate cu tehnici de control 
al calitãþii. La mijlocul anilor 1980, multe firme mari de 
construcþii au început investiþii uriaºe, pentru a adapta 
tehnologiile inovatoare de automatizare ºi informaþie la 
construcþiile de clãdiri pe baza creºterii pieþei construcþi-

ilor. 

La început, multe dintre eforturi se desfãºurau în 
contextul construcþiei integrate computerizate (CIC). 
Pentru a implementa CIC, a fost introdusã o abordare 
sistematicã pentru aplicarea computerizãrii ºi automa-
tizãrii la construcþia de clãdiri, ilustrând viziunea viitoare 
a construcþiei de clãdiri. Viziunile sunt reprezentate ca 
modele conceptuale, pentru dezvoltarea CIC prin inves-
tigarea atentã a distribuþiilor funcþionale între proiectare, 
inginerie, planificare, achiziþie, construcþie ºi procese 
necesare. De exemplu, modelul lui Shimizu a fost 
împãrþit în patru funcþii majore: 

(1) �Sistem integrat de proiectare/planificare a con-
strucþiilor, 

(2) sistem de automatizare din fabricã, 
(3) sistem de automatizare a ºantierului ºi 
(4) �Sistem de management multiproiect cu bazã de date 

centralã a proiectelor. 

Aceste modele conceptuale au descris strategii de 
exploatare a tehnologiilor inovatoare printre funcþii îm-
bunãtãþite.

Aplicarea automatizãrii

Aplicaþiile tehnologiei de automatizare pentru con-
strucþia de clãdiri au fost începute ca dezvoltare a 
roboþilor de construcþie, care au avut ca scop rezolva-
rea unora dintre dificultãþile asociate activitãþilor de 
construcþie. Deoarece roboþii au fost dezvoltaþi ca roboþi 
orientaþi pe o singurã sarcinã, aceºtia nu au putut îm-
bunãtãþi în mod remarcabil eficienþa întregilor procese 
ºi activitãþi de construcþie, deoarece pot îmbunãtãþi doar 
o parte a proceselor ºi activitãþilor de construcþie. 

Pentru a obþine un proces de construcþie foarte îm-
bunãtãþit, au fost cercetate ºi dezvoltate sisteme au-
tomate de construcþie. Acestea au fost ilustrate ca sis-
teme de construcþii automatizate pentru toate condiþiile 
meteorologice, care au avut ca scop eliminarea imaginii 
proaste a industriei construcþiilor, crearea unui mediu 
de lucru mai bun, precum fabrica, ºi îmbunãtãþirea cal-
itãþii produselor prin utilizarea tehnologiilor de automa-
tizare ºi prefabricare. 

De aceea, sistemul automat de construcþie Shimizu 
este denumit sistem SMART, el automatizând o gamã 
largã de proceduri de construcþie, inclusiv: ridicarea ºi 
sudarea cadrelor de oþel; amplasarea scândurilor de 
beton prefabricate, a panourilor de pereþi exteriori ºi 
interioare; ºi instalarea diferitelor unitãþi. Sistemul uti-
lizeazã componente prefabricate pe scarã largã, inclu-
siv coloane, grinzi, pardoseli ºi pereþi, iar asamblarea 
acestor componente este simplificatã, prin utilizarea 
îmbinãrilor special concepute. 

În plus, acest proces de asamblare este orchestrat de 
controlul computerului în timp real, rezultând funcþionar-
ea ºantierului într-un mod extrem de automatizat. Inima 
sistemului SMART este compusã din mecanismele de 
ridicare ºi echipamentele de transport automat instalate 
pe platforma de operare, care vor fi în cele din urmã pe 
acoperiºul clãdirii. Stâlpii, grinzile, pardoselile ºi pereþii 
sunt transportaþi automat în locaþii desemnate, unde 
sunt asamblate ºi montate eficient, cu îmbinãri special 
realizate. 

Procesul de sudare cu cadru de oþel este, de aseme-
nea, automatizat prin inventarea unei maºini de sudat 
automate. Când unul dintre etajele clãdirii este finalizat, 
întregul sistem automat este ridicat vertical ºi lucrãrile 
pentru etajul urmãtor încep imediat. Astfel, lucrãrile de 
construcþie continuã sistematic, etaj cu etaj, pânã la 
finalizarea întregii clãdiri. Sistemul SMART oferã, de 
asemenea, o carcasã completã pentru toate condiþiile 
meteorologice pentru ºantier, oferind condiþii ºi condiþii 
de lucru satisfãcãtoare ºi asigurând o calitate ºi o dura-
bilitate mai ridicate pentru produs. 

Creºterea productivitãþii muncii

Revizuind productivitatea muncii, care este aproape 
egalã cu eficienþa muncii pe ºantier, productivitatea mun-
cii a scãzut din 1990. Totuºi cea a întregii industrii, în 
special a productivitãþii muncii din industria prelucrãtoare, 
s-a extins, ceea ce înseamnã cã investiþiile în cercetare 
ºi dezvoltare nu au contribuit efectiv la creºterea valorii în 
industria construcþiilor, comparativ cu industria prelucrã-
toare. Ca urmare, fuziunile tehnologice provocatoare ac-
tuale sunt aduse de aplicaþii complete ale sistemelor IT. 

De la mijlocul anilor 1990, industria japonezã a construcþi-
ilor a fost implicatã într-o recesiune severã. Companiile de 
construcþii au trebuit sã-ºi îmbunãtãþeascã performanþa 
din ce în ce mai mult, prin introducerea tehnologiei infor-
maþiei în toate procesele de afaceri, funcþii ºi organizaþii, 
ca urmare a schimbãrilor rapide de pe piaþa construcþiilor. 
Suplimentar, nevoile recente de conservare a mediului 
la nivel mondial fac necesarã o altã fuziune tehnologicã, 
care este sistemul de reciclare a betonului. 

Cu toate acestea, prefabricarea este utilã pentru a re-
duce deºeurile din construcþii, iar reciclarea deºeurilor de 
beton produse prin demolãri este esenþialã în industria 
actualã a construcþiilor. Pentru a rezolva problema, siste-
mul de construcþie asociat cu sistemul de reciclare a be-
tonului cu buclã închisã a fost dezvoltat prin introducerea 
tehnologiei de fabricaþie inversã. Astfel, fuziunea tehno-
logicã este consideratã o problemã cheie pentru inovarea 
tehnologiilor de construcþie.
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Maria Demetriad

Piaþa rezidenþialã resimte doar în mica mãsurã efectele pandemiei Preþurile solicitate 
pentru proprietãþile rezidenþiale din România au fost în trimestrul al doilea cu 7,1% mai 
mari decat anul trecut, conform datelor centralizate de Analiza Imobiliare, iar preþurile de 
tranzacþionare s-au majorat cu 8,1% în primul trimestru, conform datelor INS ºi Eurostat. 

SITUAÞIA TRANZACÞIILOR IMOBILIARE 
LA FINALUL SEMESTRULUI 1

Preþurile s-au diminuat uºor

”Deºi în trimestrul doi, preþurile solicitate s-au diminuat 
uºor faþã de primele trei luni ale anului, respectiv cu 
1,7%, aceasta este prima scãdere raportatã în ultimi 
trei ani – în T3 2017 înregistram o scãdere de 0,2%, 
asimilabilã, practic, unei stagnãri. Numãrul de imo-
bile vândute în primul semestru al acestui an la nivel 
naþional este cu doar 1% mai scãzut decât cel din perio-
ada similarã a anului trecut. În Bucureºti ºi judeþul Ilfov, 
pieþele cu cea mai intensã activitate de tranzacþionare, 
au fost vândute, în prima jumãtate a anului în curs, chiar 
mai multe imobile decât în perioada similarã din 2019. 

La nivel naþional, în primul trimestru din 2020 s-au 
vândut 133.181 de imobile, cu 14,7% mai multe decât 
în 2019, dar în al doilea trimestru, când s-au vândut 
105.928 de imobile, a avut loc un declin de 15,5%. 
Evoluþii negative ale numãrului de tranzacþii, chiar de o 
amplitudine mai mare, au mai fost înregistrate ºi în anu-
mite perioade din 2018 ºi 2019, când au avut loc scã-
deri anuale variind între 17% ºi 24%. Piaþa rezidenþialã 
a reacþionat pozitiv imediat dupã ridicarea restricþiilor, 
astfel încât atât cererea, cât ºi oferta de proprietãþi ºi-au 
revenit gradual. 

Aproximativ 135.000 de potenþiali cumpãrãtori au fost 
direct interesaþi de achiziþia de apartamente ºi case în 
cele ºase centre regionale ale þãrii. Deºi acest numãr 
este cu 21% mai mic faþã de primele trei luni ale anu-
lui, totuºi cererea este în continuare de patru ori mai 

mare decât oferta de proprietãþi rezidenþiale. În cele 
ºase mari oraºe au fost scoase la vânzare doar 14.300 
de apartamente ºi case în imobile existente, în timp ce 
oferta în proiectele rezidenþiale nu depãºeºte 19.000 
de unitãþi la vânzare. 

Casele cu grãdinã, preferatele momentului

Casele ºi apartamentele cu grãdinã în exteriorul marilor 
oraºe sunt preferate Analiza cererii în trimestrul al 
doilea relevã majorarea cu 14% a interesului pentru 
achiziþia de case nou construite la nivelul celor mai 
active ºase judeþe (plus Bucureºti), în comparaþie cu 
primele trei luni ale anului, în timp ce interesul pentru 
achiziþia apartamentelor noi a scãzut cu 32% în aceeaºi 
perioadã. Excepþie fac apartamentele situate la parterul 
blocurilor, cu grãdinã, care sunt de asemenea solici-
tate în aceastã perioadã, la fel ca ºi apartamentele cu o 
camerã suplimentarã (pentru birou) sau cu terasã. 

Am remarcat mai puþin interes din partea investitorilor, 
mai ales în piaþa din Cluj-Napoca, care a cunoscut cea 
mai abruptã scãdere a cererii în aceastã perioadã, 
respectiv -40% faþã de primul trimestru, iar revenirea 
este mai lentã decât în celelalte oraºe mari. Oferta la 
închiriere a crescut, punând presiune pe preþuri Din 
cauza diminuãrii semnificative a turismului ºi a cãlãtori-
ilor de afaceri, proprietarii care au închiriat locuinþe în 
regim hotelier înainte de declanºarea pandemiei au fost 
nevoiþi sã-ºi listeze proprietãþile la închiriere pe termen 
lung. 

De asemenea, limitarea activitãþii universitãþilor ºi or-
ganizarea cursurilor online au avut ca efect direct, în 
rândul studenþilor, renunþarea la locuinþele închiriate 
în marile centre universitare. La aceastã categorie 
de clienþi se adaugã segmentul chiriaºilor lucrãtori în 
comerþul tradiþional, care au intrat în ºomaj tehnic ºi au 
renunþat la apartamentele închiriate. Prin urmare, piaþa 
chiriilor din cele ºase oraºe mari este mai ofertantã: faþã 
de începutul lunii martie putem observa un avans de 
20%la acest capitol, iar proprietarii au fost nevoiþi sã 
scadã chiria solicitatã, în medie cu 5%, faþã de primul 
trimestru. Excepþie face Constanþa, unde preþurile so-
licitate au crescut cu peste 30%”, a afirmat în pream-
bului raportului domnul Dorel Niþã Head of Data and 
Research, Imobiliare.ro

Indicele preþurilor, în declin uºor

Cel de-al doilea trimestru din 2020 a fost marcat de 
mãsurile luate de autoritãþi pentru gestionarea situaþiei 
create de rãspândirea COVID-19, toatã luna aprilie ºi 
jumãtate din luna mai fiind petrecute sub imperiul re-
stricþiilor de circulaþie impuse populaþiei în timpul stãrii 
de urgenþã. În acest context, preþurile solicitate pen-
tru proprietãþile rezidenþiale din România (atât aparta-
mente, cât ºi case) s-au diminuat cu aproximativ 1,7% 
faþã de trimestrul anterior, dupã cum relevã datele cen-
tralizate de Analize Imobiliare. 

Spre comparaþie, în primele trei luni ale anului, când 
pe piaþa autohtonã au început sã fie resimþite primele 
efecte ale pandemiei (din luna martie), preþurile lo-
cuinþelor consemnau un avans trimestrial de 2,7%. 

Pe de altã parte, diferenþa anualã de preþ, un alt indica-
tor important pentru piaþa rezidenþialã, a ajuns, în primul 
pãtrar al acestui an, la o valoare de +7,1%, o cifrã care 
marcheazã un declin de peste douã puncte procentuale 
faþã de T1 2020, dar se situeazã foarte aproape de nive-
lul consemnat în T4 2019, anume +7,4%. Cât despre 
preþurile de tranzacþionare ale locuinþelor, cele mai re-
cente date publicate de Eurostat relevã, pentru primele 
trei luni din 2020, un avans trimestrial de 1,2% ºi, re-
spectiv, unul anual de 5,5% la nivelul Uniunii Europene. 

Datele statistice pentru România, însã, indicã o creºtere 
trimestrialã de 3,3%, în vreme ce diferenþa de preþ la 
12 luni a fost, la nivel local, de +8,1%. În ambele cazuri 
avem de-a face, aºadar, cu evoluþii pozitive mai ac-
centuate decât media valabilã la nivel de regiune: piaþa 
localã s-a situat. de altfel, în jumãtatea superioarã a cla-
samentului scumpirilor din UE, ocupând locul al ºaselea 
(în cel trimestrial) ºi, respectiv, al optulea (în cel anual).
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Evoluþia preþurilor

Privind la evoluþia trimestrialã a preþurilor locuinþelor din 
România, putem observa cã cel de-al doilea trimestru din 
2020 este primul în care avem de-a face cu o scãdere 
vizibilã a acestui indicator din 2014 încoace (an care a 
marcat ieºirea „oficialã” din recesiune ºi intrarea pieþei 
imobiliare pe o traiectorie ascendentã). De menþionat 
este însã cã, situându-se sub pragul de 2%, declinul 
consemnat trimestrul trecut a fost, totuºi, unul destul de 
moderat – ºi cu totul explicabil, de altfel, având în vedere 
motivele obiective care au împiedicat concretizarea unor 
tranzacþii imobiliare.  O uºoarã scãdere a pretenþiilor vân-
zãtorilor (asimilabilã, mai degrabã, unei stagnãri) a mai 
avut loc în cel de-al treilea trimestru din 2017, când ace-
stea s-au diminuat cu doar 0,2% în decursul a trei luni. În 
rest, evoluþiile trimestriale ale preþurilor solicitate au fost, 
în ultimii ºase ani, exclusiv pozitive – fãrã însã ca marjele 
de creºtere sã atingã vreodatã pragul de 5%. 

Spre comparaþie, în primele trei luni din 2008, chiar 
înainte de declanºarea recesiunii economice, avea loc 
cel mai mare salt al preþurilor de pe piaþa rezidenþialã au-
tohtonã, în cuantum de 16%. La polul opus, cel mai mare 
declin trimestrial, în cuantum de -18%, a fost consemnat 
în primul trimestru din 2009. Toate aceste cifre aratã cã 
tendinþa de creºtere a pieþei din ultimii ºase ani a fost una 
destul moderatã comparativ cu perioada 2006-2008.

Situaþia vânzãrilor în marile oraºe

Tendinþa descendentã a preþurilor nu s-a fãcut foarte 
simþitã, trimestrul trecut, în marile centre regionale. Ast-
fel, cu excepþia Capitalei, toate oraºele cu peste 200.000 
de locuitori din România au consemnat, comparativ cu 
primele trei luni din an, majorãri ale preþului mediu so-
licitat la vânzare. În majoritatea cazurilor, însã, marjele 
de creºtere s-au situat sub pragul de 2% – acesta fiind 
depãºit doar în Cluj-Napoca (2,2%) ºi, respectiv, Craiova 
(2,1%). 

La polul opus, Bucureºtiul reprezintã excepþia de la reg-
ulã, aºteptãrile proprietarilor diminuându-se aici cu 0,5%. 
În urma evoluþiilor consemnate trimestrul trecut, cele opt 
centre regionale cu preþuri medii de peste 1.000 de euro 
pe metru pãtrat util pe segmentul apartamentelor (noi ºi 
vechi) ºi-au consolidat poziþia în topul naþional. 

Cluj-Napoca se aflã, în continuare, în fruntea clasamen-
tului (cu o medie de 1.800 de euro pe metru pãtrat util), 
oraºul de pe Someº fiind urmat de Bucureºti (cu 1.450 
de euro pe metru pãtrat), Timiºoara (1.270 de euro pe 
metru pãtrat), Constanþa (1.240 de euro pe metru pãtrat), 
Braºov (1.200 de euro pe metru pãtrat), Craiova (1.150 
de euro pe metru pãtrat), Iaºi (1.060 de euro pe metru 
pãtrat) ºi, respectiv, Oradea (cu 1.050 de euro pe metru 

pãtrat). Interesant este cã preþurile apartamentelor din 
Iaºi continuã sã se situeze nu doar (considerabil) sub 
media pieþei din Craiova, ci ºi, totodatã, foarte aproape 
de nivelul din Oradea, asta în condiþiile în care capitala 
Bihorului a intrat în clasamentul centrelor regionale cu 
preþuri de peste 1.000 de euro pe metru pãtrat util de-
abia în T4 2019. 

Top-ul cartierelor

Bucureºti: În ciuda variaþiilor de preþ consemnate în T2 
2020, clasamentul cartierelor bucureºtene cu cele mai 
scumpe apartamente aratã, în cea mai mare parte, la 
fel ca trimestrul trecut, primele patru locuri fiind ocupate 
de aceleaºi zone exclusiviste din arealul central-nordic al 
Capitalei. Este vorba despre Herãstrãu - Nordului (unde 
preþurile s-au majorat cu 0,7%, pânã la 2.750 de euro pe 
metru pãtrat), apoi de Kiseleff - Aviatorilor (+2,3%, pânã 
la 2.660 de euro pe metru pãtrat util), Dorobanþi - Florea-
sca (unde a avut loc o scãdere de 3,4%, pânã la 2.240 de 
euro pe metru pãtrat util) ºi Aviaþiei (+3,1%, pânã la 2.120 
de euro pe metru pãtrat). În urma unui avans trimestrial 
consistent, de 8,3%, Zona Dacia – Eminescu a revenit 
pe poziþia a cincea în clasament, cu o medie de 2.040 
de euro pe metru pãtrat (dupã ce fusese devansatã, la 
începutul anului, de zonele Victoriei - Romanã - Universi-
tate ºi, respectiv, Unirii). 
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Cluj-Napoca: Comparativ cu primul trimestru al acestui 
an, clasamentul zonelor cu cele mai scumpe aparta-
mente din Cluj-Napoca nu a suferit modificãri. Astfel, 
arealul central ºi ultracentral se situeazã, în continuare, 
pe primul loc, cu o medie de preþ de 2.200 de euro pe 
metru pãtrat util (în creºtere cu 3,2% faþã de cele trei luni 
anterioare), fiind urmat de Gheorgheni - Andrei Mureºanu 
(unde preþurile s-au majorat cu 2,1%, pânã la 1.930 de 
euro pe metru pãtrat util), la egalitate cu Plopilor (tot cu 
1.930 de euro pe metru pãtrat, dupã un avans de 3,5%). 
De asemenea, locurile patru ºi cinci din clasament sunt 
ocupate de zonele Mãrãºti - Între Lacuri - Aurel Vlaicu (cu 
o medie de 1.810 euro pe metru pãtrat, dupã un avans de 
1,8%) ºi, respectiv, Bunã Ziua - Europa - Calea Turzii (cu 
1.800 de euro pe metru pãtrat, dupã un plus de 2,5%). 

Timiºoara: În oraºul de pe Bega, topul cartierelor cu cele 
mai scumpe apartamente disponibile spre vânzare a 
suferit ceva modificãri comparativ cu trimestrul anterior. 
Dupã un avans de 0,5% la trei luni, zona Ultracentral - 
Medicinã - Piaþa Unirii se situeazã, în continuare, pe pri-
ma poziþie (cu 1.630 de euro pe metru pãtrat util), aceasta 
fiind urmatã de Complex Studenþesc - Dacia - Elisabetin 
- Olimpia – Stadion (+0,4%, pânã la 1.400 de euro pe 
metru pãtrat) ºi Central - Bãlcescu - Take Ionescu - Piaþa 
Maria (+0,6%, pânã la pânã la 1.380 de euro pe metru 
pãtrat). De pe locul al doilea în top în T1 2020 (la egalitate 

cu arealul Complex Studenþesc - Dacia - Elisabetin - Ol-
impia - Stadion), zona Torontalului a trecut pe cel de-al 
patrulea, dupã o scãdere trimestrialã de 1,6% (pânã la 
1.370 de euro pe metru pãtrat). În fine, poziþia a cincea în 
clasament este ocupatã de Circumvalaþiunii (-0,8%, pânã 
la 1.340 de euro pe metru pãtrat).

Braºov: În oraºul de la poalele Tâmpei, Drumul Poienii 
continuã sã fie zona imobiliarã cel mai bine cotatã: un 
apartament poate fi achiziþionat, aici, cu o sumã medie 
de 1.820 de euro pe metru pãtrat, în creºtere cu 3,5% 
faþã de trimestrul anterior. În Centrul Istoric - Centrul Civic 
- Ultracentral – Dealul Cetãþii, pe de altã parte, valoarea 
medie de listare a unei asemenea unitãþi locative ajunge 
la 1.340 de euro pe metru pãtrat (în urma unui avans de 
0,4%), iar în Schei - Stupini la 1.310 euro pe metru pãtrat 
(în urma unei scãderi de 2,8% la trei luni). Ultimele douã 
poziþii în top cinci sunt ocupate de Central - Braºovul 
Vechi - Blumana - Aurel Vlaicu (cu o medie de 1.270 de 
euro pe metru pãtrat, în creºtere cu 1,6%) ºi, respectiv, 
de Avantgarden - Bartolomeu (cu 1.250 de euro pe metru 
pãtrat, dupã un minus de 0,8%). 

Constanþa: În oraºul de la malul mãrii, arealul Falezã 
Nord - Trocadero - City Park Mall - Capitol - Delfinariu se 
situeazã, în continuare, în fruntea clasamentului zonelor 
cu cele mai scumpe apartamente: preþul mediu solicitat 

de cãtre vânzãtori ajunge, aici, la 1.440 de euro pe metru 
pãtrat util, în creºtere cu 1,2% faþã de cele trei luni anteri-
oare. Pe urmãtoarele locuri se gãsesc, la foarte micã dis-
tanþã între ele, zonele Central - Ultracentral - Peninsula 
(cu un avans trimestrial de 2,2%, pânã la 1.270 de euro 
pe metru pãtrat), urmatã de Tomis III - Dacia - Tomis II - 
Brotãcei - Tomis I (cu un minus de 0,8%, pânã la 1.260 
de euro pe metru pãtrat), apoi de Tomis Nord - Inel II 
- Inel I - Primo - Far (+1,7%, pânã la 1.250 de euro pe 
metru pãtrat) ºi, respectiv, Casa de Culturã - Tomis Plus 
(+1%, pânã la 1.240 de euro pe metru pãtrat). 

Iaºi: În arealul cu cele mai scumpe apartamente disponi-
bile spre vânzare în Iaºi, anume Centru Civic - Garã - 
Central - Ultracentral, pretenþiile vânzãtorilor au stagnat 
trimestrul trecut, la un nivel de 1.320 de euro pe metru 
pãtrat util. În zona Podul de Fier - Moara de Vânt, valoar-
ea medie de listare s-a majorat cu 3,9% în decursul a trei 
luni, ajungând la 1.300 de euro pe metru pãtrat. În Co-
pou a avut loc, pe de altã parte, o scãdere trimestrialã de 
3,5%, pânã la o medie 1.200 de euro pe metru pãtrat. Pe 
urmãtoarele douã poziþii din clasamentul la nivel de oraº 
se gãsesc Tãtãraºi - Tudor Vladimirescu (cu un avans 
trimestrial de 1,1%, pânã la 1.110 euro pe metru pãtrat) 
ºi Podu Roº (dupã un plus de 3,2% la trei luni, pânã la 
1.070 euro pe metru pãtrat).
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Mircea Demeter

Având în vedere amploarea impactului Covid-19 asupra economiei globale, cu atât mai 
puþin pe piaþa imobiliarã europeanã, companiile de cercetare a diverselor pieþe au fost 
nevoite sã actualizeze rapoartele. Aºa a fost cazul celor de la CBRE, JLL ºi Colliers 
International, la care am fãcut apel pentru a avea o imagine a zonei construcþiilor pentru 
birouri (CBRE) ºi a celei industriale (JLL, Colliers).

PIAÞA BIROURILOR, ÎN CÃDERE LIBERÃ, 
CEA INDUSTRIALÃ, PE LINIA DE PLUTIRE

Piaþa birourilor se va schimba cu rapiditate

”Ciclul anterior, marcat de investiþii ºi dezvoltare record, 
s-a încheiat brusc din cauza maladiei Covid 19. Iar, 
dacã mã gândesc la piaþa clãdirilor de birouri ºi, mai 
precis, la partea ocupanþilor, în special, ea a fost grav 
afectatã de o scãdere a activitãþii economice. Cu toate 
acestea, mediul continuu al ratei dobânzii scãzute, 
combinat cu un amplu capital nealocat, de la jumãtatea 
anului 2020, înseamnã cã piaþa este bine poziþionatã 
pentru o recuperare ulterioarã.

Cu toate acestea, Industria imobiliarã comercialã se 
confruntã acum cu întrebãri fãrã precedent. De exem-
plu, odatã cu încetinirea performanþei pieþei ocupanþilor, 
aceasta va însemna rentabilitãþi mai mici, iar investitorii 
vor recurge ulterior la sectoare mai bine plasate, pentru 
a rezista presiunilor pe termen scurt sau mediu? Vom 
vedea. Ceea ce a subliniat Covid-19 este cã schimbar-
ea vine repede”, a declarat Jos Trom-ºef de cercetare, 
Europa continentalã-EMEA, în preambulul raportului 
CBRE pe care îl citãm aici. Iatã care este imaginea 
acestui sector.

De la profit, la prãbuºire

Datele timpurii, de la începutul evoluþiei bolii, indicã 
un anumit grad de rezistenþã pentru multe sectoare 
de birouri. Ocuparea spaþiilor de birouri (OBE), 
pentru regiunea EMEA, în ansamblu, a fost stabilã 
pânã la jumãtatea anului, iar unele oraºe mari au 

pãstrat un impuls pozitiv. Ulterior, pe mãsurã ce 
maladia a avansat în întindere, piaþa a scãzut, 

companiile chiriaºe preferând sã îºi trimitã 
salariaþii sã lucreze de acasã. Mai mult, 

acum, pieþele forþei de muncã sunt 
în mod clar slãbite, iar reducerea 

numãrului de angajaþi va di-
minua cererea pe termen 

scurt, în special pe 

mãsurã ce schemele de sprijin pentru ocuparea forþei 
de muncã ºi salarii sã se diminueze. Ca urmare, CBRE 
se aºteaptã ca, în semestrul doi, rata de ocupare sã 
scadã cu aproximativ 1%, faþã de anul întreg 2019, 
înainte ca creºterea sã revinã în 2021. Acest lucru 
va avea ca rezultat o revenire globalã de aproximativ 
1,5%, aproximativ în conformitate cu rata anualã de 
creºtere di 2017-2019.

Sectoarele bazate pe cunoºtinþe ºi tehnologie au avut 
tendinþa de a domina preluarea pe multe pieþe ºi rãmân 
oarecum mai bine poziþionate în ceea ce priveºte per-
spectivele de venituri, pe termen scurt. Pe termen me-
diu, pare probabil un profil de cerere destul de echili-
brat. Întrucât efectele mãsurilor de blocare asupra 
cererii de birouri vor deveni evidente, volumele de leas-
ing vor scãdea în continuare, fiind încã o constrângere 
pe multe pieþe. 

Nivelul leasingului brut pe principalele pieþe europene 
a scãzut cu 49%, faþã de cel mai scãzut total trimes-
trial din ultimii 20 de ani. Participarea în S1-2020 a 
fost cu 35% mai micã, decât S1-2019. Cerinþele mai 
mici au fost afectate în mod special, dar cererea pen-
tru unitãþi mai mari devine, de asemenea, neuniformã. 
Pentru principalele pieþe de birouri, CBRE se aºteaptã 
ca absorbþia sã scadã cu pânã la 40% în acest an, 
o scãdere mai accentuatã pentru un singur an mai 
durã decât orice s-a vãzut în urma crizei financiare 
globale.

Bucureºtiul, deosebit de expus

Anul 2020 va reprezenta un punct de 
atracþie în noua ofertã de birouri. Ratele 
de pe majoritatea pieþelor importante 
au scãzut în cea mai mare parte 
a ultimilor cinci ani, pânã la un 
punct în care nivelurile 
de leasing au fost 

înãbuºite de lipsa de opþiuni. Prin urmare semnificã 
un punct de cotiturã clar. Este posibil ca majoritatea 
oraºelor mari sã înregistreze o creºtere a locurilor de 
muncã vacante cu 1-2 puncte procentuale, dar pânã la 
niveluri care sunt în continuare mai mici, decât valorile 
maxime anterioare.

Dezvoltarea restrânsã va limita creºterea locurilor de 
muncã vacante. Chiar dacã este posibil ca efectul sã 
nu fie imediat, cu noi completãri care depãºesc cu mult 
nivelurile din 2019, acest lucru ar putea produce în 
continuare lipsuri de spaþiu pe termen mediu, mai ales 
cã peste 55%, oferta în marile oraºe de acum, pânã la 
sfârºitul anului 2021, este deja pre-contractatã. Acest 
lucru este mai adevãrat pentru pieþele din Europa de 
Vest, unde creºterea aºteptatã a posturilor vacante 
este mai redusã, decât pentru pãrþile din Europa Cen-
tralã ºi de Est, unde creºterea ofertei alimentatã de 
dezvoltare pare mult mai probabilã. Pieþele majore, 
inclusiv Bucureºti, Moscova ºi Budapesta par deosebit 
de expuse.

În timp ce blocãrile au înãbuºit dezvoltarea segmentu-
lui, cantitatea de capital disponibil rãmâne ridicatã ºi ar 
trebui sã ofere încredere în semestrul doi din 2020. 
Dar, s-a dovedit, odatã cu pandemia care a rel-
evat necesitatea efectuãrii de modificãri ale 
structurilor ºi ale specificaþiilor, cã propri-
etãþile bine amplasate sau recondiþion-
area bunurilor secundare bune, pot 
oferi oportunitãþi dezvoltatorilor, 
în special pe unele dintre 
pieþele consolidate.
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Chiriile se vor ieftini

Creºterea chiriilor în marile oraºe începea deja sã se estompeze, la începutul acestui 
an. Însã, recesiunea va accelera acest proces ºi va trimite mai multe pieþe pe teritoriu 
negativ, fiind aºteptate scãderi de 3-5%. Pieþele care ar putea înlãtura tendinþa ºi 
care ar putea vedea creºteri ale chiriei în 2020 sunt situate în principal în zonele 
unde impactul blocãrilor a fost mai puþin sever ºi unde locurile de muncã vacante au 
fost foarte pãstrate, în momentul stãrii de urgenþã. Acest lucru reflectã, în general, 
impactul creºterii în primul trimestru al anului 2020, cu un S2-2020,  probabil, mult mai 
slab. Majoritatea celorlalte pieþe mai mari par stabile.

În timp ce existã unele pieþe, în special în Europa de Est, unde presiunea descend-
entã a închirierii pare sã persiste sau sã fie întârziatã pânã în 2021, în general o 
recuperare a cererii va fi suficientã pentru a provoca o revenire a închirierii anul viitor. 
Între timp, având o perspectivã pe termen scurt volatilã, investitorii ºi ocupanþii ar 
trebui, acolo unde este posibil, sã încerce sã stabileascã momentele optime, pentru a 
implementa capitalul sau pentru a readapta leasing-urile. 

Marele retail salveazã piaþa spaþiilor industriale ºi logistice

La rândul ei, compania JLL a analizat piaþa spaþiilor industriale ºi logistice din 
România. Potrivit datelor, cererea ºi-a pãstrat dinamica în prima jumãtate a anului, 
cu un volum tranzacþionat de aproape 250.000 mp. Volumul spaþiilor industriale ºi 
logistice închiriate în prima jumãtate a anului a totalizat aproape 250.000 de metri 
pãtraþi, nivel în uºoarã creºtere, faþã de cel înregistrat în perioada corespunzãtoare a 
anului trecut, de aproximativ 240.000 de metri pãtraþi.

Peste 60% din volum a fost intermediat de JLL România, care a realizat ºi cele mai 

mari tranzacþii din acest an, respectiv cele prin care Profi a închiriat douã depozite la 
Craiova ºi Timiºoara, de 57.000 mp ºi 58.500 mp. De altfel, cel mai mare volum al 
cererii a venit de la companiile din FMCG, care au închiriat jumãtate din volumul total 
înregistrat în prima jumãtate a anului (126.000 mp), din producþie (24%, respectiv 
60.000 mp) ºi cu activitãþi în domeniul distribuþiei ºi logisticii (18%, 45.200 mp)

Bucureºtiul a atras cea mai mare parte din cererea de spaþii industriale ºi logistice 
din þarã, respectiv 32% (aproximativ 81.000 metri pãtraþi), acesta fiind urmat de 
Timiºoara (68.400 metri pãtraþi), Craiova (57.500 metri pãtraþi) ºi Arad, cu aproape 
20.000 de metri pãtraþi tranzacþionaþi. Având în vedere evoluþiile din prima jumãtate 
a anului, aºteptãrile JLL privind cererea sunt optimiste, astfel cã ne aºteptãm la un 
volum de tranzacþii comparabil cu cel înregistrat în ultimii 3 ani, în jurul a 450.000-
500.000 metri pãtraþi/an.

Dinamicã menþinutã

”Piaþa industrialã a reuºit sã îºi menþinã dinamica ºi în acest an, chiar dacã, aºa 
cum era de aºteptat, planurile companiilor au fost date peste cap de criza Covid-19. 
Suntem optimiºti în privinþa evoluþiei cererii, având în vedere ºi faptul cã vânzãrile 
din retail au crescut în luna mai cu 18,5%, faþã de aprilie, dupã scãderea abruptã din 
perioada stãrii de urgenþã. În acelaºi timp, este îmbucurãtoare ºi abordarea dezvolta-
torilor care au continuat investiþiile chiar ºi în condiþiile dificile care s-au manifestat la 
nivelul economiei naþionale ºi nu numai”, a declarat Viorel Opaiþ, Business Develop-
ment Director JLL România, cel care a realizat cele mai mari tranzacþii de pe piaþã 
în acest an.

Datele JLL, pe baza informaþiilor comunicate de cãtre dezvoltatori, aratã cã în acest 
an urmeazã sã fie finalizate proiecte totalizând circa 600.000 metri pãtraþi, ceea ce 
va urca stocul la peste 5 milioane mp.. Aºa cum am vãzut în primul semestru, deºi 
Bucureºtiul este lider în ceea ce priveºte cererea, cât ºi oferta nouã pe piaþã (jumãtate 
din stocul modern de spaþii industriale sunt construite în apropiere de Bucureºti), 
vedem o creºtere a interesului, atât al cererii, cât ºi al dezvoltatorilor, pentru diversi-
ficarea zonelor þintã.

Proiecte amânate

”În opinia noastrã, pe baza cererilor pe care le avem pe masã, piaþa se va echilibra 
în condiþiile în care companiile, mai ales cele de retail, FMCG, distribuþie ºi logisticã, 
ºi care voiau sã închirieze spaþii mai ales în apropiere de Bucureºti, care cumuleazã 
peste 30% din consumul la nivel national, acum se uitã spre alte zone din þarã, pentru 
a-ºi eficientiza lanþul de distribuþie”, a adãugat Viorel Opaiþ.

Deºi volumele spaþiilor închiriate în prima jumãtate a anului 2020 s-au pãstrat la un 
nivel ridicat, în linie cu anii anteriori, vom remarca faptul cã majoritatea proiectelor de 
spaþii de producþie au fost amânate pânã la un moment în care vor fi perspective mai 
clare, asupra impactului pe care situaþia curentã îl are asupra economiei mondiale ºi 
asupra obiceiurilor consumatorilor.
”Chiriile s-au menþinut la un nivel stabil, pentru moment, însã urmãrim cu atenþie 
impactul pe care îl va avea o potenþialã scãdere a volumelor de spaþii tranzacþionate, 
în contextul pãstrãrii ritmului accelerat de dezvoltare din partea marilor investitori în 
spaþii industriale moderne”, a concluzionat Viorel Opaiþ.

ªi totuºi,…

Cu toate acestea, unii specialiºti îºi pãstreazã optimismul. Astfel, potrivit raportului 
exCEEding Borders al Colliers International, spaþiile industriale ºi logistice moderne 
ale României au ajuns la 4,72 milioane de metri pãtraþi la sfârºitul primei jumãtãþi a 
„anului pandemic”, în creºtere cu 5% faþã de aceeaºi perioadã din 2019. Acestea 
reprezintã peste 9% din stocul celor mai mari 17 pieþe din Europa Centralã ºi de Est 
(ECE) ºi, dincolo de potenþialul sã depãºeascã 5 milioane de metri pãtraþi pânã la 
sfârºitul anului 2020, existã încã un spaþiu semnificativ pentru creºtere. 
Stocul de spaþii industriale ºi logistice moderne din România a crescut de trei ori în-
cepând cu 2015, dar existã încã un decalaj semnificativ între România ºi alte pieþe din 
Europa Centralã ºi de Est. În Republica Cehã, spaþiile industriale ºi logistice moderne 
se situeazã la aproximativ 9 milioane de metri pãtraþi, în timp ce în Polonia sunt în jur 
de 19,6 milioane de metri pãtraþi. Aceasta înseamnã cã stocul modern de depozite 
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din România pe cap de locuitor  este de 4 ori sub cel din 
Cehia ºi de 2 ori sub cel din Polonia. 
”Piaþa industrialã ºi logisticã româneascã a fost probabil 
una dintre cele mai dinamice din Europa, deºi a cres-
cut de la un nivel destul de mic. Pe termen mai lung, 
relativa sub-livrare de spaþii industriale ºi logistice din 
România, pe cap de locuitor, susþine o creºtere puter-
nicã în deceniul urmãtor. În ceea ce priveºte a doua 
jumãtate a acestui an, se aºteaptã ca cererea, gradul 
de neocupare ºi ratele de închiriere sã rãmânã stabile. 
O creºtere a gradului de neocupare a depozitelor ar 
putea fi observatã pe piaþa din Bucureºti, oferind mai 
multe opþiuni pentru chiriaºii activi pe aceastã piaþã, 
atât în ceea ce priveºte chiriile, cât ºi locaþiile”, spune 
Laurenþiu Duicã (Partner & Head of Industrial Agency la 
Colliers International).
 
Aproximativ 120.000 de metri pãtraþi de noi spaþii in-
dustriale ºi logistice moderne se estimeazã cã au fost 
livrate în primul semestru al lui 2020 în toatã România, 
ceea ce a reprezentat o scãdere faþã de aceeaºi perio-
adã din 2019, când dezvoltatorii au livrat 300.000 de 
metri pãtraþi. Dar a doua jumãtate a anului este vãzutã a 
fi mult mai activã, cu aproape 300.000 de metri pãtraþi în 
livrãri noi preconizate, cu peste 60% situate la periferia 
Bucureºtiului.

Volumul total al depozitelor închiriate din România la 

sfârºitul lunii iunie a ajuns la 250.000 de metri pãtraþi de 
spaþii logistice ºi industriale, contractele noi fiind domi-
nante, în proporþie de 81%. Bucureºtiul a reprezentat 
35% din volumul total al spaþiilor închiriate, respectiv 
87.500 de metri pãtraþi, iar cea mai mare pondere a 
tranzacþiilor au fost contracte noi ºi renegocieri, care au 
constituit 55% ºi, respectiv, 37%.

Structura chiriaºilor în ceea ce priveºte sectoarele de 
pe piaþa româneascã a fost dominatã de sectorul retail 
/ FMCG, care a generat 50% din toate contractele, în 
timp ce în Bucureºti cererea a fost dominatã de 3PL / 
logisticã (35%) ºi producþie uºoarã (33%). Noile spaþii 
logistice ale Profi din Timiºoara ºi Craiova au reprezen-
tat cele mai importante tranzacþii, acoperind 115.500 de 
metri pãtraþi.
Chiriile pentru spaþiile de depozitare clasa A din locaþiile 
importante au rãmas în general stabile în acest an, între 
3,8-3,9 euro pe metru pãtrat pentru spaþiile industriale ºi 
logistice din jurul Bucureºtiului ºi în jur de 3,7-3,9 euro 
pe metru pãtrat pentru spaþii din alte hub-uri din þarã. 
Spre comparaþie, în zona Varºovia, Sofia sau Budapes-
ta chiriile se ridicã la 5 euro pe metru pãtrat. Duratele 
medii de închiriere în România sunt de 3-5 ani în cazul 
spaþiilor de logisticã ºi de 5-7 ani în cazul producþiei.

Consultanþii Colliers International observã cã, pe fon-
dul pandemiei, stimulentele sunt mai mari, dezvoltatorii 

oferind anual chiriaºilor mai multe luni fãrã plata chiriei 
decât anterior. De asemenea, chiriaºii pot avea acces 
anticipat la proprietate cu 1-2 luni înainte. Altminteri, 
rata de neocupare se situeazã confortabil în zone cu 
o singurã cifrã, în jurul valorilor de 7-8%, ºi nu s-a ob-
servat nicio schimbare importantã pe fondul epidemiei 
de Covid-19.

În Europa Centralã ºi de Est (CEE), raportul Colliers 
International aratã cã unele dintre provocãrile cheie 
din acest sector includ disponibilitatea de terenuri ºi 
proprietãþi în locaþii care îndeplinesc atât cerinþele dez-
voltatorilor, cât ºi ale utilizatorilor finali, împreunã cu 
disponibilitatea ºi fiabilitatea utilitãþilor, conectivitatea la 
infrastructura de transport, disponibilitatea ºi abilitãþile 
forþei de muncã ºi accesul la stimulente pentru investiþii.

Pieþele imobiliare industriale ºi logistice din regiunea 
CEE-17 sunt toate în diferite stadii de maturitate, atât în 
ceea ce priveºte dimensiunea, cât ºi ritmul de dezvol-
tare. Suprafaþa totalã a stocurilor moderne industriale 
ºi logistice (I&L) din CEE-17 depãºeºte cu mult 50 de 
milioane de metri pãtraþi în total. Din acest volum total 
de spaþii de depozitare, disponibilitatea actualã poate fi 
clasificatã ca fiind scãzutã, majoritatea pieþelor înregis-
trând rate de neocupare sub 5%.
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Nora Marin

De mult timp, lucrãrile edilitare, mai bine 
spus, cele care sunt finanþate prin grija 
primãriilor, pot face obiectul studiilor de 
caz, indiferent de pespectiva din care ele 
ar fi abordate. În ediþia de faþã a revistei 
infoCONSTRUCT, vã propunem douã teme 
care par difinitorii: Reþeaua de termoficare a 
municipiului Bucureºti ºi Programul naþional 
de reabilitare termicã a blocurilor. Am ales 
Bucureºtiul spre exemplificare, pentru cã ni 
s-a pãrut definitoriu pentru ce se întâmplã 
în întreaga þarã.

Lucrãrile edilitare-
Douã studii de caz

Management de avarie

La vremea la care domnul Nicuºor Dan, primarul gene-
ral ales al Capitalei, a fost rugat sã spunã ce soluþii vede 
pentru ieºirea din dezastru a reþelelor de termoficare din 
Bucureºti, acesta a spus cã va face un management de 
avarie în ceea ce priveºte situaþia reþelelor de apã caldã 
ºi cãldurã, dar a avertizat cã la iarnã vor fi sute de avarii:

”Avem o problemã de urgenþã care vine iarna asta. 
Dupã cum ºtiþi, ELCEN a informat cã, din cauzã cã nu 
s-au fãcut reparaþii în cursul acestei veri, cantitatea de 
apã pe care ei trebuie sã o introducã în reþea este de 
trei ori mai mare decât în 2016 ºi se apropie de limita 
de la care nu se mai poate. Deci noi trebuie sã facem 
din momentul în care ajungem acolo un management 
de avarie. 

Asta înseamnã sã avem pregãtite materiale pentru in-
tervenþii de urgenþã, sã avem pregãtite echipe pentru 
intervenþii de urgenþã ºi sã avem pregãtite detectoare 
de avarii care sã facã astfel încât oamenii sã se ducã 
precis la locul unde este avaria ºi, în paralel, sã facem 
o eºalonare corectã a oamenilor care sunt afectaþi. Asta 
este ce putem face iarna asta”, a spus Nicuºor Dan, 
citat de Agerpres, care a adãugat:
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”O sã fie sute de avarii, nu putem sã le evitãm. Totul 
este sã intervenim cât mai repede pe ele ºi sã le spunem 
celor afectaþi cât timp dureazã”, a adãugat Nicuºor Dan.

La rândul sãu, domnul Claudiu Creþu, administrator 
special ELCEN, a declarat pentru Capital: ”Am spus cã 
suntem aproape de colaps, într-o situaþie foarte dificilã, 
suntem în al 12-lea ceas. În ultimii ani s-a tot repetat cã 
situaþia sistemului de termoficare al Capitalei este difici-
lã. Tot auzim asta în fiecare an, din pacate. Sistemul s-a 
degradat, nu au fost fãcute reparaþii consistente. ºi vara 
trecutã am observat cu toþii cã a fost o problemã cu apa 
caldã. Din pãcate, sezonul rece s-a apropiat, urmeazã 
încãrcarea instalaþiei de încãlzire, ºi din pãcate vor fi 
avarii ºi vor fi probleme”.

Ce se poate face?

Întrebat ce s-ar putea face, pentru a repune sistemul în 
funcþiune în condiþii optime, domnul Gabriel Dumitraºcu, 
fost preºedinte RADET, a declarat la rându-i: ”Ce se 
poate face repede? Repede putem face o rugãciune, 
cum s-a fãcut ºi anul trecut, ºi acum doi ani, ca sistemul 
sã mai reziste. ºi spun asta în cunoºtinþã de cauzã. În 
urmã cu cinci ani, am prezentat un plan coerent de abor-
dare a renovarii sistemului de termoficare.

Din pãcate, acest plan a rãmas doar pe hârtie, la un an 
dupã acest plan, urmând insolvenþa RADET, cu tot ce se 
ºtie despre acest calvar. În momentul de faþã, lucrurile 
sunt într-o evoluþie negativã ºi lucrul ãsta se constatã de 
la iarnã la iarnã.
Dacã pierderea de apã brutã din sistem era de aproxi-
mativ 800 de tone, vorbim de o medie zilnicã în sezonul 
de iarnã 2015-2016, în ultima iarnã ea a depãºit 2.000 
de tone pe orã. Vã daþi seama cât de gauritã este reþea-
ua, cât de neviabilã. E nevoie de o strategie coerentã, de 
un concept clar, care sã rãspundã nevoilor bucureºteni-
lor de apã caldã ºi cãldurã, dar nu în condiþiile de acum 
30-40 de ani, ci în condiþiile actuale.

Ce vrea bucureºteanul consumator? Sã o aibã la dispo-
ziþie, sã ºi-o poatã regla, ºi sã plãteascã un preþ corect 

pentru ea. Plecând de la aceste aºteptãri, trebuie elabo-
ratã o strategie de remodelare ºi configurare a arhitectu-
rii sistemului de termoficare din Bucureºti. Personal sunt 
adeptul concurenþei, în ceea ce înseamnã producþia de 
energie termicã. Deci alãturi de ELCEN ºi ceilalþi doi pro-
ducãtori de energie termicã mai mici, trebuie sã aparã ºi 
alþi producãtori privaþi, ppentru cã doar prin concurenþã 
vom obþine ºi suficienþa cantitãþii ºi preþul cel mai bun la 
consumatorul final. ºi asta nu e treaba Primãrie Capita-
lei, ci treaba capitalului privat, sau eventual a Ministeru-
lui Energiei.

Care e traba Primãriei?

Potrivit domnului Gabriel Dumitraºcu, treaba Primãriei 
Capitalei este sã reabiliteze sistemul de transport ºi dis-
tribuþie, care este un monopol natural, încredinþat prin 
lege PMB:

”Au fost cârpeli, s-au fãcut intervenþii. Pe o hainã veche 
mâncatã de molii am pus douã petice în coate. Ter-
moenergetica e acelaºi RADET, dar cu altã denumire. 
Aceeaºi oameni, aceleaºi concepþii, acelaºi mecanism 
funcþional. Dar haideþi sã vã spun de ce nu este viabil. 
ELCEN e în insolvenþã ºi are o situaþie financiarã criticã. 
Termoenergetica, la fel, deja e înfiinþatã de un an ºi are 
mari datorii la furnizorii de energie termicã ºi care i-au 
prestat servicii. Au fost cârpeli, s-au fãcut intervenþii ºi 
le-am vãzut cu toþii, am vãzut ºantiere deschise pe ma-
gistralele RADET, dar ele n-au rezolvat decât probleme 
punctuale. Pe o hainã veche mâncatã de molii am pus 
douã petice în coate.

Haina nu ne va þine cald la iarnã, deci nu s-a lucrat coe-
rent, consistent, mãcar sã putem spune cã tronsonul din 
Pantelimon sau Colentina este reabilitat ºi nu vor apãrea 
probleme. Probleme vor apãrea pe toatã harta Bucureº-
tiului, dar cu preponderenþã în sectoarele 2, 3, ºi 6, care 
vor fi cel mai grav afectate. Cu condiþia de a avea un 
concept unitar de modernizare ºi reabilitare a reþelei, o 
reabilitare este posibilã nu mai devreme de 3 ani”.

Reabilitare, cu fonduri europene

Guvernul a decontat primãriilor din þarã,  în cadrul 
programului de reabilitare termicã, 7,2 milioane lei, în 
2019, un avans de 30% faþã de anul precedent, care 
a fost cel mai prost de la înfiinþarea acestei subvenþii. 
Cu aceºti bani au fost eficientizate energetic doar 74 
de blocuri. În aceeaºi perioadã, Primãriile Sectoarelor 
3 ºi 6 din Capitalã au obþinut fonduri europene pentru 
85 de blocuri. Anul trecut, primãriile au reuºit sã chel-
tuiascã aproximativ doar o treime din fondurile alocate 
de stat programului de reabilitare termicã ºi au finalizat 
74 de blocuri cu 2.838 de apartamente, potrivit datelor 
transmise de Ministerul Lucrãrilor Publice, Dezvoltãrii ºi 
Administraþiei (MLPDA) pentru Profit.ro. 

Acesta este cel mai bun rezultat al ultimilor trei ani, însã 
vine pe fondul unei scãderi graduale abrupte a decon-
turilor, care a culminat în 2018 cu cel mai slab rezultat 
de la înfiinþarea programului, în 2009, ºi pânã acum. 
Spre comparaþie, în 2010, anul cu cele mai multe rea-
bilitãri termice din istoric, au fost finalizate peste 22.000 
de apartamente.  La începutul anului 2019, Ministerul 
Dezvoltãrii a propus finanþarea lucrãrilor de execuþie 
la 120 de blocuri, mult mai realist decât planul anului 
anterior, care vizase un numãr dublu. Deºi a redus la 
jumãtate proiecþiile, a fost însã realizat doar 60% din 
plan. Oricum, planurile ministerului nu se mai întâlnesc 
de mulþi ani cu realitatea. 

Din 6.000 de apartamente planificate în 2017 s-au rea-
lizat abia un sfert, iar din cele programate pentru 2018, 
s-au realizat 3,3%. 

Optimismul este în continuare mare, în cadrul ministe-
rului, care, pentru acest an, estimeazã finalizarea a 156 
de blocuri cu 9.845 de apartamente, în contextul în care 
bugetul alocat de stat acestui program a crescut de la 
20 la 30 de milioane de lei. Dacã planurile vor deveni 
realitate, 2020 ar urma sã aducã cel mai bun rezultat 
din ultimii 8 ani pentru programul de reabilitare termicã. 
În paralel cu programul derulat de stat, primãriile pot 
solicita fonduri europene pentru reabilitarea termicã a 
blocurilor de locuinþe.

X X X

Din cele douã exemple de mai sus, care vizeazã Bu-
cureºtiul, reiese o concluzie clarã. În materie de lucrãri 
edilitare, administraþiile locale au un rol cheie. De ele 
depinde aproape totul: evoluþia domeniului, profitabili-
tatea companiilor de construcþii care se angajeazã în 
astfel de lucrãri, dar, mai presus de toate, bunãstarea 
cetãþenilor.
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Maria Demetriad

Cum, în cei 30 de ani care au trecut de la coordonarea centralizatã a orice, la libera 
iniþiativã, care de multe ori s-a transmormat subit în liber-arbitru, mai ales dacã ne referim 
la lucrãrile de infrastructurã, ne putem aºtepta la orice. 

Lucrãrile de infrastructurã, 
din vorbe ºi din condei

Tocmai de aceea, dupã cum vei vedea mai jos, fãrã a 
trece ºi peste lucrurile bune realizate de la începutul 
acestui an extraordinar de dificil pentru toatã lumea, ºi 
pânã acum, ne-am gândit sã facem referire la lucrãrile 
de infrastructurã la modul indirect, mai precis, prin vor-
bele oficialilor de rang înalt. Asta, mai ales pentru cã 
fiecare dintre noi poate pune în balanþã realitatea, cu 
declaraþiile oficiale. 

Mobilizare în perioada Stãrii de Urgenþã

Recunoaºtem, odatã cu decretarea Stãrii de Urgenþã, 
foarte multã lume a devenit cât se poate de responsa-
bilã, inclusiv constructorii. În luna martie, exista reala 
temere cã ºi industria de construcþii se va bloca, însã 
nu a fost aºa, peste tot. 
La acea vreme, în plinã ºedinþã de analizã, la Guvern, 
fãcând referire la lucrãrile de construcþii din infrastructu-
ra de transporturi, ministrul Lucian Bode informa: 

”Termenele tuturor constructorilor, pentru lucrãrile de 
infrastructurã, rãmân nemodificate. Toþi constructorii au 
confirmat cã termenele pentru lucrãri rãmân nemodifi-
cate. ºi lucrãrile la magistrala de metrou M5 rãmân în 
grafic. Termenul rãmâne luna iunie 2020 ºi credem cã 
prin accelerarea marilor proiecte de infrastructurã avem 
ºansa sã recuperãm decalajele”. 

Într-o oarecare mãsurã, aºa s-a întâmplat. Numai ºi 
dacã ne referim la dpuã dintre marile lucrãri, adicã, la 
darea în folosinþã a magistralei V a metroului bucureº-
tean, fie ea ºi întârziatã cu încã vreo câteva luni, dar ºi 
a liniei de transport feroviar dintre Aeroportul Otopeni 
ºi Gara de Nord, ºi tot putem spune cã infrastructura 
Capitalei ºi cea de legãturã cu principala poartã aeri-
anã a României, s-a îmbogãþit substanþial. ºi lucrãrile la 
Aeroportul din Braºov au înaintat, chiar dacã ritmul nu a 
fost cel aºteptat dar, ºi aºa, lucrurile avanseazã. 

Marea problemã, desigur, rãmân autostrãzile. Dacã, 
pe A1, pe porþiunea Piteºti-Sibiu se lucreazã, pe unele 
tronsoane din Transilvania lucrãrile ori sunt stangante, 
ori se revine asupra lor, ori sunt pur ºi simplu blocate. 
Blocate sunt ºi lucrãrile la Centura Bucureºtiului, acolo 
unde, dupã inaugurarea cu artificii colorate a ºantieru-
lui, toatã lumea a plecat acasã fericitã, inclusiv ºantie-
riºtii ºi mai puþin câinii maidanezi. Asta, cel puþin aºa se 
întâmpla la ora la care am redactat acest articol.
  
40 de miliarde de euro pentru infrastructura de 
transport

Douã luni mai târziu, dupã ce negocierile þãrilor membre 
ale UE au avansat destul, pentru a se putea vorbi pe 
cifrele care vor fi cuprinse în viitorul exerciþiu bugetar 
al Uniunii Europene, premierul Ludovic Orban anunþa 
investiþii uriaºe: 

”În domeniul infrastructurii de transport planificãm in-
vestiþii de aproximativ 40 miliarde de euro, atât în in-
frastructura rutierã, cât ºi în infrastructura feroviarã, 
care este extrem de importantã. Sã nu uitãm cã Eu-
ropa considerã transportul feroviar drept unul prioritar, 
deoarece este un transport econologic, un transport si-
gur, care asigurã ºi confort, iar noi nu putem sã tratãm 
calea feratã aºa cum a fost tratatã în ultimii ani, ca o 
cenuºãreasã”, declara premierul în cadrul unei video-
conferinþe organizatã de Consiliul Naþional al Întreprin-
derilor Private Mici ºi Mijlocii din România (CNIPMMR).

Orban a adãugat cã autoritãþile vor sã punã în practicã 
ºi master-planul de dezvoltare a Aeroportului Otopeni, 
precum ºi a altor aeroporturi din þarã:

”De asemenea, vrem sã dezvoltãm infrastructura ae-
roportuarã cu planuri extrem de serioase: punerea în 
practicã a master-planului de dezvoltare a Aeroportului 
Bucureºti Otopeni, de asemenea de dezvoltare a altor 
aeroporturi. Lucrãrile de navigabilitate a Dunãrii sunt 
fundamentale pentru a fructifica prezenþa pe teritoriul 
României a celei mai importante axe de transport fluvi-
al, care poate contribui la punerea în valoare a poziþi-
ei geostrategice a României ºi la fructificarea Portului 
Constanþa”.

Un exemplu: Centura Sucevei

Peste numai puþin timp, aflat în vizitã la Suceava, ace-
laºi Ludovic Orban a remarcat cã au fost necesari 12 
ani pentru finalizarea Centurii municipiului, exprimân-
du-ºi convingerea cã, în cazul în care proiectul ar fi fost 
realizat în timpul guvernãrii liberale, ar fi fost finalizat în 
cel mult doi ani ºi jumãtate:

”Eram ministrul Transporturilor, în 2008, când practic 
s-au decis adjudecarea ºi semnarea contractului pentru 
realizarea Centurii Sucevei. A trebuit sã treacã 12 ani, 
timp în care noi nu am avut posibilitatea sã conducem, 
sã asigurãm managementul acestui proiect. Cei care 
au fost la putere ºi-au bãtut joc ºi au fost necesari 12 
ani pentru finalizarea unui proiect de centurã de nici 13 
kilometri. Mã bucur cã suntem noi cei care vom face 
recepþia finalã a acestui obiectiv ºi pânã la urmã vom 
plãti ceea ce nu au plãtit cei de dinaintea noastrã”. Pre-
mierul a adãugat:

”Este foarte important cine se ocupã de marile proiecte 
de infrastructurã. Cu siguranþã, dacã noi am fi fost cei 
care ne-am fi ocupat de acest proiect, Centura Sucevei, 
probabil, ar fi fost gata în doi ani, în doi ani jumãtate 
maximum. Nu în 12 ani, cât a durat cu succesiunea la 
putere a unora care parcã nu au vrut sã facã centura 
Sucevei”.
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Ludovic Orban a amintit ºi despre construcþia centurilor 
pentru Piteºti ºi Sibiu El a fãcut o comparaþie cu ritmul 
de realizare a altor proiecte, arãtând cã jumãtate din 
autostrada de centurã a Piteºtiului a fost realizatã în de-
curs de ºase luni, iar Centura Sibiului a fãcut progrese 
importante în timpul mandatului sãu de ministru, dupã 
cum menþiona agenþia naþionalã de presã, Agerpres:

”Am sã compar cu douã proiecte: autostrada de centurã 
a Piteºtiului, care a fost realizatã în proporþie de 50% în 
momentul în care am fost desemnat ministru al Trans-
porturilor. Restul de 50% au fost realizaþi în ºase luni, 
faþã de trei ani jumãtate, cât a durat progresul în perioa-
da guvernãrilor PSD. Un alt exemplu pe care am vrut sã 
vi-l dau este Centura Sibiului, obiectiv pe care l-am gã-
sit aproape abandonat dupã patru ani de la semnarea 
contractului de o firmã, Todini. Am reziliat contractul, 
am fãcut expertiza, am licitat, am semnat noul contract 
ºi, chiar dacã nu am apucat sã tai eu panglica, centura 
Sibiului a fost gata în mai puþin de un an de zile, de când 
a fost preluatã de cãtre noi”, a precizat Orban.

Moldova va avea autostradã. Dar, când!?

Cu privire la ºoseaua de centurã a municipiului Bacãu, 
Ludovic Orban a subliniat cã va fi finalizatã înainte de 
termen:

”Nu îmi asum cei 36% din stadiul fizic al lucrãrilor care 
au fost efectuate pe timpul guvernãrii PSD. Îmi asum în 
schimb faptul cã, în 10 luni de guvernare, de la 36% cât 
era, s-a ajuns la aproape 70% stadiul fizic de execuþie. 
Aceastã lucrare va fi terminatã înainte de termenul care 
este prevãzut în contract. Ne-a mai fost mai greu sã 
dãm în circulaþie cei 7 kilometri care fac legãtura înspre 
Oneºti, pentru cã multe lucruri nu erau în regulã acolo. 
PSD aºa procedeazã întotdeauna, dau ordine fãrã sã 
þinã cont de lege. Am pus toate lucrurile în ordine, lu-
crãrile merg în ritm rapid, constructorul este mobilizat, 
noi asigurãm decontarea tuturor lucrãrilor la termen ºi 
autostrada de centurã va fi gata”.

Primul ministru a adãugat cã ºoseaua de centurã a 
municipiului Bacãu trebuie sã facã parte din drumul ex-
pres sau autostrada care va face legãtura între nordul 
ºi sudul þãrii:

”Pentru ca autostrada de centurã sã îºi arate adevãra-
tul potenþial, trebuie sã facã parte dintr-un drum expres 
sau pe profil de autostradã, în funcþie de cum va rezulta 
din studiul de fezabilitate, pe axa Bucureºti – Ploieºti 
– Buzãu – Focºani – Bacãu – Paºcani – Suceava – Si-
ret. La ora actualã, pe tot traseul acestei autostrãzi sau 
drum expres, sunt semnate contractele pentru realiza-
rea studiului de fezabilitate ºi a proiectului tehnic. Mol-

dova va avea o autostradã care va face legãtura de la 
Siret pânã la Ploieºti-Bucureºti, conectând Coridorul IV 
Pan-european cu toate judeþele acestei regiuni istorice 
a României. Acest lucru se va realiza cât se poate de 
repede. Decizia noastrã este de a include aceste pro-
iecte în finanþare pe facilitatea de rezilienþã ºi recupera-
re, prin care România beneficiazã de o sumã de peste 
30 de miliarde de euro, din care o mare parte o putem 
folosi pentru investiþii în infrastructurã”.

Premierul a subliniat faptul cã se va construi ºi auto-
strada Bacãu-Braºov: ”Avem contract semnat pentru 
realizarea studiului de fezabilitate ºi a proiectului tehnic 
ºi pentru pregãtirea documentaþiilor de licitaþie. S-a dat 
ordinul de începere a proiectãrii ºi se lucreazã la pro-
iectare. ºi vã spune lucrul acesta nu un bãcãuan, ci un 
braºovean”.

Transportul feroviar nu este neglijat

În privinþa infrastructurii feroviare, Ludovic Orban a pre-
cizat cã unul dintre obiectivele Guvernului este moder-
nizarea Coridorului IX Pan-european:

”Suntem la ora actualã cu toate contractele de moder-
nizare a cãii ferate pe Coridorul IV Pan-european pe 
legãtura Constanþa-Curtici. 
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Urmãtorul nostru obiectiv este sã asigurãm moderniza-
rea la standarde europene a Coridorului IX Pan-euro-
pean, a cãii ferate care traverseazã Moldova. 

ºi aici am licitat deja ºi am semnat contractele pentru 
realizarea studiului de fezabilitate pe un tronson impor-
tant, care asigurã legãtura între Focºani ºi Roman, un 
tronson de 147 kilometri unde se va realiza linie dublã 
electrificatã, cu viteze de deplasare pentru transport 
marfã de 120 kilometri pe orã ºi vitezã de deplasare 
pentru transport persoane de 160 kilometri pe orã. ºi 
aceastã modernizare a cãii ferate va fi finanþatã din fon-
duri europene”.

Americanii se implicã

În dezvoltarea infrastructurii din România se implicã 
de acum, direct, ºi Statele Unite ale Americii, prin com-
panii care vor investi în diverse proiecte uriaºe. Legat 
de acest aspect, trebuie subliniat faptul cã implicarea 
Statelor Unite este legatã direct de geopolitica zonei, vi-
zând prin dezvoltarea României securizarea graniþei de 
vest a spaþiului NATO ºi al Uniunii Europene, precum ºi 
eliberarea de dependenþa faþã de Rusia ori de China, 
prin influenþa lor ”malignã”, asupra României, aºa cum 
o caracteriza Ambasadorul Statelor Unite, domnul Adri-
an Zuckerman.

Ca urmare, chiar la începutul lunii octombrie, oficialii ro-
mâni ºi americani anunþau o investiþie de 8 miliarde de 
dolari în infrastructura de energie nuclearã a României, 
mai precis, pentru realizarea reactoarelor 3 ºi 4 de la 
Cernavodã. La lucrãri vor participa ºi companii din Ca-
nada (þinând cont de tehnologia folositãdeja la Centrala 
nuclearã, CANDU), precum ºi de companii franceze.

Înzã ºapte miliarde de dolari vor fi investite de companii 
din Statele Unite pentru a se realiza coridorul ”Rail-2-
Sea”, feroviar ºi auto, Constanþa-Gdansk, precum ºi 
culoarul ”Via Carpatica”. Proiectul, promovat de Polo-
nia, are ca obiectiv principal crearea unui coridor de 
transport din partea de nord a Europei spre sud, prin 
Lituania, Polonia, Slovacia, Ungaria, România, Bulgaria 
ºi Grecia, ca o nouã conexiune de autostradã între nor-

dul ºi sudul Europei, integrând sistemul de transport al 
statelor participante. 

X X X

Numai ºi trecând succint în revistã proiectele menþi-
onate mai sus, devine clar cã ambiþiile sunt mari. Iar, 
dacã la ele adãugãm ºi iniiativele gândite la Ministerul 
Agriculturii ºi Dezvoltãrii Rurale, de reabilitare a siste-
mului naþional de irigaþii, adunci putem realiza mai bine 
dimensiunea amplã aambiþiilor. Dar, dacã nu ne vom 
pierde în vorbe ºi tot ce a fost descris mai sus se va 
realiza, atunci, se va putea spune cã România îºi va 
consolida poziia de putere balcanicã ºi regionalã, ca 
parte a Uniunii Europene ºi a alianþei Nord-Atlantice.
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Mircea Demeter Azi, betonul este în mod clar materialul ales pentru construcþia 
unui numãr mare ºi o varietate uriaºã de structuri în întreaga 
lume. Acest lucru este atribuit în principal costurilor reduse ale 
materialelor ºi construcþiei pentru structuri din beton, precum 
ºi costului redus de întreþinere. 

Progrese în 
tehnologia betonului

Prin urmare, nu este surprinzãtor faptul cã multe progrese în tehnologia betonului au avut loc ca urmare a douã 
forþe motrice, ºi anume, viteza de construcþie ºi durabilitatea betonului. O succintã trecere în revistã a progreselor 
înregistrate în domeniul betoanelor ne oferã Dr. Khumar Mehta, cercetãtor al Institutului de Construcþii din Portland, 
în studiul cu titlul ”Advancements in Concrete Technology”.

Betoane superplasticizate

În perioada 1940-1970, disponibilitatea cimenturilor cu rezistenþã timpurie ridicatã, a permis utilizarea unui conþinut 
ridicat de apã în amestecuri de beton, uºor de manevrat. Totuºi, aceastã abordare a dus la probleme serioase pri-
vind durabilitatea structurilor, în special a celor supuse unor expuneri severe la mediu. Printre progresele recente, 
cea mai demnã de remarcat este dezvoltarea de amestecuri de beton superplasticizate, care dau o fluiditate foarte 
mare la un conþinut relativ scãzut de apã. 

Betonul întãrit datoritã porozitãþii sale scãzute, se caracterizeazã, în general, prin rezistenþã ridicatã ºi durabilitate 
ridicatã. Cimenturile fãrã defecte macro ºi ceramica lipitã chimic, sunt exemple de abordãri tehnologice alternative 
pentru a obþine produse cu rezistenþã ridicatã ºi cu porozitate redusã. Pentru scopul specific de îmbunãtãþire a 
duratei de viaþã a structurilor din beton armat, expuse mediilor corozive, utilizarea amestecurilor de inhibare a co-
roziunii, a oþelului armat epoxidic ºi a protecþiei catodice, se numãrã printre progresele tehnologice mai cunoscute. 

Pe lângã vitezele ºi durabilitatea construcþiei, existã 
acum o a treia forþã motrice, ºi anume, respectarea me-
diului a materialelor industriale, care devine din ce în 
ce mai importantã în evaluarea tehnologiei pentru viitor. 
De aceea, o evaluare criticã a diferitelor tehnologii tre-
buie sã þinã cont de urmãtoarele trei criterii: 

• costul materialelor ºi al construcþiei, 
• durabilitate ºi 
• respectarea mediului. 

O predicþie corectã

Privind selectiv la evoluþiile din ultimii 30 de ani, care 
sunt considerate semnificative, ºi referindu-se la su-
perplasticizarea amestecurilor, Mike Malhotra, de la 
Universitatea din Birmingham, a fãcut urmãtoarea afir-
maþie: ”Au existat foarte puþine evoluþii majore în tehno-
logia betoanelor, în ultimii ani. Conceptul de antrena-
re a aerului, în anii 1940, a fost unul, ºi a revoluþionat 
tehnologia betonului din America de Nord. Se crede cã 
dezvoltarea superplasticizatorilor este o altã descope-
rire majorã, care va avea un efect semnificativ asupra 
producþiei ºi utilizãrii betonului în anii urmãtori”. 

Predicþia lui Malhotra s-a dovedit a fi corectã. Acest 
lucru este susþinut de dezvoltarea ºi utilizarea unei fa-
milii în creºtere de produse din beton superplasticizat, 
de înaltã performanþã, cum ar fi betonul de înaltã re-
zistenþã superplasticizat, betonul de durabilitate super-
plasticizatã, cenuºa zburãtoare cu volum mare super-
plasticizat, ºi betoanele de zgurã de volum mare, auto 
superplasticizat, betonul compactat, betonul subacvatic 
anti-spãlare superplasticizat ºi beton armat cu fibre su-
perplasticizate. 

Collepardi ºi, mai recent, Malhotra ºi Nagataki au pu-
blicat recenzii excelente asupra dezvoltãrii diferitelor 
tehnologii care încorporeazã utilizarea amestecurilor 
superplasticizante. Superplastifianþii, cunoscuþi ºi sub 
numele de amestecuri de reducere a apei, sunt reduc-
tori de apã foarte eficienþi. La sfârºitul anilor 1960, pro-
dusele pe bazã de naftalen sulfonate au fost dezvoltate 
în Japonia, iar în acelaºi timp, produsele de melaminã 
sulfonatã au fost introduse în Germania de Vest.  Mole-
culele anionice cu lanþ lung ale amestecului se adsorb 
pe suprafaþa particulelor de ciment care sunt efectiv dis-
persate în apã prin repulsie electricã. 

Utilizãri pe glob

Potrivit lui Nagataki, primele aplicaþii ale betonului su-
perplasticizat în Japonia au fost pentru producerea de 
piloþi de beton prefabricat de înaltã rezistenþã, care ar 
putea rezista la fisurare în timpul procesului de condu-
cere a piloþilor. În timpul anilor 1970, grinda ºi grinzile 
mai multor poduri rutiere ºi feroviare din Japonia au fost 
fabricate cu amestecuri de beton superplasticizate de 
50, pânã la 80 MPa (7300 pânã la 12.000 psi), cu cãde-
re micã pânã la moderatã.
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În Germania de Vest, unde obiectivul iniþial a fost dez-
voltarea betonului subacvatic anti-spãlare, s-au folosit 
superplastifianþi pentru a îmbunãtãþi fluiditatea ameste-
curilor rigide, fãrã a modifica raportul material apã-ci-
ment (l/cm). Deoarece este posibil sã se realizeze 
ambele obiective simultan, acum, amestecurile super-
plasticizante sunt utilizate în întreaga lume, în scopul 
obþinerii unei rezistenþe ridicate, fluiditãþii ridicate ºi 
durabilitãþii ridicate. Amestecurile de beton superplas-
ticizate care conþin naftalinã sau melaminã sulfonatã, 
suferind adesea pierderi rapide de scãdere. 

Problema poate fi rezolvatã prin introducerea unei doze 
suplimentare de superplasticifiant la locul de turnare. 
Cu toate acestea, metoda este greoaie ºi costisitoare. 
În Japonia s-au dezvoltat superplastifianþi cu rezis-
tenþã la scãdere sau cu duratã lungã de viaþã. Potrivit 
lui Yonezawa, un superplastifiant tipic cu duratã lungã 
de viaþã conþine un compus insolubil în apã, cuprinzând 
sãruri ale acidului carboxilic, amidã ºi anhidridã carboxi-
licã. Soluþia alcalinã rezultatã din hidratarea cimentului 
hidrolizeazã treptat superplastifiantul, eliberând un dis-
persant solubil în apã, care ajutã la menþinerea crizei 
iniþiale pentru o lungã perioadã de timp. 
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Tanaka ºi colab. au descris dezvoltarea de superplas-
tifianþi pe bazã de policarboxilat, care conþin un polimer 
reticulat care conferã fluiditate ridicatã, retenþie pe ter-
men lung a scãderii ºi rezistenþã ridicatã la segregare. 
Superplastifianþi cu duratã lungã de viaþã pe bazã de 
polimeri, naftalinã sau melaminã sulfonatã sunt, de ase-
menea, disponibili comercial acum.

Beton ºi mortare de înaltã rezistenþã 

Betonul de înaltã rezistenþã (> 40 Mpa, > 6000 psi, 
rezistenþã la compresiune), a fost folosit pentru prima 
datã în clãdirile cu cadru din beton armat cu 30 sau mai 
multe etaje. În clãdirile înalte, dimensiunea coloanelor 
din partea inferioarã a unei treimi a clãdirii este destul 
de mare, atunci când se utilizeazã beton convenþional. 
În afarã de economiile în costul materialelor, inginerii de 
construcþii au constatat cã alegerea cadrului din beton 
armat în locul cadrului de oþel în clãdirile înalte permite 
economii suplimentare rezultate din viteze mai mari de 
construcþie. 

Începând cu coloane de beton de 50 MPa (7300 psi) 
pentru Point Tower, din Chicago, multe clãdiri înalte, 
care conþin elemente din beton de înaltã rezistenþã, au 
fost construite în America de Nord ºi în alte pãrþi. Water 
Tower Place, cu 79 de etaje, din Chicago, conþine 60 
MPa (8700 psi), coloane de beton. Clãdirea Scotland 
Plaza, din Toronto ºi Clãdirea Two Union Square din 
Seattle, au coloane cu beton rezistent de 90 ºi 120 MPa 
(13.000 psi la 17.400 psi). Pentru a obþine o rezistenþã 
ridicatã, greutatea/cm a amestecului de beton este de 

obicei menþinutã sub 0,4 cu ajutorul unui amestec su-
perplasticizant. 
Datoritã greutãþii reduse/cm, o caracteristicã importantã 
a betonului cu rezistenþã ridicatã este permeabilitatea 
redusã, care este cheia durabilitãþii pe termen lung în 
medii agresive. În consecinþã, betonul de mare rezis-
tenþã a fost utilizat pentru aplicaþii în care durabilitatea, 
mai degrabã, decât rezistenþa, a fost calitatea princi-
palã. Structurile marine din beton (poduri lungi, tuneluri 
submarine ºi platforme petroliere offshore), sunt exem-
ple de astfel de aplicaþii. 

Fluiditatea ridicatã fãrã segregare este un alt factor care 
contribuie la creºterea industriei betonului superplastici-
zat, de înaltã rezistenþã. Funcþionabilitatea amestecu-
rilor de beton superplasticizate poate fi în general îm-
bunãtãþitã prin utilizarea de amestecuri pozzolanice sau 
cimentare, cum ar fi fum de silice, cenuºã zburãtoare, 
cenuºã de coajã de orez ºi zgurã de furnal granulatã 
mãcinatã. Uºurinþa în pompare ºi amestecurile de be-
ton uºor de format, pot reduce semnificativ costurile 
de construcþie în proiecte mari; clãdiri înalte ºi structuri 
offshore, de exemplu. Acest lucru este valabil mai ales 
atunci când sunt fabricate elemente din beton puternic 
armat ºi precomprimat, care conþin armãturi distanþate.

O nouã familie de betoane

Roy ºi Silsbee au analizat dezvoltarea unei noi familii 
de produse pe bazã de ciment de înaltã rezistenþã, care 
nu depind de utilizarea superplastifianþilor. Ceramica li-
pitã chimic (CBC), este un mortar cu agregat gros sau 

redus, un foarte mare conþinut de ciment ºi o greutate 
foarte micã/cm. Acestea sunt densificate la presiune ri-
dicatã ºi apoi întãrite termic, pentru a obþine o rezistenþã 
foarte mare. Produsele, constând în mod obiºnuit din 
faze anhidre de 50%, prezintã proprietãþi care se apro-
pie de cele ale ceramicii arse. 

Aºa-numitele produse din ciment MDF (fãrã defecte 
macro), sunt realizate cu o pastã de ciment conþinând 
pânã la 7% din masã, un agent de plastifiere solubil în 
apã, cum ar fi hidroxipropil-metilceluloza, poliacrilamida 
sau acetatul de polivinil hidrolizat. Pasta este supusã 
unei amestecãri cu forfecare ridicatã, iar produsele sunt 
turnate sub presiune ºi, în cele din urmã, întãrite la 
cãldurã la temperaturi de pânã la 80 C. Rezistenþele la 
compresiune de ordinul a 150 MPa (22.000 psi) se obþin 
cu cimenturi ”portland” ºi pânã la 300 MPa (44.000 psi), 
cu cimenturi de aluminat de calciu. 

Caracteristici

Studiile au arãtat cã umiditatea are un efect negativ 
asupra proprietãþilor mecanice ale produselor din ci-
ment MDF. Produsele densificate cu particule mici 
(DSP),  conþin 20 pânã la 25% particule de fum de si-
liciu, care sunt dens ambalate într-o pastã de ciment 
superplasticizat (0,12 pânã la 0,22 g/cm). Rezistenþele 
la compresiune de pânã la 270 MPa (39.000 psi) ºi mo-
dulele lui Young de pânã la 80 GPa (12.000 ksi), au fost 
realizate prin compactare mecanicã. Datoritã fragilitãþii 
lor, utilizarea CBC, MDF ºi DSP este limitatã la cele ne-
structurale. aplicaþii. 
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Cerinþa de ductilitate ridicatã, pentru utilizarea structuralã a produselor pe 
bazã de ciment cu rezistenþã ridicatã, poate fi realizatã prin încorporarea 
microfibrelor de oþel. Produsele din beton cu putere reactivã (RPC), dezvol-
tate de Richard ºi Cheyrezi, sunt de fapt mortare de ciment superplasticiza-
te care conþin de obicei 1000 kg/m3, ciment portland, 900 pânã la 1000 kg/
m3, nisip fin ºi pulverizat cuarþ, 230 kg/m3 fum de siliciu, 150 pânã la 180 
kg / m3, apã ºi pânã la 630 kg/m, microfibre. 

Probele presate mecanic, tratate termic la 400 C, au prezentat o rezistenþã 
la compresiune de pânã la 680 MPa (99.000 psi), rezistenþa la flexiune 
de 100 MPa (15.000 psi) ºi modulul Young al 75 GPa (11.000 ksi). Este 
prea devreme pentru a prezice viitorul RPC. În ciuda costului iniþial foarte 
ridicat ºi a unei tehnologii de procesare complexe, materialul poate avea 
o niºã în industria construcþiilor, în special pentru aplicaþii în medii extrem 
de corozive. Dar, este cert cã prezenþa unui volum mare de microfibre îm-
bunãtãþeºte capacitatea materialului de a rezista la fisuri, pãstrându-i astfel 
etanºeitatea.
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Maria Demetriad

Reciclarea agregatului din beton

Olanda, premianta reciclãrii

Subiectul este reflectat în mai multe lucrãri de cerceta-
re din diferite þãri, care au fost prezentate la o sesiune 
specialã despre beton pentru îmbunãtãþirea mediului la 
o recentã conferinþã internaþionalã, ”Betonul în serviciul 
omenirii”, desfãºuratã la Edinburg, Scoþia. În plus faþã 
de protecþia mediului, conservarea resurselor naturale 
agregate, lipsa terenurilor de eliminare a deºeurilor ºi 
creºterea costurilor de tratare a deºeurilor înainte de 
eliminare sunt principalii factori responsabili pentru in-
teresul crescut pentru reciclarea deºeurilor de beton ca 
agregate. 

Potrivit lui Dave Hendriks, în prezent, þãrile Uniunii Eu-
ropene produc 200 de milioane de tone de deºeuri de 
construcþii ºi demolãri în fiecare an, dar se aºteaptã 
ca aceastã cantitate sã se dubleze în 10 ani. În Olan-
da, unde reciclarea deºeurilor a devenit o industrie în 
creºtere, începând cu anii 1970, 60 % din deºeurile 
provenite din sunt refolosite. La rândul lor, Uchikawa ºi 
Hanehera au estimat cã 29 de milioane de tone, ceea 
ce reprezintã o treime din cele 86 de milioane de tone 
de deºeuri de construcþii produse în Japonia în 1992, 
constau din dãrâmãturi de beton. 

Din acestea, doar douãsprezece milioane de tone au 
fost reciclate. Saeki ºi Shimura au raportat performanþa 
satisfãcãtoare a agregatului de beton reciclat ca mate-
rial de bazã pentru drumuri în regiunile reci. În Statele 
Unite, betonul deteriorat de pe un trotuar de autostradã 
lung de 9 km a fost zdrobit, iar molozul a fost folosit 
ca agregat pentru betonul necesar pentru construcþia 
noului pavaj. 

Utilizarea finalã a agregatului

Utilizarea finalã a agregatului recuperat din deºeurile 
de beton depinde de curãþenia ºi temeinicia acestu-
ia, elemente care sunt controlate de sursa de origine 
a molozului ºi de tehnologia de prelucrare. Agregatul 
recuperat din surplusul de beton proaspãt, în curþile 
de prefabricare ºi instalaþiile de beton gata amestecat, 
este, în general, curat ºi are proprietãþi similare agrega-
tului virgin. Dar. dãrâmãturile de beton de la demolarea 
trotuarelor ºi a structurilor hidraulice necesitã screening, 
pentru a elimina amenzile. 

Multe studii de laborator ºi de teren au arãtat cã fracþia 
de mãrime a molozului de beton, corespunzãtor agre-
gatului grosier, poate fi utilizatã în mod satisfãcãtor 

ca înlocuitor pentru agregatul natural. O comparaþie a 
proprietãþilor betonului din agregatul natural ºi a agre-
gatului de beton reciclat, aratã cã acesta din urmã ar 
da cel puþin douã treimi din rezistenþa la compresiune ºi 
modulul elastic al agregatului natural. 

Deºeurile de la demolãri din clãdiri sunt mai dificil de 
manipulat. Betonul este de obicei contaminat cu con-
stituenþi dãunãtori, cum ar fi lemnul, metalele, sticla, 
gipsul, hârtia, materialele plastice ºi vopseaua. În com-
binaþie cu demolarea selectivã a componentelor clãdirii, 
astfel de deºeuri pot fi tratate într-un mod rentabil prin 
prelucrarea într-un numãr de sub-fluxuri, care pot fi reci-
clate separat. Evident, din cauza costului de procesare, 
uneori agregatul de beton reciclat de la molozul de con-
strucþie poate fi mai scump decât agregatul natural. Cu 
toate acestea, situaþia se va schimba rapid, pe mãsurã 
ce sursele naturale de agregat bun devin rare ºi costu-
rile alternative de eliminare a deºeurilor sunt incluse în 
analiza economicã.

Analiza cost-beneficiu

Nu sunt publicate prea multe informaþii despre materi-
ale ºi costurile de construcþie. Rapoartele nepublicate 
pot furniza câteva date utile. Cu toate acestea, costurile 
variazã considerabil, de la o þarã la alta ºi chiar în in-
teriorul unei þãri. De asemenea, din cauza experienþei 

insuficiente, nu existã date clare cu privire la analiza 
cost-beneficiu a tehnologiilor care au fost dezvoltate re-
cent pentru îmbunãtãþirea duratei de viaþã a structurilor 
din beton armat expuse condiþiilor de mediu agresive 
sau a costurilor de reciclare. 

Gerwick a încercat sã examineze aspectele economice 
ale problemei durabilitãþii betonului. Comparând costul 
relativ al mãsurilor de atenuare, recomandate în mod 
obiºnuit pentru controlul deteriorãrii betonului din cauza 
coroziunii armãturii din oþel (ca procent din primul cost al 
structurii betonului, pe baza preþurilor din 2014 în þãrile 
occidentale), din datele lui Gerwick se pot trage urmã-
toarele concluzii: 

• �Utilizarea cenuºii sau a zgurii, ca înlocuire parþialã a 
cimentului, nu implicã o creºtere a costurilor. Poate 
duce la un cost mai mic; 

• �O greutate de l cm cu un superplasticifiant creºte cos-
tul cu 2 %. Creºterea costurilor va fi de 5%, dacã se 
foloseºte ºi fum de siliciu; 

• �Utilizarea unui amestec de inhibare a coroziunii sau 
a armãturii epoxidice creºte costul cu 8%; utilizarea 
ambelor va creºte costul cu 16 %;

• �Utilizarea acoperirilor externe pentru protecþia betonu-
lui sau a structurii catodice necesitã o creºtere a cos-
turilor de 20-30%.

Din diverse motive, reutilizarea deºeurilor de beton de cãtre industria construcþiilor devine din ce în ce 
mai importantã. Însã, este prea devreme pentru a prevedea viitorul inhibitorilor de coroziune, a barelor de 
armare acoperite cu soluþie epoxidicã, a acoperirilor de suprafaþã ºi a tehnologiei de protecþie catodicã. 
Costul ridicat ºi respectul scãzut al mediului ar fi în mod clar un dezavantaj major. Subiectul a fost analizat 
de o echipã de cercetãtori de la Universitatea din Dundee, care a publicat lucrarea cu titlul ”Recycled 
concrete aggregate”.
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Evaluarea tehnologiei

Orice exerciþiu de evaluare a tehnologiei, pentru a eva-
lua impactul progreselor tehnologice recente asupra in-
dustriei betonului în ansamblu, va trebui sã fie subiectiv. 
S-a conceput un sistem de evaluare arbitrar, pentru a 
evalua fiecare progres în urmãtoarele categorii: com-
plexitatea tehnologiei, costul iniþial al materialelor ºi al 
construcþiei, costul ciclului de viaþã, respectarea mediu-
lui a produsului ºi impactul viitor asupra industriei beto-
nului în ansamblu. 

Fiecãrei tehnologii i se atribuie note relative, scãzute, 
moderate ºi ridicate, în toate cele cinci categorii. Din 
rezultate, se pot trage urmãtoarele concluzii: 

1. �Datoritã tehnologiilor complexe de prelucrare, a cos-
turilor ridicate ºi a respectãrii condiþiilor de mediu, 
se pare cã cimenturile fãrã macro-defecte, cerami-
ce, lipite chimic ºi mortarele cu pulbere reactivã, vor 
avea un impact neglijabil asupra industriei betonului 
în ansamblu. 

2. �Amestecurile de beton superplasticizate cu sau fãrã 
fum de siliciu ºi betoanele autocompactante vor avea 
în continuare o niºã în industria betonului. Datoritã 
adezivului ºi contracþiei autogene ridicate, aceste 
betoane necesitã o îngrijire specialã în finisare ºi în-

tãrire ºi, prin urmare, se aºteaptã sã aibã un impact 
moderat asupra industriei. 

3. �Datoritã simplitãþii tehnologiei, a costului iniþial redus, 
a durabilitãþii ridicate ºi a respectãrii ecologice a pro-
dusului, se aºteaptã ca cenuºa sau betonul de zgurã 
cu volum mare, superplasticizat, sã aibã un impact 
mare asupra industriei betonului.  Se aºteaptã însã 
o cercetare ºi o dezvoltare considerabilã, în zona 
amestecurilor ternare care conþin ciment portland, 

fum de silice sau cenuºã de orez, precum ºi volume 
mari de cenuºã sau zgurã. 

4. �Este prea devreme pentru a prezice viitorul inhibi-
torilor de coroziune, al barelor de armare acoperite 
cu soluþie epoxidicã, a acoperirilor de suprafaþã ºi a 
tehnologiei de protecþie catodicã. În comparaþie cu 
cenuºa cu volum mare sau betoanele de zgurã, cos-
tul ridicat ºi respectarea mediului scãzut ar fi în mod 
clar un dezavantaj major.
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Nora Marin

Acest lucru este evidenþiat în cercetarea cu titlul ”In-
novation in thermal insulation materials, a step toward 
sustainable buildings”, condusã de inginerul Narges 
Dehghan, ºeful echipei de cercetare de la Universitatea 
din Teheran, lucrare care propune aerogelurile drept 
materiale ideale pentru izolarea clãdirilor.

Schimbarea climei obligã la inovare

Odatã cu evoluþiile tehnologice ºi aplicarea principiilor 
ecologice, materialele izolante au dobândit caracteris-
tici diferite. Aceste materiale, proeminente în procesul 
de proiectare a clãdirilor eficiente din punct de vedere 
energetic, continuã sã se dezvolte nu numai în termoi-
zolaþie, protecþie la foc ºi izolare fonicã, ci ºi în domeniul 
proiectãrii structurale durabile. Acestea nu cauzeazã ni-
ciun prejudiciu sãnãtãþii umane ºi mediului ºi, pe lângã 
funcþia de izolaþie termicã, devenind ºi o componentã a 
designului pasiv, cu o conductivitate a radiaþiei solare, 
asigurând un câºtig de cãldurã ºi iluminarea naturalã a 
spaþiului de proiectare. 

În plus faþã de materialele de izolaþie organicã, cum ar fi aerogelul cu energie redusã ºi care sunt sensibile la mediu, 
materialele inovatoare cu rezistenþã ridicatã la cãldurã ºi materialele de izolaþie reciclate, cum ar fi celuloza, sunt, 
de asemenea, printre exemplele remarcabile ale acestei perioade de schimbare. De aceea, se vorbeºte despre 
adaptarea chimicã a aerogelurilor pentru aplicaþii optice, adaptarea chimicã a aerogelurilor la izolaþia termicã ºi 
diferitele sale aplicaþii în industria construcþiilor.

Criterii de performanþã

Materialele termoizolante sunt materiale cu un grad ridicat de rezistenþã termicã, utilizate pentru a diminua tran-
sferul de cãldurã. Pentru a le asigura, materialele izolante trebuie sã aibã un coeficient de transfer de cãldurã sub 
standardele europene de 0- 0... W/m2K. Aplicarea materialelor izolante este variatã, pentru tipurile de clãdiri ºi 
structuri ºi, de asemenea, pentru condiþiile climatice. Datoritã acestei varietãþi, alegerea materialelor adecvate este 
vitalã nu numai pentru performanþa energeticã a clãdirii, ci ºi pentru reducerea impactului acesteia asupra mediului. 

Este important sã se aleagã materiale care sã aibã o rezistenþã de lungã duratã, suficient de durabile, minim polu-
ante, sã utilizeze un minim de resurse naturale ºi sã obþinã rezultatele necesare în ceea ce priveºte performanþa 
termicã. Pe lângã criteriile de performanþã bazate pe proprietãþile fizice (densitate, durabilitate, rezistenþã termicã, 
izolare fonicã, rezistenþã la foc ºi umiditate etc.), utilizate pe scarã largã pânã în prezent, efectele asupra mediului 
joacã, de asemenea, un rol important în clasificarea materialelor izolante. 

Pe baza analizelor energiei încorporate a emisiilor de gaze în timpul producþiei, a utilizãrii aditivilor ca protecþie 
împotriva impacturilor biologice ºi a ciclului de viaþã, materialele pot fi clasificate în ceea ce priveºte reutilizarea, 
reciclabilitatea ºi efectele asupra sãnãtãþii umane. Examinarea materialelor de izolare convenþionale ºi alternative 

Aerogelurile, ideale pentru 
izolarea clãdirilor

Creºterea continuã a 
necesitãþilor de energie 
care rezultã din dezvoltarea 
tehnologiei, epuizarea surselor 
naturale necesare vieþii ºi 
poluarea mediului, toate 
cauzeazã probleme de mediu la 
scarã localã ºi globalã. Principiile 
de proiectare durabilã care apar 
ca o consecinþã a încercãrilor 
de a diminua efectele negative 
ale schimbãrilor climatice 
vizeazã condiþiile de sãnãtate 
ºi confort care sunt necesare 
atât pentru viaþa umanã, cât ºi 
pentru protejarea echilibrului 
ecologic. În acest sens, pentru 
ca condiþiile menþionate mai 
sus sã poatã fi îndeplinite, 
utilizarea materialelor ecologice 
în construcþia de clãdiri durabile 
este de o importanþã capitalã. 
Atunci când materialele izolante, 
de o importanþã incontestabilã 
în ceea ce priveºte conservarea 
energiei, sunt luate în 
considerare din punct de vedere 
ecologic, se poate sublinia cã 
niciun material izolant nu are 
toate caracteristicile necesare.

MATERIALE - IZOLAÞII
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în contextul criteriilor de durabilitate este de bazã, pen-
tru determinarea efectelor acestora asupra mediului. Ca 
urmare, clasificarea materialelor de izolare, cu respec-
tarea principiilor de durabilitate, este urmãtoarea: 

- �convenþionale  (materiale de izolare anorganice ºi or-
ganice utilizate pe scarã largã în prezent), 

- �organice (materiale dezvoltate ca alternative, derivate 
din surse organice)

- �inovatoare (materiale de izolare avansate tehnologic, 
noi)

- reciclabile (derivate din materiale reciclate). 

Materiale inovatoare de izolare 

Materialele inovatoare de izolare, dezvoltate cu potenþi-
alul maxim al tehnologiei, ca alternative la materialele 
de izolaþie convenþionale ºi efectele lor asupra mediului, 
au o conductivitate termicã destul de scãzutã. Calitãþile 
nefavorabile ale materialelor inovatoare duc la lipsa uti-
lizãrii pe scarã largã ºi la costuri ridicate, dar este totuºi 
de aºteptat ca acestea sã intre în sectorul izolaþiei în 
viitorul apropiat. 

Materialele de izolare opace, aplicate pe carcasa unei 
clãdiri, de obicei la exterior, eliminã potenþialul de valori-
ficare a cãldurii solare. Conservarea energiei este posi-
bilã prin reducerea la minimum a pierderilor de cãldurã 

prin aplicarea de materialelor izolatoare transparente 
(TIM), în aplicaþii de construcþie cu clãdiri cu consum re-
dus de energie ºi, în plus, asigurarea câºtigurilor solare 
pasive prin stocarea cãldurii solare ºi furnizarea de apã 
caldã, fie prin perete, funcþionând ca o masã termicã, fie 
prin sisteme hibride. 

Rezistenþa termicã ridicatã ºi transmiterea radiaþiei so-
lare sunt cele mai importante caracteristici ale izolaþiei 
transparente. Aceste caracteristici, însã, sunt invers 
corelate între ele. În lumina acestor specificaþii, cel 
mai simplu exemplu de izolaþie transparentã este cel 
al sticlei. În ciuda rezistenþei sale termice scãzute, sti-
cla permite transmiterea radiaþiei ºi previne pierderea 
energiei solare valorificate. Deºi sticla este rezistentã 
la incendii ºi la factorii de mediu, densitatea ºi gradul 
ridicat de conductivitate a cãldurii sunt printre calitãþile 
sale nefavorabile. Aplicaþiile geamurilor evacuate, care 
eliminã aceste caracteristici nefavorabile, sunt în curs 
de dezvoltare, cu teste de laborator în curs. 

Aerogelurile termoplastice

Aerogelurile termoplastice ºi de siliciu, materiale de izo-
laþie transparente care prezintã o alternativã la sticlã, 
sunt deja în uz. Performanþa energeticã a componente-
lor pereþilor din materiale de izolaþie transparente depin-
de de construcþia ºi organizarea structuralã a materialu-

lui de izolare. Materialele de izolaþie transparente sunt 
permeabile la radiaþiile infraroºii, cu lungime de undã 
scurtã, dar sunt opace la radiaþiile infraroºii cu lungime 
de undã lungã. Radiaþia infraroºie cu lungime de undã 
scurtã, care trece prin izolaþie, este absorbitã de supra-
faþa absorbantã ºi transformatã în cãldurã în masa pe-
retelui, iar energia termicã menþionatã este transferatã 
în spaþiul interior prin radiaþie de convecþie. 

Materialele de izolaþie transparente sunt clasificate în 
patru tipuri, în funcþie de structura lor geometricã. Tipu-
rile sunt dupã cum urmeazã: 

- Absorber - paralel; 
- Absorber - perpendicular; 
- Structura cavitãþii;  
- Cvasi-omogen. 

Structurile absorbante-paralele sunt componente cu o 
singurã sau mai multe straturi paralele cu structura ab-
sorbantã. Eficacitatea sistemului depinde de ratele de 
reflecþie ºi absorbþie. Creºterea numãrului de straturi 
îmbunãtãþeºte izolaþia termicã în detrimentul transmite-
rii radiaþiei. În structurile cu mai multe straturi, utilizarea 
argonului, a criptonului sau a xenonului, ca material de 
umplere, poate creºte rezistenþa termicã. 
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Structurile absorbante-perpendiculare, cum ar fi tuburile 
capilare ºi structurile de tip fagure, sunt dispuse per-
pendicular pe suprafaþa absorbantã ºi asigurã cã razele 
soarelui ajung la suprafaþa peretelui, mai degrabã, de-
cât sã fie reflectate. În funcþie de unghiul de incidenþã 
al soarelui, în lunile de varã, razele pãtrund în tuburi cu 
suprafaþa verticalã, creând un unghi ascuþit, în timp ce 
în lunile de iarnã intrã aproape orizontal, într-un unghi 
oblic, ºi ajung la suprafaþa absorbantã reflectându-se 
de la aerogeluri. 

Caracteristicile aerogelurilor

Aerogelurile sunt cunoscute pentru densitãþile lor ex-
trem de scãzute (care variazã de la 0,0 ... pânã la ~ 
0,05 g cm-3). De fapt, materialele solide cu cea mai 
micã densitate care au fost produse vreodatã sunt toa-
te aerogeluri, inclusiv un aerogel de siliciu, care, astfel 
cum a fost produs, a fost doar de trei ori mai greu de-
cât aerul ºi ar putea fi fãcut mai uºor decât aerul, prin 
evacuarea lui din porii materialului. Acestea fiind spuse, 
aerogelurile au de obicei densitãþi de .0.2. g cm-3 sau 
mai marei(de aproximativ 5 ori mai greu decât aerul). 
Dar chiar ºi la aceste densitãþi, ar fi nevoie de bucãþi de 
aerogel de dimensiunile unei cãrãmizi, pentru a cântãri 
cât un singur pahar. 

În esenþã, un aerogel este solid, poros, uscat, cu den-
sitate redusã a unui gel (partea unui gel care conferã 
gelului coeziunea solidã), izolat ”in-tact” de componenta 
lichidã a gelului (partea care formeazã cel mai mult din 
volumul gelului). Aerogelurile sunt deschise, poroase 
(adicã gazul din aerogel nu este prins în interiorul buzu-
narelor solide), ºi au pori din gama oxizilor (de exemplu, 
oxid de fier). Majoritatea sunt oxizi metalici ai lantanide-
lor ºi actinidelor (de exemplu, oxid de praseodim). Mai 
mulþi oxizi metalici din grupul principal (de exemplu, oxid 
de staniu), polimeri organici (cum ar fi resorcinol-formal-
dehidã, fenol-formaldehidã, poliacrilaþi, polistiren, poliu-
retani ºi epoxi), polimeri biologici (cum ar fi gelatina, 
pectina ºi agar-agar), nanostructuri semiconductoare 
(cum ar fi punctele cuantice ale selenurii de cadmiu), 
carbon, nanotuburi de carbon ºi metale (cum ar fi cuprul 
ºi aurul), pot intra în componenþa aerogelurilor. 

Compoziþiile de aerogel, de exemplu aerogelurile arma-
te cu acoperiri polimerice sau aerogelurile încorporate 

cu nanoparticule magnetice, sunt, de asemenea, pro-
duse în mod obiºnuit.

Proprietãþi speciale ale aerogelurilor 

Multe aerogeluri se mândresc cu o combinaþie de pro-
prietãþi impresionante ale materialelor, pe care niciun 
alt material nu le posedã simultan. Formulãrile specifice 
ale aerogelurilor deþin înregistrãri pentru cea mai micã 
densitate în vrac a oricãrui material cunoscut (de la 0,0 
... g cm-3), cea mai micã medie de difuzie a oricãrui 
material solid, cea mai mare suprafaþã specificã dintre 
oricare material monolitic (fãrã pulbere, pânã la 32 .. m2 
g-.), cea mai micã constantã dielectricã dintre orice ma-
terial solid ºi cea mai micã vitezã propagare a sunetului 
prin orice material solid. 

Este important de reþinut cã nu toate aerogelurile au 
proprietãþi record. Aerogelurile de tot felul deþin recor-
duri pentru diferite proprietãþi. Iatã câteva: Înregistrãri 
deþinute de unele aerogeluri de siliciu, special formu-
late: Solid cu cea mai micã densitate (.0 .... g cm-3 (, 
Cel mai mic indice optic de refracþie (.0..2), Cel mai mic 
conductivitate termicã (.0. .0 W m-. K-.), Viteza cea mai 
micã a sunetului printr-un material (6. m s-.), Cea mai 
micã constantã dielectricã de la 3-4. GHz (.0..1). 

Putem exemplifica, aici, cu istoricul Airgel, creat de Ste-
ven Kistler în 1993, care a devenit un material de inte-

res pentru oamenii de ºtiinþã în ultimele decenii datoritã 
greutãþii sale uºoare. Este un material avansat, care 
conþine 5 intrãri în Cartea Recordurilor Guinness pentru 
proprietãþi precum solidul cu cea mai micã densitate ºi 
cel mai bun izolator. Este o substanþã pe bazã de siliciu, 
constând dintr-un dendritic slab în reþeaua atomului de 
siliciu.

Producerea de aerogeluri

Aerogelurile pot fi preparate folosind aluminã, crom, 
oxid de staniu ºi carbon. Dar, în afarã de aceste mate-
riale utilizate pentru fabricarea aerogelului, prepararea 
aerogelului pe bazã de siliciu este mai uºoarã ºi fiabilã. 
Aerogelurile anorganice pot fi preparate prin prelucra-
rea sol-gel, o tehnicã care necesitã alcooli sau sãruri 
metalice în soluþii alcoolice sau apoase. Alcogelul este 
apoi supus la uscare supercriticã. Produsele finale for-
mate în aceastã reacþie sunt: Aerogel ºi Xerogel Dupã 
amestecare, se genereazã o dispersie a particulelor co-
loidale (hidrolizã ºi polimerizare prin condensare), care 
formeazã o reþea tridimensionalã (gelificare).

Dimensiunea particulelor depinde de catalizator ºi vari-
azã între scara nanometricã ºi micrometrã. Dupã proce-
sul de gelificare, lichidul poros închis trebuie îndepãrtat 
cu grijã, pentru a pãstra nanostructura aerogelului. 

Într-un studiu recent, aerogelurile au fost preparate din 
celulozã, xilan, ligninã, amestecuri ºi din lemn de molid. 
Procedura a fost: Dizolvarea materialului lignocelulozic 
într-un lichid ionic; Crearea unui hidrogel prin precipi-
tarea materialului polimeric dizolvat cu etanol apos; 
Schimbarea precipitantului apos pe etanol pur; Schim-
barea etanolului cu dioxid de carbon lichid; Creºterea 
temperaturii dioxidului de carbon. 

În final, sã menþionãm cã aerogelurile din carbon oferã 
suprafeþe specifice ridicate, combinate cu o structurã 
tridimensionalã complet reglabilã. Au performanþe re-
glabile pentru aplicaþii specifice, prin adãugarea de 
dopanþi care pot spori proprietãþile electrice, termice 
ºi mecanice ale materialului compozit. Sunt izolatori 
termici excelenþi, deoarece componentele lor gazoase 
reduc foarte mult transferul de cãldurã prin conducþie, 
convecþie ºi radiaþii ºi îmbunãtãþesc supercondensatorii 
cu dublu strat electric, având o impedanþã foarte micã, 
în comparaþie cu supercondensatorii convenþionali
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Maria Demetriad

Studiu: Comportamenul vopselurilor pentru 
pereþii exteriori

Un test întins pe trei ani

Specimenele de vopsea au fost expuse condiþiilor me-
teorologice pentru perioade de 24, pânã la 33 de luni în 
anii 2015-2018. Pe mãsurã ce utilizarea produselor de 
zidãrie poroasã a crescut, a crescut ºi nevoia de mai 
multe cunoºtinþe despre finisajele hidrofuge ºi decorati-
ve, pentru astfel de suprafeþe. Permeabilitatea pereþilor 
din zidãrie a fost ºi ea analizatã. Specimenele de zi-
dãrie, cãrora li s-au aplicat vopselele discutate aici, au 
fost construite din cãrãmidã comunã nouã ºi refolositã, 
beton turnat, bloc de beton din piatrã, turf ºi agregat 
uºor, ºi cadru din lemn cu ciment orientat. 

Vopselurile utilizate în teste au fost din tipurile aplicate 
în mod obiºnuit pe suprafeþele de zidãrie. Au fost de cu-
loare albã ºi au inclus 20 de vopseluri cu apã de ciment, 
4 vopsele cu rãºinã-emulsie, 4 vopsele pe bazã de ulei, 
5 vopsele din cauciuc sintetic ºi 1 var. Unele erau mãrci 
proprietare, în timp ce altele erau mixuri experimentale. 

Aceste vopsele sunt potrivite pentru utilizare pe fundaþii, 
pereþi exteriori, pridvori ºi garduri, nefiind recomandate 
sã fie utilizate pentru pardoseli din beton, cãrãmidã sau 
pentru alte suprafeþe care ar putea fi supuse abraziunii. 
În schimb, pentru astfel de pardoseli, se recomandã 
o vopsea foarte uscatã, cu rezistenþã bunã la apã ºi o 
bunã reþinere a luciului. 

Câmpul de testare utilizat pentru experimentele de vop-
sea pentru zidãrie discutate în aceastã lucrare a fost 
amplasat într-o secþiune a terenurilor expuse la lumina 
soarelui în cea mai mare parte a zilei. Copacii adiacenþi 
la partea de est ºi sud a câmpului de testare au umbrit 

câteva dintre exemplarele de perete ºi au avut tendinþa 
de a creºte umiditatea zonei. S-a constatat cã, spre 
asearã, a apãrut o condensare apreciabilã pe panou-
rile de testare. Aceastã condiþie a fost atribuitã scãderii 
bruºte a temperaturii, cauzatã de dispariþia soarelui ºi a 
fost gãsitã favorabilã pentru vindecarea vopselelor de 
ciment-apã, dar dãunãtoare vopselelor de tip bazã pe 
bazã de ulei ºi rãºinã-emulsie.

Comportamentul vopselurilor de ciment-apã

Vopselelurile cu ciment-apã sunt diluabile în apã, în 
care cimentul este liant. Acestea sunt special potrivite 
pentru utilizarea pe pereþi din zidãrie poroasã care sunt 
umezi în momentul aplicãrii sau sunt supuºi umezelii. 
Un film tipic de vopsea cu ciment-apã este dur, puternic 
dar relativ fragil. Aceastã proprietate, împreunã cu con-
tracþia de uscare, poate duce la dezvoltarea unei dete-
riorãri fine, denumitã ”crãparea hãrþii”. Astfel de vopsele 
ar trebui sã reziste la eroziune, adicã prin uzura treptatã 
a acoperirii. 

Acest comportament este considerat normal ºi, cu ex-
cepþia cazului în care eroziunea este rapidã ºi creºte-
rea progresivã a ”hãrþii”, o astfel de defecþiune nu este 
gravã. Vopseaua de ciment-apã posedã calitãþi deco-
rative bune, în ceea ce priveºte puterea ºi culoarea de 
ascundere. Cu toate acestea, atunci când este udatã, 
de exemplu, de ploaie, devine oarecum translucidã sau 
mai întunecatã, în cazul unei culori. La uscare, filmul 
revine la opacitatea ºi culoarea sa originalã. 

O serie interesantã de teste de determinare 
a durabilitãþii comparative a patru tipuri 
generale de vopseluri ºi a unei vopsele 
aplicate în condiþii practice de vopsire pe 
exemplarele de zid din zidãrie poroasã, au 
fost efectuate la Biroul de Standardizare 
al Marii Britanii, de o echipã de cercetãtori 
condusã de Clara Sentel, aceea care a 
fãcut publice rezultatelen raportul cu titlul 
”Paints for Exterior Masonry Walls”, pe care 
vi-l prezentãm în aceastã ediþie.



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  2020 53



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  202054

MATERIALE - FINISARE

Vopselurile de ciment-apã variazã foarte mult în com-
poziþie. Raportul dintre cimentul liant ºi alte ingrediente 
este rareori mai mic de 1 la 1 ºi poate ajunge la 9 la 
1; media obiºnuitã este de aproximativ 3 la 1. În acest 
studiu, au fost testate 20 de vopsele de ciment-apã, 6 
mãrci proprietare ºi 14 amestecuri experimentale. Bran-
durile proprietare au fost achiziþionate în containere ori-
ginale. Amestecurile experimentale au fost fãcute prin 
rotirea ingredientelor uscate într-o moarã de pietricele 
(fãrã pietricele în borcan), timp de 24 de ore. 

Pentru a preveni modificãrile chimice ale compoziþiei, 
vopselelurile cu pulbere au fost depozitate în recipiente 
rezistente la umiditate. Vopselurile de ciment-apã CW-1 
pânã la CW-5, inclusiv, erau mãrci proprietare. Toate au 
proprietãþi bune de amestecare ºi au produs un finisaj 
neted. Compoziþia acestor vopsele, aºa cum este de-
terminatã de analiza de laborator, era un material pro-
priu format din douã pãrþi: o pulbere ºi un sigilant de tip 
ulei, care s-au uscat pânã la un finisaj neted. Pulberea 
a fost amestecatã cu apã, fiind aplicatã pe suprafaþa 
umedã. Dupã o uscare de 24 de ore, prima acoperire a 
fost urmatã de sigilant. Nu este disponibilã nicio analizã, 
deoarece materialul a fost furnizat ºi manipulat de cãtre 
reprezentantul producãtorului. 

Vopselurile de ciment-apã CW-7 pânã la CW-20, inclu-
siv, au fost formule experimentale. Mortarul ºi straturile 
de ciment100% au fost amestecate la câmpul experi-
mental, în timp ce restul de vopsele au fost preparate 
în laborator. La ingredientele uscate s-a adãugat apã 
suficientã, pentru a da o consistenþã bunã de periere. 
Toate vopselurile au proprietãþi bune de amestecare, cu 
excepþia cimenturilor albe hidroizolate, care sunt greu 
de amestecat manual, dar care pot fi amestecate uºor 
într-un agitator mecanic. Vopselurile cu ciment-apã care 
conþin nisip au prezentat o texturã uºoarã, dar cele fãrã 
nisip au produs un finisaj neted. 

Comportamentul vopselurilor cu emulsie de rãºinã 

Vopselurile cu emulsie de rãºinã sunt paste de pigmenþi 
care pot fi reduse de apã, mãcinate într-un recipient 
de rãºinã diluatã cu ulei (de obicei ftalat de glicerol), 
care a fost tratat cu un agent de emulsionare pentru a 
o face miscibilã cu apa. O vopsea tipicã cu emulsie de 
rãºinã se aplicã cu uºurinþã prin pensulã sau spray ºi 
se usucã în câteva ore, pe un finisaj neted, opac, plat. 
Acest tip de vopsea rezistã în mod normal prin cretare. 
Cu toate acestea, umezeala excesivã sau soluþiile de 
sare alcalinã care se formeazã în spatele filmului pot 
induce vezicule, urmate de descuamare, sau alcalii pot 
provoca saponificarea vehiculului nevolatil, rezultând 
eroziunea filmului. 

Dintre cele patru vopsele cu emulsie de rãºinã testate 
RE-1, RE-2 ºi RE-4 au fost mãrci proprietare, în timp 

ce RE-3 a fost un amestec experimental, realizat de un 
producãtor de rãºini emulsionate. Toate vopselele de 
rãºinã-emulsie, cu excepþia RE-2, se amestecã uºor cu 
apã în proporþia de 2 pãrþi de pastã la 1 parte de apã 
(în volum), pentru primul strat ºi 5 pãrþi de pastã la 3 
pãrþi de apã, pentru straturile de finisare. Proprietãþile 
de periere erau bune ºi emulsia nu pãrea sã se rupã 
sub perie. În decurs de 2 ore, aceastã vopsea s-a uscat 
pânã la un finisaj neted ºi plat, adecvat pentru revopsire 
în decurs de 18 ore. 

Pasta pentru vopsea de rãºinã-emulsie, RE-2, a fost 
amestecatã în proporþii de 2 pãrþi de pastã la 1 parte de 
apã (în volum), atât pentru primul strat de finisare, cât 
ºi pentru cel finit. Proprietãþile de periere erau slabe, iar 
vopseaua rulatã sub perie. În decurs de 2 ore, filmul s-a 
uscat pânã la un finisaj granular, plat, adecvat pentru 
revopsire în decurs de 18 ore.
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Comportamentul vopselurilor pe bazã de ulei

Termenul ”vopseluri pe bazã de ulei” este utilizat în mod 
obiºnuit pentru a descrie vopselurile gata amestecate, 
care conþin pigmenþi opaci, suspendaþi într-un vehicul 
cu uleiuri de uscare ºi subþiri. Vopselurile concepute 
pentru a fi utilizate pe zidãrie sunt de obicei formulate 
astfel încât primul strat sã etanºeze suficient suprafaþa 
pentru a preveni pãtarea sau sclipirile celui de-al doilea 
strat. Douã straturi, de regulã, sunt necesare pentru o 
bunã ascundere ºi durabilitate. Nu se recomandã apli-
carea vopselurilor pe bazã de ulei pe suprafeþe umede 
sau suprafeþe care pot fi supuse umezelii prin infiltrarea 
umezelii, prin defecte structurale. 

Prezenþa unei astfel de umiditãþi duce frecvent la de-
fectarea peliculei de vopsea, prin formarea de vezicule, 
descuamare sau eroziune rapidã. Au fost testate patru 
vopsele comerciale pe bazã de ulei 0-1, 0-2, 0-3 ºi 0-A. 
Compoziþia mãrcilor proprietare, în forma lor redusã, a 
fost furnizatã de producãtori. Vopseaua pe bazã de ulei, 
0-1, subþiatã în conformitate cu instrucþiunile producãto-
rului, a prezentat calitãþi bune de periere ºi pãtrundere 
ºi nu are tendinþã cãtre o netezire sau finisaj suplimen-
tar, fiind adecvatã pentru revopsire în 24 de ore. 

Subþiatã conform indicaþiilor producãtorului, vopseaua 
pe bazã de ulei, 0-2, a avut o uºoarã tragere sub pe-
rie, dar a arãtat o penetrare bunã. În decurs de 8 ore, 
filmul s-a uscat pânã la un finisaj neted, lucios, adecvat 
pentru revopsire în 48 de ore. Vopseaua pe bazã de 
ulei (amorsare ºi finisare), 0-3, constã din douã vopsele 
formulate separat, un grund ºi un strat de finisare, prin 
urmare nu este necesar sã fie mai subþire. Ambele au 
prezentat calitãþi bune de periere ºi penetrare ºi nu au 
avut tendinþa de a se lãsa. Grundul a prezentat proprie-
tãþi bune de etanºare ºi în 8 ore uscat pânã la un finisaj 
neted, semilucios, adecvat pentru revopsire în 48 de 
ore. 

Aplicatã numai exemplarelor acoperite cu ºindrilã de 
ciment, vopseaua pe bazã de ulei, 0-4, a fost o vopsea 
exterioarã, subþiatã cu lac ”sparse”, în proporþii de 2 pe 
1 de vopsea pentru stratul de amorsare ºi 1 pe 1 lac, de 

vopsea pentru stratul de finisare. Stratul de amorsare 
s-a uscat în decurs de 8 ore, pânã la un finisaj neted, 
adecvat pentru revopsire în 24 de ore. Stratul de finisa-
re s-a uscat pânã la un finisaj neted, fiind uscat în 24 
de ore. Vopseaua avea proprietãþi bune de periere ºi 
etanºare.

Comportamentul vopselurilor cauciucate sintetice 

Existã douã tipuri de vopseluri cauciucate sintetice: tipul 
în care cauciucul sintetic este adãugat la un vehicul de 
uleiuri de uscare tratate, hidrocarburi aromatice ºi dilu-
anþi ai gudronului de cãrbune, ºi tipul de cauciuc-emul-
sie, în care rãºina de cauciuc sintetic este tratatã cu un 
agent emulsifiant, astfel încât vopselele sã fie reduse 
cu apã. Deoarece, aceste vopselurile conþin de obicei 
mai puþin pigment decât cele ale altor finisaje exteri-
oare, pigmenþii selectaþi trebuie sã producã pelicule de 
opacitate ridicatã, pentru a se ascunde adecvat în douã 
straturi. 

Acoperirile cu vopsea din cauciuc sintetic ar trebui sã 
reziste prin cretare, deºi nu au fost încã pe deplin stabi-
lite caracteristicile meteorologice complete, pentru aco-
peririle de acest tip. Au fost testate cinci mãrci comerci-
ale de vopsele din cauciuc sintetic, SR-1, SR-2, SR-3, 

SR-i ºi SR-5. Când s-au fãcut testele, vopselurile de 
cauciuc-emulsie aveau o stabilitate scãzutã la depozita-
re ºi puteau fi furnizate doar de producãtor. Compoziþia 
specimenului SR-5 nu a fost disponibilã. Compoziþiile 
celorlalte patru mãrci de cauciuc-emulsie au fost furni-
zate de producãtor.

Vopseaua SR-1 din cauciuc sintetic, a fost de tipul so-
luþiei de cauciuc. Proprietãþile de periaj au fost bune 
ºi au fost comparabile cu cele ale vopselelor de ulei 
formulate pentru utilizare pe zidãrie. Materialul a fost 
utilizat cu rezultate satisfãcãtoare, ca grund sub vop-
sea de rãºinã-emulsie ºi pe bazã de ulei, ºi ca material 
de finisare. Pentru stratul de grund, vopseaua tip ca-
uciuc-soluþie, SR-1, amestecatã uºor cu terebentinã a 
fost aplicatã dupã cum s-a primit. În decurs de 2 ore 
filmul s-a uscat pânã la un finisaj neted, cu luciu redus, 
adecvat pentru revopsire în decurs de 18 ore. 

Vopselurile sintetice-cauciucate SR-2, SR-3, SR-4 ºi 
SR-5 erau de tip cauciuc-emulsie ºi aveau proprietãþi 
fizice similare cu cele de tipul rãºinã-emulsie. Ameste-
cându-se uºor cu apã, în proporþii de 4 pãrþi de vopsea 
la 1 parte de apã (în volum), vopseaua din cauciuc sin-
tetic, SR-2, este utilizatã pentru amorsarea ºi finisarea 
straturilor. Aceastã vopsea avea proprietãþi bune de 
periere. În decurs de 1 orã filmul s-a uscat pânã la un 
finisaj neted ºi plat, adecvat pentru revopsire în decurs 
de 18 ore. 

Vopseaua SR-3, amestecatã uºor cu apã în aceleaºi 
proporþii ca vopseaua de emulsie din cauciuc, ºi vop-
seaua SR-2, au prezentat proprietãþi bune de periere. În 
decurs de 1 orã, filmul s-a uscat pânã la un strat neted, 
potrivit pentru revopsire în decurs de 18 ore. În aceleaºi 
proporþii ca SR-2, vopseaua de cauciuc sintetic SR-1 se 
amestecã uºor cu apã. Proprietãþile de periere au fost 
corecte ºi a existat o uºoarã tragere sub perie. În decurs 
de 1 orã, filmul s-a uscat pânã la un finisaj neted ºi plat, 
adecvat pentru revopsire în 18 ore. 

Vopseaua din cauciuc sintetic, SR-5, de asemenea, se 
amestecã uºor cu apã în aceleaºi proporþii ca SR-2. 
Proprietãþile de periere erau slabe iar vopseaua rulatã 
sub perie. În decurs de 1 orã, filmul s-a uscat pânã la 
un finisaj granular, plat, adecvat pentru revopsire în de-
curs de 18 ore. Compoziþia acestei vopsele nu a fost 
disponibilã.
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Mircea Demeter

Reconfigurarea 
conceptului de 
acoperiº

Combinaþia mai multor strategii de proiectare într-un singur proiect de acoperiº nu a fost studiatã într-un singur 
sistem, referindu-ne aici, în special, atunci când este utilizatã în clãdiri reale, într-o regiune umedã ºi fierbinte. Prin 
urmare, pe baza revizuirii literaturii, studiul cu titlul ”Design and performance of a novel innovative roofing system for 
landed houses”, semnat de Aril Andra, de la Institutul Republican de Construcþii al Universitãþii din Roma, propune 
conceptul combinãrii acestor metode specifice într-un altfel de design, care poate spori eficienþa separãrii ºi care 
poate oferi o luminã naturalã mai rece. 

Procedura experimentalã

Conform studiului, specificaþiile utilizate sunt enumerate dupã cum urmeazã: (i) Lucarnã (dublu policarbonat): douã 
unitãþi. (ii) Acoperiº (foi de aluminiu): suprafaþa exterioarã (reflectorizantã) ºi suprafaþa interioarã (radiativã). (iii) 
Plafoniera spaþialã mansardã (policarbonat dublu) 4 m 2m + gips carton. (iv) Douã deschideri: intrare pe partea 
frontalã (350 mm 350 mm, formã pãtratã) ºi ieºire ca HTV pe acoperiºul înclinat (Ø350 mm), ambele sunt în direcþia 
opusã.

Schimbarea climaticã provoacã mari probleme tuturor, inclusiv românilor. Perioadele cu 
temperaturi ridicate ºi cu umiditate care poate sãri de 80 % pentru zile ºi chiar sãptãmâni 
întregi, nu doar cã creeazã disconfort, dar duc ºi la degradarea locuinþelor. Ce se poate 
face? O soluþie poate fi reconfigurarea conceptului de acoperiº. 

Pentru a examina potenþialul real ºi eficacitatea aces-
tui sistem în condiþiile climatice specifice, menþionate 
anterior, autorii studiului au selectat mai multe metode 
experimentale fizice. Aceastã metodã a fost adoptatã 
deoarece din punct de vedere arhitectural, pe baza lu-
crãrilor lui Wouters ºi colab. Cercetarea pe scarã largã 
de mãsurare pe teren, reprezintã abordarea idealã, 
pentru a obþine o mai bunã evaluare ºi înþelegere a 
funcþiei ºi performanþei clãdirii, deoarece poate furniza 
condiþii reale în condiþii meteorologice reale. 

Un studiu de teren la scarã completã a fost realizat 
pentru a evalua aplicabilitatea proiectãrii acoperiºurilor 
în condiþii climatice reale într-un model de clãdire con-
struitã. În acest scop, trei tipuri de sisteme de acoperiº 
determinate prin studiu empiric au fost aplicate fizic pe 
un model la dimensiune realã. Condiþiile microclimatice 
ambientale, mansardate ºi interioare au fost mãsurate 
pentru a (i) explora eficacitatea acoperiºului în ceea ce 
priveºte îmbunãtãþirea condiþiilor climatice interioare, 
în comparaþie cu diferite sisteme de acoperiº ºi (ii), a 
investigat posibilitãþile de utilizare a acoperiºurilor, pen-
tru a separa cãldura solarã de luminã naturalã utilã, în 
comparaþie cu diferite sisteme de acoperiº ºi condiþii 
diferite (întuneric ºi lumina zilei).

Modelul experimental 

Testul a fost o clãdire cu un singur nivel. Aceastã clãdire 
a fost construitã folosind tehnici de construcþie convenþi-
onale ºi avea un planºeu de beton, pereþi din cãrãmidã 
de ipsos, plãci de ipsos pentru tavan ºi acoperiº din 
metal ondulat. Cu toate acestea, sistemul de acoperiº 
a folosit un geam dublu din policarbonat, pentru un lumi-
nator, ca o abordare inovatoare. Modelul nu avea fene-
straþie pentru pãtrunderea luminii de zi, de pe pereþi. Se 
considerã cã aceastã configuraþie este cea mai proastã 
condiþie ºi este mai bunã pentru studierea iluminãrii in-
terioare ºi studii termice. Prin urmare, pentru a investiga 
performanþa acoperiºului în condiþii climatice reale, stu-
diul de teren a fost împãrþit în trei etape experimentale.

Sisteme de acoperiº 

S-a investigat impactul real al acoperiºului asupra con-
diþiilor climatice interioare ºi posibilitatea separãrii cãl-
durii solare de lumina naturalã utilã, iar performanþa a 
fost comparatã cu cea a altor modele de acoperiºuri. 
Aceastã muncã de teren a implicat investigaþii în condiþii 
închise (fãrã ferestre), în zona ocupatã, pentru a de-
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termina situaþia optimã ºi pentru a evalua performanþa 
sistemului de acoperiº. Studiul a investigat fiecare stra-
tegie, atât în condiþii de întuneric, cât ºi de luminã a zilei, 
pentru acoperiº fãrã mansardã, acoperiº cu mansardã 
ºi IRS (Sistem Inovator de Acoperiº). Specificaþiile pen-
tru fiecare strategie sunt enumerate dupã cum urmeazã: 

Acoperiº fãrã pod: Aceastã strategie a fost utilizatã ca 
un caz de control, în scopuri comparative. Parametrii 
utilizaþi în sistemul de acoperiº sunt prezentaþi dupã 
cum urmeazã: 

(i) Acoperiº (foi de aluminiu) 0,8 mm. 
(ii) �Culoarea acoperiºului: suprafaþã exterioarã (alb) ºi 

suprafaþã interioarã (negru). 
(iii) Lucarnã: (policarbonat dublu) 28 mm. 

Acoperiº cu mansardã 

Pentru aceastã strategie, designul avea aceleaºi speci-
ficaþii ca ºi Strategia 1. Cu toate acestea, un element su-
plimentar a fost introdus în tavan, pentru a crea o zonã 
nouã, care se numeºte mansardã. Obiectivul acestei 
investigaþii a fost de a evalua performanþa proiectului 
modificat în funcþie de performanþa materialelor de con-
strucþie existente. Parametrii utilizaþi în acest sistem de 
acoperiº sunt prezentaþi dupã cum urmeazã: 

(i)	 Acoperiº (foi de aluminiu) 0,8 mm. 
(ii)	 Culoarea acoperiºului: suprafaþã exterioarã 

(alb) ºi suprafaþã interioarã (negru). 
(iii) Lucarnã (policarbonat dublu): 28 mm.
     (iv)Plafoniera spaþialã mansardã (policarbonat dublu 
4 m 2 m): 28 mm grosime + placã de gips (2 mm). 

Sistem inovator de acoperiº 

Proiectarea propusã reprezintã configuraþia completã 
a IRS ºi este centrul principal al acestui studiu. Acest 
sistem este acelaºi cu Strategia 2, cu adãugarea de 
noi parametri: o intrare pe partea frontalã ºi o ieºire. 
Specificaþiile utilizate în acest sistem de acoperiº sunt 
prezentate dupã cum urmeazã: 

(i) Acoperiº (foi de aluminiu) 0,8 mm. 
(ii) �Culoarea acoperiºului: suprafaþã exterioarã (alb) ºi 

suprafaþã interioarã (negru). 
(iii) �Lucarnã (policarbonat dublu): 28 mm. (iv) Plafoniera 

spaþialã la mansardã (policarbonat dublu 4 m 2 m): 
28 mm grosime + placã de ghips (2 mm). (v) Douã 
deschideri: o intrare în formã pãtratã în partea fron-
talã (350 mm 350 mm) ºi o ieºire ca pe acoperiºul 
înclinat (Ø350 mm); ambele sunt în direcþia opusã.

Configurarea mãsurãtorilor ºi rezultatul final

Toate studiile de teren au fost efectuate în aceleaºi lo-
caþii, în martie, aprilie ºi mai 2018. În general, aceastã 
investigaþie a fost efectuatã în trei staþii ºi locaþii; exteri-
or, mansardã ºi zonã ocupatã pentru întuneric ºi lumina 
zilei. Având în vedere cã fiecare strategie a fost rea-
lizatã în zile diferite, corespunzãtoare condiþiilor mete-
orologice similare (cald ºi senin), datele în aer liber au 
fost luate pentru a fi comparate cu condiþiile interioare. 
Staþia exterioarã a fost conectatã la un grup de senzori 
ºi asociatã cu software-ul computerului, pentru a înre-
gistra datele. 

Un sistem de achiziþie de date a fost conectat la patru 
senzori nou calibraþi pentru radiaþia solarã, iluminarea, 
temperatura ambiantã ºi viteza vântului. Aceastã staþie 
a fost amplasatã lângã casa model la o înãlþime de 
aproximativ 3 m, la acelaºi nivel cu lumina de acoperiº. 
Pentru condiþiile interioare, senzorii ºi sondele au mã-
surat douã zone. Au fost folosiþi trei senzori în spaþiul 
mansardei: unul mãsurat temperatura aerului (DBT) ºi 
ceilalþi doi mãsuraþi viteza aerului. Toþi senzorii au fost 
aºezaþi la o înãlþime de 500 mm. 

Viteza aerului la intrare ºi ieºire a fost mãsuratã la o 
distanþã de 200 mm de deschideri. S-au folosit ºapte 
senzori în zona ocupatã: un senzor a mãsurat tempera-
tura aerului (DBT), unul a mãsurat temperatura globului 
ºi cinci au fost folosiþi ca senzori lux la o înãlþime de 800 
mm de la sol. 

Din mãsurãtorile efectuate, a reieºit clar cã modelul ino-
vator a oferit cele mai bune rezultate, atât în privinþa 
circulaþiei aerului ºi al ventilãrii, cât ºi a captãrii luminii 
prin lucarna din acoperiº.



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  202060

ECHIPAREA CLĂDIRILOR - SISTEME DE CĂLDURĂ

Nora Marin

C.E.: Utilizarea sistemelor de încãlzire ºi ventilare 
a clãdirilor publice, în condiþii de Covid 19

Vectori de transmitere

Sistemele de încãlzire, ventilaþie ºi de climatizare 
(HVAC), sunt utilizate pentru a asigura condiþii de mediu 
confortabile (temperaturã ºi umiditate), ºi aer curat în 
interior, cum ar fi clãdirile ºi vehiculele. Sistemele HVAC 
pot fi configurate într-o varietate de moduri, în funcþie de 
aplicaþia lor ºi de funcþiile clãdirii/vehiculului. Sistemele 
de ventilaþie asigurã aer curat prin schimbul de aer in-
terior ºi exterior ºi filtrare. Sistemele de aer condiþionat 
pot face parte din sistemele HVAC integrate sau de sine 
stãtãtoare, oferind rãcire/încãlzire ºi dezumidificare.

Sistemele independente recirculã de obicei aerul, 
fãrã a-l amesteca cu aerul exterior. Ventilaþia slabã în 
spaþiile interioare închise este asociatã cu o transmisie 
crescutã a infecþiilor respiratorii. Au existat numeroase 
evenimente de transmitere COVID-19 asociate cu spaþii 
închise, inclusiv unele din cazuri prezimptomatice. Rolul 
ventilaþiei în prevenirea transmiterii COVID-19 nu este 
bine definit (adicã, prin prevenirea dispersãrii particule-
lor infecþioase, pentru a diminua riscul transmiterii sau 
prevenirea transferului unei doze infecþioase cãtre indi-
vizii susceptibili). 

Se crede cã virusul este transmis în principal prin picã-
turi respiratorii mari. Cu toate acestea, un numãr tot mai 
mare de rapoarte de focar implicã rolul aerosolilor în 
focarele de COVID-19. Aerosolii constau din picãturi 
mici ºi nuclee de picãturi care rãmân în aer mai mult 
decât picãturile mari. Studiile indicã faptul cã particulele 
SARS-CoV-2 pot rãmâne infecþioase pe diverse materi-
ale, precum ºi în aerosoli în medii interioare, cu durata 
infectivitãþii în funcþie de temperaturã ºi umiditate. Pânã 
în prezent, transmiterea prin fomite nu a fost documen-
tatã, dar este consideratã posibilã. 

Mai multe rapoarte de investigare a focarului au arãtat 
cã transmisia COVID-19 poate fi deosebit de eficientã 
în spaþii interioare aglomerate, închise, cum ar fi locurile 
de muncã (birouri, fabrici), ºi în timpul evenimentelor 
interioare (biserici, restaurante, adunãri la staþiuni de 
schi, petreceri, centre comerciale, cãmine pentru mun-
citori, cursuri de dans, nave de croazierã ºi vehicule). 
Existã, de asemenea, indicaþii cã transmisia poate fi 
legatã de activitãþi specifice, cum ar fi cântatul într-un 
cor sau în timpul serviciilor religioase, care pot fi carac-
terizate prin producþia crescutã de picãturi respiratorii 
prin vorbire tare ºi cântare.

Într-un studiu asupra 318 de focare din China, trans-
misia, în toate cazurile, cu excepþia unuia, a avut loc în 
spaþii interioare. Singurul caz de transmisie în aer liber 
identificat în acest studiu a implicat douã persoane. Cu 
toate acestea, evenimentele în aer liber au fost implica-
te ºi în rãspândirea COVID-19, de obicei, cele asociate 
cu mulþimile, precum sãrbãtorile de carnaval ºi meciu-
rile de fotbal, subliniind riscul de aglomerare chiar ºi la 
evenimente în aer liber. Cu toate acestea, expunerea în 
spaþii interioare aglomerate este, de asemenea, foarte 
frecventã, în timpul unor astfel de evenimente. 

Sistemele de încãlzire, ventilaþie ºi aer condiþionat 
în contextul COVID

Perioada de timp în care oamenii stau în interior se 
pare cã este asociatã cu rata de atac. De exemplu, în-
tr-o practicã de cor de 2,5 ore din Washington, SUA, 
au existat 32 de cazuri confirmate ºi 20 de cazuri se-
cundare, probabile de COVID-19, în rândul a 61 de 
participanþi (85,2%). Într-o investigaþie epidemiologicã 
efectuatã la un centru de apel din Coreea de Sud, a 

Criza sanitarã mondialã, generatã de evoluþia virusului Sars-Cov 2 ºi a maladiei Covid 19, a determinat mutaþii 
generale, pe toate planurile ºi indiferent de domeniul de activitate. Cum, virusul se transmite prin intermediul 
circulaþiei aerului, Comisia Europeanã ºi ECDE au elaborat un Ghid de funcþionare ºi utilizare a sistemelor de 
cãldurã ºi ventilaþie din interiorul clãdirilor publice (”Heating, ventilation and air-conditioning systems in the context of 
COVID-19”-2020), pe care vi-l prezentãm integral în ediþia de faþã a revistei infoCONSTRUCT. 

existat o ratã de atac de 43,5% în rândul a 216 de anga-
jaþi la etajul al nouãlea al centrului de apeluri, indicând 
o transmisie extinsã într-un mediu aglomerat la locul de 
muncã interior. Aproape toþi angajaþii infectaþi stãteau 
pe aceeaºi parte a etajului al nouãlea. Nu a existat o 
relaþie evidentã între riscul transmiterii ºi distanþa faþã 
de cazul indicelui de pe aceastã parte a etajului 9.

Autorii au concluzionat, de asemenea, cã perioada în 
care oamenii au fost în contact a jucat cel mai important 
rol în rãspândirea COVID-19, deoarece cazurile s-au 
limitat aproape exclusiv la etajul 9, în ciuda interacþiu-
nii cu colegii din alte medii (cum ar fi în ascensoare ºi 
în hol). Din rapoartele publicate pânã în prezent, nu 
este încã posibil sã se clarifice rolul apropierii fizice ºi 
al contactului direct, precum ºi posibilitatea transmiterii 
indirecte prin obiecte ºi suprafeþe contaminate sau a 
transmiterii pe distanþe mai mari prin aerosoli. În plus, 
existã un potenþial de pre-analizã a publicãrii, cu mai 
puþine comunicãri de rezultate negative; ºi pre-analizã 
de confirmare, cu studii publicate, care confirmã ºtiinþa 
cunoscutã. 
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Cu toate acestea, actualul corp de dovezi demonstrea-
zã riscul transmiterii în medii aglomerate în interior ºi 
importanþa combinãrii pachetelor de mãsuri de preveni-
re. Mai multe studii au abordat rolul ventilaþiei în focare-
le COVID-19. Trei focare au implicat un caz index, care 
a fost raportat a fi pre-simptomatic ºi ventilaþie într-un 
spaþiu închis, ajutat de aer condiþionat. 

Restaurantele, un pericol real

Într-un focar de restaurant din Guangzhou, China, au 
existat 10 cazuri în trei familii. Aceste persoane au dez-
voltat simptome între 26 ianuarie ºi 10 februarie 2020, 
dupã ce au luat masa de prânz pe 23 ianuarie la acelaºi 
restaurant, care este o clãdire cu cinci etaje fãrã feres-
tre. Mesele lor erau la mai mult de un metru distanþã. 
Cazul index a fost pre-simptomatic, dezvoltând febrã ºi 
tuse în acea searã. Cazurile secundare erau aºezate 
de-a lungul liniei fluxului de aer generat de aerul con-
diþionat, în timp ce mesele care stãteau în altã parte în 
restaurant nu erau infectate. Autorii raportului atribuie 
transmiterea rãspândirii picãturilor respiratorii care 
transportã SARS-CoV-2 prin fluxul de aer generat de 
aerul condiþionat. 

Autorii unui manuscris pre-tipãrit, care descrie alte douã 
focare din China, în ianuarie 2020, atribuie sistemele 

de aer condiþionat folosind un mod de recirculare ca 
un ajutor probabil pentru transmisie. Primul focar a 
fost asociat cu un eveniment de 150 de minute la un 
templu. Cazul index, care a vizitat anterior Wuhan, a 
fost pre-simptomatic pânã în seara de dupã eveniment. 
Ratele de atac în focar au fost cele mai mari în rândul 
celor care au împãrtãºit o cãlãtorie de 100 de minute cu 
autobuzul, cu cazul index (23 din 67 de pasageri; 34%). 
Pasagerii care stau mai aproape de cazul index nu au 
avut un risc statistic mai mare de COVID-19, decât cei 
care stau mai departe. Cu toate acestea, toþi pasagerii 
care stau aproape de o fereastrã au rãmas sãnãtoºi, cu 
excepþia pasagerului care stãtea lângã persoana inde-
xului. Acest lucru susþine ipoteza cã fluxul de aer de-a 
lungul autobuzului a facilitat rãspândirea virusului. În 
contrast, au existat ºapte cazuri COVID-19 printre alte 
172 de persoane care au participat la acelaºi eveniment 
de templu de 150 de minute, toate descriind cã au avut 
un contact strâns cu cazul index.

Workshop-urile, locuri de infectare cu Sars-Cov 2 

Al doilea focar a fost asociat cu un workshop de instruire 
în perioada 12-14 ianuarie în oraºul Hangzhou, provin-
cia Zhejiang. A avut 30 de participanþi din diferite oraºe, 
care au rezervat hoteluri individual ºi nu au mâncat îm-
preunã la workshop-ul care a avut patru sesiuni de grup 

de 4 ore, în douã sãli închise de 49 de metri pãtraþi ºi 
75 de metri pãtraþi. 

Un temporizator automat de pe aparatele de aer con-
diþionat centrale a circulat aerul în fiecare camerã timp 
de 10 minute la fiecare patru ore, folosind „un mod de 
recirculare în interior”. Niciun stagiar nu a fost cunoscut 
ca fiind simptomatic în timpul workshop-ului. În perioada 
16-22 ianuarie 2020, 15 dintre ei au fost diagnosticaþi cu 
COVID-19. Filtrele de aer cu particule de înaltã eficienþã 
(HEPA),  au demonstrat performanþe bune cu particu-
le de dimensiunea virusului SARSCov-2 (aproximativ 
70-120 nm), ºi sunt utilizate în avioane ºi în medii de 
sãnãtate. Rolul filtrelor HEPA în clãdirile din afara spaþii-
lor medicale în prevenirea transmiterii bolilor infecþioase 
este neclar. 

Un studiu de modelare a riscului de infecþie prin SARS-
CoV-1, virusul care cauzeazã SARS, conferit de trei 
tipuri de sisteme de ventilaþie în avioane comerciale re-
lativ mari, a constatat cã sistemele de ventilaþie mixte au 
cel mai mare risc ºi sistemele convenþionale de depla-
sare au cel mai mic risc. Autorii au recomandat sisteme 
de ventilaþie personalizate pentru cabinele companiilor 
aeriene, deoarece acestea erau cele mai bune în menþi-
nerea confortului termic, reducând totodatã riscul de 
infecþie.
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Dovezi disponibile

În concluzie, dovezile disponibile indicã faptul cã: 

• Transmiterea COVID-19 are loc de obicei în spaþii în-
chise interioare. 

• �În prezent, nu existã dovezi ale infecþiei umane cu 
SARS-CoV-2 cauzatã de aerosoli infecþioºi distribuiþi 
prin canalele sistemului de ventilaþie ale HVAC. Riscul 
este evaluat ca fiind foarte scãzut. 

• �Sistemele HVAC bine întreþinute, inclusiv unitãþile de 
aer condiþionat, filtreazã în siguranþã picãturile mari 
care conþin SARS-CoV-2. Este posibil ca aerosolii 
COVID-19 (picãturi mici ºi nuclee de picãturi), sã se 
rãspândeascã prin sistemele HVAC într-o clãdire sau 
vehicul ºi unitãþi de climatizare independente, dacã 
aerul este recirculat. 

• �Fluxul de aer generat de unitãþile de aer condiþionat 
poate facilita rãspândirea picãturilor excretate de per-
soanele infectate la distanþe mai mari în spaþiile inte-
rioare. 

• �Sistemele HVAC pot avea un rol complementar în scã-
derea transmisiei în spaþiile interioare, prin creºterea 
ratei de schimbare a aerului, scãderea recirculãrii ae-
rului ºi creºterea utilizãrii aerului exterior. 

Ghid de utilizare a Sistemelor de încãlzire, ventilaþie 
ºi climatizare

Trebuie subliniate mãsurile de control al infecþiei cu do-
vezi dovedite pentru reducerea riscului de transmitere a 
SARS-CoV-2. Organizatorii ºi administratorii responsa-
bili pentru adunãri ºi setãrile de infrastructurã criticã ar 
trebui sã furnizeze participanþilor materiale de îndruma-
re cu privire la aplicarea mãsurilor preventive, inclusiv: 

• Distanþare fizicã 
• Igienã meticuloasã a mâinilor 
• Etichetã respiratorie 
• �Utilizarea adecvatã a mãºtilor faciale, dacã este nece-

sar, pentru personal ºi zone în care distanþa fizicã nu 
poate fi menþinutã din cauza impedimentelor structura-
le sau funcþionale. 

- �Administratorii clãdirilor ar trebui sã întreþinã sistemele 
de încãlzire, ventilaþie ºi aer condiþionat conform in-
strucþiunilor actuale ale producãtorului, în special în 
ceea ce priveºte curãþarea ºi schimbarea filtrelor. 

- �Nu existã niciun beneficiu sau nevoie de cicluri de în-
treþinere suplimentare în legãturã cu COVID-19. 

- �Setãrile de economisire a energiei, cum ar fi ventilaþia 
controlatã de cerere controlatã de un cronometru sau 
detectoare de CO2, ar trebui evitate. 

- �Ar trebui luatã în considerare extinderea timpilor de 
funcþionare a HVAC-urilor înainte ºi dupã perioada 
regulatã. Fluxul direct de aer trebuie îndepãrtat de la 
grupurile de indivizi, pentru a evita dispersarea agenþi-
lor patogeni de la subiecþii infectaþi ºi transmiterea. 

- �Organizatorii ºi administratorii responsabili de adunãri 
ºi setãrile de infrastructurã criticã ar trebui sã explo-
reze opþiunile cu asistenþa echipelor lor tehnice de 
întreþinere, pentru a evita cât mai mult posibil recir-
cularea aerului. Aceºtia ar trebui sã ia în considerare 
revizuirea procedurilor lor pentru utilizarea recirculãrii 
în sistemele HVAC, pe baza informaþiilor furnizate de 
producãtor sau, dacã nu sunt disponibile, sã solicite 
sfatul producãtorului. 

- �Numãrul minim de schimburi de aer pe orã, în con-
formitate cu reglementãrile de construcþie aplicabile, 
ar trebui sã fie asigurat în orice moment. Creºterea 
numãrului de schimburi de aer pe orã va reduce riscul 
transmiterii în spaþii închise. Acest lucru poate fi rea-
lizat prin ventilaþie naturalã sau mecanicã, în funcþie 
de setare. 

Sunt necesare noi standarde ºi proceduri

Aplicarea ghidului de mai sus trebuie sã fie în conformi-
tate cu reglementãrile naþionale ºi locale (de exemplu, 
reglementãrile privind construcþiile, reglementãrile pri-
vind sãnãtatea ºi siguranþa) ºi adecvate condiþiilor loca-
le. Specificaþiile tehnice ºi standardele pentru sistemele 
de ventilaþie mecanicã pentru a reduce riscul transmite-
rii COVID-19 în spaþii interioare trebuie încã definite pe 
baza studiilor ºtiinþifice care sunt adaptate dezvoltãrilor 
de cercetare COVID19. 

Specificaþiile tehnice vor trebui definite pentru catego-
riile de camerã sau tipul locaþiei, luând în considerare 
dimensiunea camerei, gradul de incintã ºi ventilaþia 
nemecanicã ºi scopul probabil pentru care camera va 
fi utilizatã. Mai mult, ar trebui prevãzute opþiuni pentru 
clãdirile protejate, care pot fi supuse modificãrilor tehni-
ce. Standardele tehnice ar trebui în mod ideal sã reco-
mande criteriile minime care trebuie îndeplinite pentru 
ca autoritãþile sã permitã utilizarea intenþionatã a unui 
spaþiu închis. 

Specificaþiile tehnice privind amenajarea logisticã a 
spaþiilor închise, inclusiv amplasarea fizicã a sisteme-
lor de ventilaþie mecanicã, trebuie, de asemenea, sã 
fie informate prin dovezi ºtiinþifice ºi expertize tehnice, 
pentru a minimiza riscul transmiterii. Aceste specificaþii 
vor trebui, de asemenea, sã ia în considerare numãrul 
preconizat de utilizatori, tipurile de utilizatori ºi activita-
tea utilizatorului. De exemplu, în supermarketuri, casie-
rii ºi clienþii au niveluri diferite de mobilitate ºi durate de 
ocupare. Ca principiu general, ventilarea mecanicã ar 
trebui sã fie aranjatã pentru a diminua direcþia fluxului 
de aer, susþinut pentru persoanele staþionare.
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Noi tehnologii 
de îmbinare a 
tâmplãriei hibride

Inspiraþi de naturã

Similar efectelor de reglare naturalã a copacilor, fibrele din jurul articulaþiei FRP devin aliniate de-a lungul liniilor 
de forþã ºi nu vor fi distruse de procesul de îmbinare. Acest lucru se realizeazã prin utilizarea localã a proprietãþilor 
specifice de curgere din plastic ale FRT ºi ale componentelor metalice. În comparaþie cu metodele obiºnuite de îm-
binare, cum ar fi ºuruburile de gãurire cu flux, niturile orbite ºi autoportantele, proprietãþile de tracþiune semnificativ 
mai mari pot fi realizate prin noua gestionare a procesului. 

Efectul de creºtere a capacitãþii portante ar putea fi dovedit asupra îmbinãrilor hibride cu oþel galvanizat la cald 
HX420LAD ºi sticlã ortotropã, precum ºi materiale plastice armate cu fibrã de carbon. Rezultatele, care au fost 
determinate în testele de forfecare ºi de forfecare transversalã conform DIN EN ISO 14273 ºi DIN EN ISO 14272, 
sunt comparate cu încãrcarea de reþinere a tehnicilor de îmbinare stabilite cu diametru de punct de îmbinare, similar 
ºi combinaþii de materiale.

Noile cerinþe din domeniul tâmplãriei metalice introduc dezvoltarea unei noi tehnologii de 
îmbinare, care sunt utilizate pentru fabricarea construcþiilor hibride de înaltã rezistenþã, 
cu compozite termoplastice (FRP) ºi metale. Tema a fost cercetatã de un grup de ingineri 
germani, care au publicat raportul cu titlul ”New Joining Technology for Optimized Metal/
Composite Assemblies”, semnatarii fiind Holger Seidlitz, Lars Ulke-Winter ºi Lothar Kroll. 
De la Institute of Lightweight Structures, Chemnitz University of Technology.

În industria tâmplãriei metalice ºi hibride, tendinþa cãtre 
utilizarea materialelor uºoare este deosebit de puter-
nicã. Se presupune cã proporþia de termoplastice ar-
mate cu fibre (FRP) va continua sã creascã pe termen 
mediu. Pentru aceasta, FRP oferã, datoritã proprie-
tãþilor specifice ridicate ºi reciclabilitãþii bune, avantaje 
speciale. Similar principiilor de construcþie din naturã, 
arhitectura din fibre a materialului textil poate fi adaptatã 
în mod optim sarcinilor complexe ºi adesea suprapu-
se. Datoritã temperaturii scãzute de sintezã, mai multe 
elemente funcþionale sunt, de asemenea, integrabile în 
structurile FRP. Pentru noile concepte de tâmplãrie, în 
designul multimaterial (MMD), materialele termoplasti-
ce armate cu materiale textile compozite, cum ar fi plã-
cile organice termoformabile, pot contribui semnificativ 
la îmbunãtãþirea proprietãþilor uºoare ºi, prin urmare, la 
conservarea resurselor. Tablele ºi profilele ”organice” 
au o capacitate specificã de absorbþie a energiei, mai 
mare decât construcþiile comparabile pe bazã de tablã 
100 % metalicã ºi sunt astfel predestinate pentru apli-
caþii care absorb ºocurile. 

Concepte derivate din tehnologiile de termoformare

Fabricarea de FRP/metal-hibrizi poate fi realizatã, atât 
prin abordãri de îmbinare nepoziþionale (pe bazã de fre-
care), cât ºi pozitive sau lipite ferm. În general, necesitã 
mai multe elemente de îmbinare suplimentare, care 
mãresc greutatea ansamblului. În plus, componentele 
care trebuie îmbinate trebuie sã fie supuse unor ope-
raþii preliminare extinse. Aceasta poate include lãrgirea 
orificiilor pentru îmbinãrile ºurubate sau nituite sau acti-
varea suprafeþei de îmbinare prin gravare, mãcinare ºi 
degresare, pentru lipirea adezivã. 
Forarea, în special, precum ºi perforarea gãurilor în 
elementele de conectare prin intermediul unui instru-
ment ascuþit, au ca rezultat ruperea nedoritã a fibrelor 
în compozit, la punctul de îmbinare al FRP. Acest lucru 
întrerupe fluxul de forþã în fibrele de armare, ceea ce 
înseamnã cã marele potenþial al compozitului armat cu 
fibre poate fi exploatat doar într-o mãsurã limitatã. Prin 
urmare, proiectarea structuralã multimaterialã (MMD), 
cu termoplastice armate cu fibre necesitã, în conse-
cinþã, sisteme de îmbinare capabile de încãrcare, care 
nu întrerup fluxul de forþe din fibrele purtãtoare de sar-
cinã în jurul punctului de îmbinare. 
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Noile concepte tehnologice derivate din procesele de 
termoformare, cum ar fi forarea debitului pe tablele de 
metal ºi termoformarea gãurilor ajustate la sarcinã, la 
compozitele termoplastice, pot fi utilizate ca soluþie de 
abordare. Pentru prima datã, fuziunea ºi adaptarea 
ambelor tehnologii permit îmbinarea tolerantã ºi repro-

ductibilã a ambelor sisteme materiale într-un timp scurt 
de proces, în conformitate cu principiile de proiectare 
în naturã.

Optimizarea îmbinãrilor FRP

Analiza principiilor de reglare structuralã din naturã ºi 
adaptarea la zonele defecte oferã un plan pentru op-
timizarea formei unui punct de îmbinare. De exemplu, 
menþinerea unei distribuþii uniforme a stresului în zona 
perturbatã este observatã la copaci. Dacã un copac su-
ferã daune cauzate de fisuri, putrezire sau crengi rupte, 
apare o slãbiciune structuralã localã. Stresul crescut 
rezultat poate fi diminuat prin construirea materialului în 
vecinãtatea defectului. 

Acest principiu poate fi folosit ca model de proiectare 
pentru aranjarea capabilã de încãrcare a fibrelor de ar-
mare, pe zonele de aplicare a sarcinii, pentru aplicaþii 
tehnice din FRP, pentru a creºte rezistenþa. 

Pe baza acestui principiu, s-au dezvoltat algoritmi de 
optimizare, unde fibrele sunt aliniate în direcþiile prin-
cipalelor tensiuni. Deoarece componenta din fibrã are 
cel mai înalt modul în direcþia longitudinalã, rezistenþa 
componentei FRP este optimizatã treptat prin dispune-
rea specificã a fibrelor de armare în direcþia tensiunilor 
principale. Procedura schematicã este descrisã cu aju-
torul a analizei elementelor finite (FEA), ca exemplu de 
model de carcasã cu gaurã deschisã armatã unidirecþi-
onalã, cu încãrcare pe tracþiune. 

Îmbinarea ajustatã la sarcinã, a ansamblurilor mul-
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timateriale 

Principiul fluxului de realiniere a fibrelor locale orientate 
spre forþã, similar cu proiectele din naturã, a fost im-
plementat la Institutul de structuri uºoare de la  , într-o 
nouã tehnologie de îmbinare, care este potrivitã pentru 
a produce construcþii multimateriale cu materiale com-
pozite termoplastice ºi metale. Metoda de îmbinare 
dezvoltatã este deosebit de potrivitã pentru producþia 
economicã de masã. 

Caracterizate prin timpi scurþi de ciclu ºi puncte de îm-
binare optimizate cu armare cu fibrã, aliniatã pe traseul 
de sarcinã, se pot realiza capacitãþi ridicate de încãrca-
re, precum ºi un nivel ridicat de proprietãþi uºoare, ast-
fel încât tehnologia sã fie aplicabilã în diferite sectoare 
industriale. Comparativ cu metodele tipice de îmbinare, 
principalul avantaj este cã nu este necesar un element 
suplimentar de îmbinare auxiliar, pentru procesul de 
îmbinare. 
La fabricarea unei îmbinãri multimateriale, proprietãþile 
de curgere ale componentelor metalice ºi polimerice 
sunt exploatate în mod intenþionat. Cu ajutorul unei 
mandrine rotative, bucºa metalicã se transformã ter-

momecanic din componenta metalicã. În acelaºi timp, 
bucºa se formeazã prin componenta FRP, în timpul pro-
cesului de modelare. Dupã ce mandrina este împinsã 
înapoi, capul de închidere devine fabricat prin reforma-
rea bucºei, cu un instrument special de formare. În con-
secinþã, avantajul cheie constã în evitarea elementelor 
de îmbinare, care induc de obicei o masã suplimentarã. 
Rotirea mandrinei provoacã frecare asupra componen-
tului metalic. Aceastã energie termicã este indusã local 
în PRF. 

În consecinþã, polimerul termoplastic devine plastici-
zat. Acest lucru permite deplasarea/alinierea fibrelor 
nesfârºite încorporate, atunci când bucºa este formatã 
prin componenta FRP, astfel încât fractura fibrelor sã nu 
aibã loc ºi fluxul de forþã sã fie menþinut în continuare.

Dimensionarea zonei de îmbinare FRP

Pentru a asigura deplasarea radialã a fibrelor în matri-
cea polimericã, o zonã definitã trebuie plastifiatã de un 
sistem de încãlzire la introducerea sarcinii a componen-
tei FRP. Ca rezultat al inducerii cãldurii locale, vâscozi-
tatea matricei polimerice termoplastice poate fi redusã 

în mod intenþionat, atunci când se atinge temperatura 
de topire specificã, astfel încât sã fie posibilã realinierea 
fibrelor prin instrumentul de foraj ºi fluxul format. 

Datoritã încãlzirii locale, fibrele rãmân în materialul adi-
acent al matricei mai reci,  strânsã ferm, ºi se întind 
diferit în timpul procesului de realiniere. În consecinþã, 
este necesar sã se ia în considerare diametrul punctului 
de îmbinare, precum ºi alungirea maximã a fibrelor la 
fracturã, pentru a evita fracturile de fibre (FF) ºi inter-
fibre (IFF) la zona de îmbinare la dimensionarea arti-
culaþiei FRP. 

În cele ce urmeazã, realinierea ºi variaþia de lungime 
rezultatã a armãturii fibrelor sunt descrise la zona de 
îmbinare plastificatã printr-un model geometric al unui 
strat FRP unidirecþional, care considerã cea mai de-
viatã ºi cu aceasta, cea mai întinsã fibrã la marginea 
punctului de îmbinare. Deoarece diametrul punctului de 
îmbinare dJP este dat iar fibra realiniatã cu lungimea lR 
se potriveºte tangenþial la marginea punctului de îmbi-
nare, arcul de realiniere aR ºi unghiul de înfãºurare ꞵ 
sunt egale.
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Mircea Demeter

Managementul deºeurilor la producþia de 
plãci ceramice

Un proiect european

Cercetarea a fost efectuatã în cadrul unui proiect finanþat de Uniunea Europeanã, numit ”LifeCeram”. 
Obiectivul principal al proiectului a fost acela de a realiza zero deºeuri în fabricarea plãcilor cerami-
ce, prin dezvoltarea plãcilor pentru pavaj urban cu conþinut ridicat de deºeuri ceramice. Plãcile vor 
fi fabricate cu un proces de pregãtire a corpului extrem de durabil, bazat pe tehnologii de frezare 
uscatã ºi granulare. 

Deºi proiectul este încã în desfãºurare, compoziþiile corporale cu 100% deºeuri ceramice (resturi 
arse, resturi verzi ºi nãmol glazurat), au fost dezvoltate la scarã de laborator, folosind procesul de 
fabricaþie propus. Reciclarea restului de deºeuri ceramice (praf din filtrele cuptorului ºi nãmol de lus-
truire), în compoziþia corpului, va fi investigatã la urmãtoarea fazã a proiectului, în care vor fi testate 
testele de leºiere ºi emisiile gazoase în timpul arderii.

Fabricarea plãcilor ceramice în UE genereazã deºeuri în diferite etape ale procesului 
de producþie. Un procent semnificativ din aceste deºeuri sunt reciclate în produsele ºi 
procesele ceramice actuale, însã în zilele noastre nu este posibilã reciclarea tuturor 
deºeurilor generate. Ca urmare, o cantitate importantã de deºeuri sunt destinate 
depozitelor de deºeuri sau sunt utilizate ca materiale de umpluturã cu valoare adãugatã 
foarte scãzutã. Un grup de cercetãtori de la Universitatea din Castellon-Spania, propune 
o soluþie de management al deºeurilor provenite din aceastã activitate, rezumatul 
prezentat aici, fiind publicat de echipa mai sus numitã, sub titlul ”Zero waste in ceramic tile 
manufacture”. 

Un material esenþial pentru echiparea clãdirilor

Conform ISO 13006, plãcile ceramice sunt plãci subþiri 
din argile, siliciu, fonduri, coloranþi ºi alte materii prime. 
Plãcile ceramice pot fi glazurate sau neglazurate, fiind 
glazura o acoperire vitroasã aplicatã pe corp pentru a 
atinge anumite proprietãþi tehnice ºi estetice. Sunt uti-
lizate în general ca acoperiri pentru pardoseli, pereþi 
ºi faþade ºi sunt incombustibile ºi rezistente la luminã. 
Plãcile sunt modelate prin presare uscatã sau prin ex-
trudare la temperatura camerei ºi ulterior uscate ºi arse 
la temperaturã ridicatã, astfel încât sã se realizeze pro-
prietãþile tehnice ºi estetice necesare.

Procesul de fabricaþie a plãcilor ceramice constã în ge-
neral în patru etape: 

- pregãtirea compoziþiei, 
- formarea plãcilor, 
- decorarea ºi 
- arderea. 

În funcþie de modul în care se desfãºoarã etapele de 
pregãtire ale compoziþiei ºi de ardere, aceste procese 
pot fi clasificate, respectiv, în termeni de preparare us-
catã/umedã ºi procese de ardere simplã/dublã. În Eu-
ropa, procesul cel mai utilizat în prezent în fabricarea 
plãcilor ceramice implicã mãcinarea umedã a compo-
ziþiei corpului urmatã de uscarea prin pulverizare a sus-
pensiei rezultate (metoda umedã), ºi arderea simultanã 
a corpului ºi glazura (foc unic), la temperaturi cuprinse 
între 1100 ºi 1250 C.

Deºeuri generate în timpul procesului de fabricaþie 
a plãcilor ceramice

Fabricarea plãcilor ceramice genereazã deºeuri în di-
ferite etape ale procesului de producþie. Principalele 
deºeuri generate sunt descrise dupã cum urmeazã: 

Resturi crude. Aceste reziduuri sunt formate din ma-
teriale neacoperite. Acestea includ respingeri de la cer-
nere (screening), a pulberii uscate prin pulverizare în 
zonele de pregãtire ºi presare a corpului, praf din siste-
mul de extracþie sub vid ºi plãci sparte înainte de ardere. 

Nãmol glazurat. Este format din nãmolul obþinut în si-
tarea glazurii ºi în curãþarea morilor de glazurã. Acest 
nãmol include materialul generat în timpul curãþãrii gea-
murilor ºi liniilor de decorare ca o consecinþã a schim-
bãrii tipului de þiglã (model) produs. 

Resturi arse. Materiale arse generate în etapele de 
ardere ºi sortare. Includ plãci sparte ºi plãci cu defec-
te sau calitate foarte scãzutã care împiedicã vânzarea 
acestora cãtre clienþi. 
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Praful din filtrele cuptorului. În timpul arderii plãcilor ce-
ramice, au evoluat unii compuºi acizi precum fluor, sulf 
ºi clor. Legislaþia de mediu (IPPC) limiteazã emisiile, 
ceea ce face obligatorie instalarea mãsurãtorilor corec-
tive, cum ar fi filtrele pentru saci. Aceste filtre utilizeazã 
compuºi bazici (CaCO3, Ca (OH) ), pentru a reacþiona 
cu fluor, sulf ºi clor, iar pulberea rezultatã trebuie în-
depãrtatã. 

Nãmol de lustruit. Generat în operaþiile de tãiere ºi 
lustruire. Deºeurile sunt formate din material ars ºi re-
ziduuri din uzura instrumentelor de tãiere ºi lustruire. 
Aceste instrumente sunt formate dintr-o matrice polime-
ricã sau cimentarã în care particulele abrazive (SiC ºi 
diamant), sunt dispersate. În plãcile de porþelan netesit, 
se îndepãrteazã 0,8 mm din grosimea plãcilor, care re-
prezintã 8-10% din greutatea plãcii. 

Reziduuri arse. Aceste deºeuri sunt generate în timpul 
fabricãrii fritei atunci când are loc o modificare a com-
poziþiei fritei. În timpul acestei schimbãri, care dureazã 
aproximativ 60 de minute, compoziþia chimicã a fritei 
rezultate este intermediarã între frita anterioarã ºi cea 
nouã, care împiedicã utilizarea directã a acestui mate-
rial.

Gestionarea deºeurilor 

În prezent, aproximativ 65% din deºeuri sunt reciclate 
în plãcile ceramice actuale, ca materie primã. Procesul 
de reciclare constã în separarea deºeurilor prin tipolo-
gii, omogenizarea ºi introducerea acestora în procente 
mici (<5%) în corp ºi compoziþiile de glazurã ca materie 
prima. Restul de 35% din deºeuri (500.000 tone / an) 
sunt depozitate în gropi de gunoi sau sunt utilizate ca 
agregate în produse cu valoare adãugatã redusã.

Reciclarea resturilor crude, reziduurilor arse ºi ale 
nãmolului de glazurã, ca materie primã din corp ºi com-

poziþiile de glazurã, este o practicã obiºnuitã în com-
paniile ceramice din UE (aproximativ 95% din resturile 
crude ºi reziduurile arse ºi 90% din nãmolul de glazurã, 
sunt reciclate în prezent). Pe mãsurã ce aceste deºeuri 
sunt introduse la începutul procesului, reciclarea implicã 
reprelucrarea materialelor care sunt deja mãcinate în-
tr-un mediu adecvat dimensiunii particulelor. O situaþie 
similarã se întâmplã cu resturile arse, care sunt reci-
clate în fabricarea plãcilor (încorporându-le în cantitãþi 
mici la amestecul de materii prime ºi topirea ulterioarã), 
ceea ce implicã reprocesarea lor la temperaturã ridicatã 
(1500 C).

Un proces neeconomic

Reciclarea deºeurilor arse nu este o practicã obiºnuitã 
pentru corpurile roºii, deoarece nu este fezabil econo-
micã, din cauza costului ridicat de mãcinare ºi a premiu-
lui redus al materiilor prime cu foc roºu. În plãcile albe, 
precum noile plãci de porþelan, în afarã de duritatea 
mai mare a resturilor, existenþa pigmenþilor din resturi 
produc modificãri locale în culoarea corpului, care pot 
fi vizibile în suprafaþa glazurii. Cu toate acestea, unele 
companii recicleazã aceste deºeuri, pânã la 10% (în 
anumite compoziþii), datoritã preþului ridicat al materiilor 
prime cu foc alb. 

Procente mai mari de resturi conduc la o creºtere semni-
ficativã a timpului de frezare. În cele din urmã, prezenþa 
sãrurilor solubile în nãmolul de lustruire (provenind de 
la abrazivul cimentant scule), ºi în deºeurile din filtrele 
cuptorului, împiedicã reciclarea acestora în fabricarea 
curentã a plãcilor proces (frezare umedã ºi uscare prin 
pulverizare), datoritã floculãrii suspensiei corpului îna-
inte de uscare prin pulverizare. În plus, nãmolul de lus-
truire conþine compuºi organici a cãror combustie nu ar 
putea fi finalizat în etapa de ardere a plãcilor ceramice 
ºi a particulelor abrazive (SiC), care genereazã defecte 
în suprafaþa plãcilor.

Soluþia propusã

Cantitatea mare de deºeuri ceramice depozitate în 
gropile de gunoi obligã sectorul ceramicii sã gãseas-
cã soluþii pentru a realiza un proces de fabricaþie zero 
deºeuri. Pentru aceasta, proiectul LifeCeram se con-
fruntã cu douã obiective principale:

-Dezvoltarea unui nou tip de plãci ceramice pentru apli-
caþii exterioare (pavaj urban) care poate încorporeazã 
în corp ºi glazurã un conþinut ridicat de deºeuri cerami-
ce (> 80%). Introducerea plãcilor ceramice în aplicaþii 
exterioare, ca pavaj urban, unde existã diferite supra-
feþe sunt necesare finisaje (mate ºi texturate), oferã 
companiilor ceramice posibilitatea intrãrii pe aceastã 
nouã piaþã cu o þiglã bazatã pe reziduuri. Producãtorii 
de ceramicã intrã în acest sens, acum, pe o piaþã nouã 
cu cel mai scump tip de plãci ceramice; gresie porte-
lanata. 

Costul ridicat al acestui produs (30 de euro/m2), se 
datoreazã calitãþii ridicate ºi materiilor prime utilizate 
ºi al energiei încorporatã a procesului sãu de fabricaþie 
(frezare intensivã umedã, uscare prin pulverizare ºi 
tragerea la 1200 C). Acest lucru face dificilã introduce-
rea ceramicii în pavajul urban piaþã. Cu toate acestea, 
acceptarea ridicatã, în aplicaþiile în aer liber, utilizarea 
ceramicii în unele oraºe europene ºi non-europene in-
dicã faptul cã existã posibilitãþi clare de a utiliza plãci 
ceramice în aceastã nouã aplicaþie.

-Proiectarea unui proces de preparare durabilã a cor-
pului plãcilor, pentru fabricarea ceramicii bazatã pe 
tehnologii de frezare uscatã ºi granulare. Procesul va 
fi suficient de robust pentru a recicla toate tipurile de 
deºeuri ceramice, inclusiv resturile arse ºi deºeurile cu 
soluþie solubilã (reciclarea nãmolului ºi prafului din filtre-
le cuptorului) ºi extrem de durabilã.
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Mircea Demeter

Sisteme de blocare a uºilor cu 
autentificare digitalã

Un controler inteligent

În sistemul propus, un modul ZigBee este încorporat în 
încuietoarea digitalã a uºii, iar încuietoarea uºii acþio-
neazã ca un controler principal central al sistemului 
general de automatizare a locuinþelor. Din punct de 
vedere tehnic, sistemul nostru propus este reþeaua de 
noduri de senzori ºi actuatoare cu blocare digitalã a uºii 
ca staþie de bazã. Un sistem de blocare a uºii propus 
aici constã din cititor RFID pentru autentificarea utiliza-
torului, LCD tactil, modul motor pentru deschiderea ºi 
închiderea uºii, module senzor pentru detectarea stãrii 
din interiorul casei, modul de comunicaþie ºi modul de 
control pentru controlul altor module. 

Nodurile senzorilor pentru detectarea mediului sunt 
desfãºurate în locurile adecvate de acasã. Starea mo-
dulului individual ZigBee poate fi monitorizatã ºi contro-
latã de controlerul centralizat, de blocare digitalã a uºii. 
Deoarece încuietoarea uºii este primul ºi ultimul lucru 
pe care oamenii îl întâmpinã intrând ºi ieºind din casã, 
funcþia de automatizare a locuinþei din sistemul digital 
de blocare al uºii, permite utilizatorului sã controleze 
ºi sã monitorizeze în mod convenabil mediul acasã ºi 
sã condiþioneze simultan înainte de a intra sau ieºi din 
casã . 

În plus, sistemul permite utilizatorilor sã monitorizeze de 
la distanþã starea din interiorul casei prin Internet sau 
orice altã reþea publicã. Cel mai mare avantaj al siste-
mului propus, faþã de sistemele existente, este cã poate 
fi instalat cu uºurinþã atunci când ºi unde este necesar, 
fãrã a necesita infrastructuri ºi o planificare adecvatã.

Domotica ºi sistemul de automatizare

Sistemul de automatizare este o reþea computerizatã, 
inteligentã, de dispozitive electronice, conceputã pen-
tru a monitoriza ºi controla aparatele electrocasnice ºi 
sistemele de iluminat dintr-o clãdire. Acesta permite uti-
lizatorilor sã monitorizeze ºi sã controleze de la distanþã 
produsele electronice de consum prin reþeaua externã, 
cum ar fi Internetul. Domotica (termenul desemneazã 
”ºtiinþa caselor inteligente”: domo= cu sensul de casã), 
este domeniul emergent care a atras atenþia,  atât în 
domeniul comercial, cât ºi în cel de cercetare. 

Deºi reþelele prin cablu erau renumite, la începutul dez-
voltãrilor sistemelor de automatizare ale casei, în zilele 
noastre, comunicarea fãrã fir înlocuieºte sistemul cu 
fir, care este foarte dezordonat ºi, de asemenea, dificil 
de configurat. Aºa cum se ºtie, sistemul cu fir necesitã 
planificare ºi lucrãri de construcþie adecvate, pentru 
un design eficient ºi curat. Acesta este motivul pentru 
care comunicaþiile wireless le înlocuiesc pe cele cu fir. 
În plus, sistemul wireless oferã mai multã flexibilitate ºi 
extensibilitate. Adicã, instalarea sa este lipsitã de lucrãri 
de construcþie, deoarece nu necesitã lucrãri de cablare. 

Deºi multe dintre soluþiile de reþea fãrã fir, cum ar fi Blu-
etooth, Ultra Wide Band (UWB), Wireless Ethernet ºi 
multe altele, se aflã în zona reþelelor de acasã, ZigBee, 
un protocol nou dezvoltat pentru reþelele de senzori fãrã 
fir bazat pe specificaþia IEEE 802.15.4 , a devenit cea 
mai atractivã tehnicã în domeniile de cercetare ºi co-
mercial din cauza caracteristicilor de putere deschisã 
standard, cu cost redus ºi cu putere redusã.

Din laborator, în casele oamenilor

Prin urmare, în comparaþie cu celelalte tehnologii fãrã 
fir, protocolul ZigBee este potrivit pentru mediile de sis-
tem, care necesitã un consum mai mic de energie ºi 
cerinþe mai mici de vitezã a datelor. Lansarea recentã a 
standardelor în domeniu, precum IEEE 802.15.4 ºi Zig-
Bee, a scos tehnologia din laboratoarele de cercetare ºi 
a stimulat dezvoltarea a numeroase produse comercia-
le precum automatizarea casei, automatizarea clãdirilor 
ºi contorizarea utilitãþilor. 

ZigBee a fost utilizat pe scarã largã în aplicaþiile de 
reþea de senzori ºi recent, este folosit ºi pentru constru-
irea sistemelor de automatizare a locuinþelor. S-au fãcut 
lucrãri considerabile în domeniul automatizãrii caselor 
construite cu sistem ZigBee iar unele organizaþii fur-
nizeazã ºi lucrãri în scop comercial. Deºi sistemul de 
automatizare al casei bazat pe ZigBee se aflã în faza 
de dezvoltare timpurie, majoritatea lucrãrilor, pânã în 
prezent, se concentreazã în principal pe automatizarea 
casei, care oferã o securitate limitatã sau deloc, pentru 
casã. 

Astfel, inginerii coreeni vin cu o nouã abordare a inte-
grãrii securitãþii casei, cu automatizarea casei. În afarã 
de securitatea inerentã a uºii, oferitã de încuietoarea 
moºtenitã, sistemul  împinge securitatea cu un pas mai 
departe, prin protecþia casei împotriva diferitelor con-
diþii nenaturale, cum ar fi efracþie, incendiu, scurgeri de 
gaze ºi calamitãþi similare.

Un sistem digital de blocare a uºii este un echipament care foloseºte informaþii digitale, 
cum ar fi un cod secret, semiconductori, card inteligent ºi amprente digitale, ca metodã de 
autentificare, în locul sistemului de chei vechi. Tema, foarte interesantp de altfel, a fãcut 
obiectul studiului cu titlul ”Smart Digital Door Lock for the Home Automation”, efectuat ºi 
semnat de inginerii Yong Tae Park Pranesh Sthapit Jae-Young Pyun, de la Department of 
Information and Communication Engineering, Chosun University Gwangju, South Korea ºi 
prezentat în acest an ca o comunicare ºtiinþificã, la un congres din Seul. În aceastã ediþie 
a revistei infoCONSTRUCT, vã prezentãm principalele idei.
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Extinderea automatizãrii locuinþelor

Prin aceastã metodã, în plus, se extinde automatizarea 
locuinþelor prin furnizarea panoului de comandã princi-
pal, pentru aparatele electrocasnice majore ºi sistemul 
de iluminare, la încuietoarea digitalã a uºii ºi pornirea/
oprirea aparatelor electrocasnice, în funcþie de prezenþa 
ºi absenþa oamenilor. În aceastã lucrare, s-a luat reþea-
ua ZigBee drept coloana vertebralã a sistemului. Ca 
urmare, s-a propus un sistem digital de automatizare a 
locuinþelor bazat pe încuietoarea uºii, care exploateazã 
întreaga capacitate a reþelei de senzori ZigBee prin in-
tegrarea securitãþii casei cu automatizarea locuinþelor. 

În sistemul propus, un modul ZigBee este încorporat 
în încuietoarea digitalã a uºii, iar încuietoarea acesteia 
acþioneazã ca un controler principal central al întregului 
sistem. Sistemul propus, reþeaua de noduri de senzori 
cu blocare digitalã a uºii funcþioneazã ca staþie de bazã. 
Nodurile senzorilor sunt instalate în locurile corespunzã-
toare de acasã. De asemenea, modulele ZigBee, însoþi-
te de modulul de releu ZigBee, sunt ataºate la principa-
lele electrocasnice pentru controlul stãrii de alimentare. 
Întreaga reþea poate fi monitorizatã ºi controlatã prin 
încuietoarea digitalã a uºii. 

Deoarece încuietoarea uºii este primul ºi ultimul lucru 

pe care îl întâlnesc oamenii în timp ce intrã ºi iese din 
casã, funcþia de automatizare a locuinþei din sistemul 
digital de blocare al uºii permite utilizatorului sã contro-
leze ºi sã monitorizeze mediul ºi starea casei de la un 
singur panou de control principal înainte de a intra sau a 
pãrãsi casa. În plus, permite utilizatorilor sã monitorize-
ze de la distanþã starea din interiorul casei prin Internet 
sau orice altã reþea publicã. Sistemul propus poate fi 
instalat cu uºurinþã oriunde (clãdiri vechi sau noi), fãrã a 
necesita infrastructuri ºi planificare, ceea ce reprezintã 
cel mai mare avantaj faþã de cele existente.

Prezentare generalã 

Sistemul de blocare digitalã inteligentã a uºii este un 
sistem de monitorizare ºi control al mai multor dispo-
zitive din casã. Sistemul inteligent de blocare digitalã 
a uºilor funcþioneazã prin reþeaua de senzori wireless. 
Este o reþea de noduri de senzori cu blocare digitalã a 
uºii, ca nod de ”chiuvetã”. Sistemul inteligent de blocare 
digitalã a uºii poate fi împãrþit în cinci pãrþi: modulul de 
control, modulul motor, modulul senzorului, modulul de 
comunicaþie ºi modulul I/O. 

Modulul de control este format din MCU încorporat în 
încuietoarea digitalã a uºii, care este creierul sistemu-
lui. Funcþionarea de blocare este controlatã de modulul 

motor. Modulul de comunicare este destinat comunicãrii 
între dispozitive ºi modulul de control. Utilizatorul poate 
accesa sistemul de blocare a uºii prin modulul I/O. Mo-
dulul I/O include cititor RFID ºi tastaturã digitalã pentru 
autentificare, LCD TFT Touch pentru controlul dispoziti-
vului individual ºi afiºarea informaþiilor relevante. 

Odatã ce utilizatorul este autentificat de sistem, utiliza-
torul poate monitoriza ºi controla aparatele electrocas-
nice din panoul central de control. Pentru a interacþiona 
cu vizitatorul, încuietoarea uºii este echipatã cu un mo-
dul de camerã, microfon ºi difuzor. Ecranul LCD tactil 
este prevãzut pe ambele pãrþi ale uºii. Astfel, utilizatorul 
poate monitoriza cu uºurinþã ºi interacþiona cu vizitatorii 
de cealaltã parte a uºii prin aceste dispozitive.

Blocare digitalã a uºii 

Modulul de comandã, modulul I/O ºi modulul motor se 
aflã în interiorul sistemului de blocãre digitalã a uºii. 
Încuietoarea digitalã a uºii este compusã dintr-un pro-
cesor principal, un modul ZigBee, controler de blocare 
uºã, modul CDMA, modul camerã, cititor de carduri, 
microfon ºi vorbitor. Modulul de control este creierul 
sistemului. 
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Modulul de control îndeplineºte douã funcþii majore. În 
primul rând, controleazã încuietoarea uºii. ºi, în al doilea 
rând, controleazã ºi monitorizeazã întreaga reþea. Buto-
nul de deschidere/închidere din controlerul de blocare a 
uºii, activeazã o blocare digitalã a uºii pentru acþiunile 
de deschidere/închidere. Modulul de comandã contro-
leazã circuitul de acþionare a motorului care acþioneazã 
motorul ca un actualizator. Cititorul de carduri este utili-
zat pentru autentificare, deºi cardurile pot fi identificate 
ºi printr-un sistem RFID. 

LCD-ul tactil este utilizat pentru introducerea ºi modi-
ficarea parolei de autentificare, schimbarea setãrilor 
nodurilor senzorului ºi, de asemenea, pentru afiºarea 
informaþiilor relevante pe ecran. În acest fel, modulul 
ZigBee, în blocarea digitalã a uºii, este interfaþa dintre 
nodurile senzorului ºi modulul de control. Informaþiile 
dintre nodurile senzorului ºi modulul de control sunt 
schimbate prin modulul ZigBee. Modulul CDMA este 
utilizat pentru a notifica utilizatorul despre situaþia de 
urgenþã prin serviciul de mesaje scurte (SMS), ºi servi-
ciul de mesaje multimedia (MMS). ºi, în cele din urmã, 
microfonul, difuzorul ºi modulul camerei sunt utilizate 
pentru interacþiunea dintre vizitator ºi utilizator înainte 
de a deschide uºa.
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Calitate, Performaþã, Competitivitate!

Înfiinþatã în anul 1981, societatea s-a afir-
mat rapid, datoritã propriului know-how ºi a 
investiþiei continue într-o amplã ºi completã 
gamã de produse, pentru a satisface o 
plajã diversificatã de exigenþe profesionale. 
Prezentã pe cinci continente,  GENERAL 
Fittings acoperã toate pieþele geografice 
importante, atât prin intermediul centrului 
de relaþii cu beneficiarii din sediul din Italia, 
cât ºi prin centrele din sediile administrati-
ve ºi comerciale din întreaga lume. Datorita 
importantei reþele de agenþi ºi distribuitori, 
marca GENERAL Fittings reuºeste sã ga-
ranteze prezenþa ºi eficienþa serviciilor în 
peste 85 de þãri.

Marca GENERAL Fittings este în totalita-
te Certificatã MADE IN ITALY, pornind de 
la materia primã certificatã, de asemenea, 
MADE IN ITALY, fiind prelucratã în exclu-
sivitate în fabrica de la sediul societãþii din 
Gussago (BS).

Calitatea produselor marca GENERAL 
Fittings este datã de materia primã atent 
selecþionatã, certificatele fiind eliberate de 
cele mai importante instituþii internaþionale, 
controalele acesteia de la intrarea ºi ieºirea 
produselor finite fiind asigurate de biroul 
personal de verificare a calitãþii.  Aceastã 
calitate este datã nu doar de produsul nos-
tru, dar ºi de angajaþii noºtri, care lucreazã 
cu profesionalitate în fiecare zi, pentru a 
poziþiona societatea la standardele solicitate 
de clienþii noºtri.

GENERAL Fittings SRL este o realitate internaþionalã de cel mai înalt prestigiu în producþia ºi vânzarea de produse 
pentru sectorul instalaþiilor de apã ºi încãlzire rezidenþialã ºi municipalã, de alimentare cu apã. Activitatea dezvoltatã de 
GENERAL Fittings  este focalizatã pe pãstrarea calitãþii produselor societãþii, în condiþii competitive. 

GAMÃ LARGÃ DE PRODUSE

Oferim clienþilor noºtri o gamã largã de 
produse: accesorii pentru diferite sisteme 
ºi tipuri de conducte, robineþi cu bilã ºi 
robineþi de radiator, precum ºi distribui-
toare. Mai mult, fiecare linie de produse 
oferã o gamã largã de dimensiuni ºi forme. 
Datoritã acestui avantaj, clienþii noºtri pot 
întotdeauna gãsi exact ce au nevoie.

GRIJA FAÞÃ DE MEDIU

Mai multã atenþie la deºeurile de energie ºi 
hârtie, utilizarea de materii prime certifica-
te ºi de înaltã calitate, reprezintã un mod 
cotidian de producþie, petru GENERAL 
Fittings. A fi ”verde” nu este o tendinþã, ci 
o nevoie. Pentru a fi actualizatã cu cele 
mai avansate standarde internaþionale, 
pentru a fi corecte din punct de vedere etic 
ºi pentru a avea succes în toate privinþele, 
grija pentru mediu reprezintã pentru com-
pania noastrã o obligaþie eticã, moralã ºi 
economicã.

GENERAL FITTINGS TRADE SRL
Sos. Borsului nr. 47, Oradea, Bihor, Tel./Fax :0040259.440.485;440.203
gftraderomania@yahoo.com | gftraderomania@gmail.com

GAMÃ LARGÃ DE PRODUSE

Oferim clienþilor noºtri o gamã largã de 
produse: accesorii pentru diferite sisteme 
ºi tipuri de conducte, robineþi cu bilã ºi 

GENERAL Fittings, 
partenerul perfect 
pentru proiectul 
tãu ideal!

CERTIFICAREA DE ORIGINE
Made in Italy 

Datoritã angajamentului nostru, am obþinut 
ºi reînnoit de-a lungul anilor Certificarea 
exclusivã Made in Italy, emisã de Instituþia 
Internaþionalã de Certificare Kiwa body, 
care atestã oficial fiabilitatea ºi calitatea 
italianã 100%, a produselor noastre. Kiwa 
este un lider global pentru certificãri corpo-
rative ºi de produs. Evaluãrile sunt efectu-
ate în profunzime, pornind de la proiectare, 
acordând o atenþie specificã respectãrii 
standardelor din industrie.
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Nora Marin

Principii de proiectare ºi siguranþa în exploatare 
a bucãtãriei moderne

De la începutul existenþei sale, bucãtãria a influenþat in-
tegrarea familiei ºi procesele de socializare. De secole, 
zona de bucãtãrie ºi-a schimbat echipamentul, forma ºi 
amplasamentul, în raport cu alte camere dintr-o casã. 
Apariþia ºtiinþelor ergonomice ºi antropometrice a fãcut 
posibilã efectuarea unei cercetãri, pentru a simplifica 
munca în bucãtãrie. Gospodinele americane au iniþiat 
o îmbunãtãþire a zonei de bucãtãrie. Progresul tehnic 
a permis o infiltrare a zonelor funcþionale, o integrare a 
funcþiilor echipamentelor ºi a grupãrii acestora, ceea ce 
se vede în modelele de bucãtãrie deschisã ºi bucãtãrie 
în formã de insulã. Evoluþia bucãtãriei domestice este 
un proces constant ºi, din acest motiv, trebuie analizat 
ergonomic. De aceea, la proiectarea bucãtãriilor, este 
necesar sã se ia în considerare criteriile ergonomice 
atât pentru planificarea, cât ºi pentru corectarea soluþi-
ilor de bucãtãrie existente, se afirmã în studiul cu titlul 
”Evolution of domestic kitchen Jerzy Charytonowicz”, 
semnat de Dzoana Latala Wroclaw, de la University of 
Technology. Statistic, educaþia ergonomicã a utilizato-
rului contribuie la reducerea accidentelor ºi facilitarea 
muncii în bucãtãrie. Dar, care sunt principiile de proiec-
tare? Posibile rãspunsuri putem gãsi mai jos.

Nu doar pentru gospodine

Zona de bucãtãrie internã nu este doar un loc de pre-
parare ºi consumare a alimentelor, ci ºi un loc în care 

membrii gospodãriei petrec timp împreunã, strângând 
limitele familiei ºi dezvoltând conexiunile sociale. Une-
le activitãþi de casã, care nu sunt legate de munca de 
bucãtãrie au loc acolo. Indiferent de mãrime, tip funcþi-
onal ºi aspect, bucãtãria este o zonã multifuncþionalã. 
Bucãtãria casnicã nu mai este strict domeniul gospo-
dinelor, datoritã stilului de viaþã în schimbare, bãrbaþii 
gãtesc sau ajutã în bucãtãrie sã lucreze mai des ºi mai 
bine în zilele noastre. Invitarea oaspeþilor în zona de 
bucãtãrie este sinonimã cu invitarea lor în centrul vieþii 
de familie. Echipamentele dintr-o bucãtãrie deschisã 
sunt expuse ºi lucrãrile din bucãtãrie nu mai sunt ascun-
se, ci chiar opusul, oaspeþii ºi restul membrilor familiei 
participã la acele lucrãri din ce în ce mai des. 

Modul de utilizare a bucãtãriei casnice confirmã natura 
sa multifuncþionalã ºi subliniazã necesitatea sa în struc-
tura apartamentului. Utilizarea unei bucãtãrii este legatã 
de pericolul pentru sãnãtate. Procesul de preparare a 
alimentelor are o naturã de muncã ºi bucãtãria seamãnã 
cu un anumit laborator, unde unele activitãþi mai mult 
sau mai puþin complexe ajutã la compunerea gãtitelor 
pentru servirea meselor. Analogia dintre bucãtãrie ºi 
laborator este mai vizibilã prin echipamentele sale spe-
cifice, cum ar fi o sobã sau un cuptor care genereazã 
temperaturi ridicate, ustensile ascuþite, ustensile de 
bucãtãrie, aparate electrice de bucãtãrie, detergenþi de 
uz casnic ºi vecinãtatea apei ºi a curentului electric. 

Cãzãturile, cele mai frecvente accidente

Este uºor sã aveþi un accident în bucãtãria casnicã cu 
pericol pentru sãnãtate. Cãderile sunt incluse în cele mai 
frecvente ameninþãri, care nu sunt conectate cu echipa-
mentul de bucãtãrie, de ex., ca urmare a alunecãrii pe 
apã vãrsatã pe podea. Ameninþãrile asociate cu utiliza-
rea bucãtãriei pot avea efecte întârziate în timp, cau-
zate de resturi de produse alimentare ºi deºeurile de 
bucãtãrie, în combinaþie cu umezeala ºi cãldura, care, 
în plus, creeazã un mediu favorabil pentru multiplicarea 
microorganismelor patogene dãunãtoare. 

Atât persoanele potrivite, cât ºi persoanele cu dizabi-
litãþi, persoanele în vârstã, persoanele paralizate sau 
care se deplaseazã pe scaune cu rotile, precum ºi co-
piii, sunt utilizatorii bucãtãriei. În special persoanele cu 
dizabilitãþi ºi persoanele în vârstã au nevoie de mai mult 
spaþiu de comunicare-motor ºi echipamente situate la o 
înãlþime adecvatã. Dacã acest lucru nu este îndeplinit, 
riscul de accidente creºte semnificativ. Prezenþa copii-
lor în bucãtãrie necesitã mãsuri de precauþie ºi garanþii 
suplimentare, precum ºi supravegherea adulþilor. Lipsa 
comunã a unei conexiuni optime între zona de bucãtãrie 
ºi restul zonelor funcþionale dintr-un apartament, face 
dificilã comunicarea ºi provoacã coliziuni.

Zona de bucãtãrie internã este cea mai importantã, cea mai intens utilizatã zonã funcþionalã din apartament. În 
ceea ce priveºte natura muncii gospodinelor, echipamentelor ºi utilizatorilor de diferite vârste ºi condiþii fizice, 
bucãtãria este un loc potenþial periculos.
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Dispunerera funcþiona-spaþialã

Cea mai timpurie experienþã cu alte persoane are loc 
în casa familiei. Familia este cel mai mic grup soci-
al, în cadrul cãruia se construiesc primele relaþii între 
membrii ai gospodãriei. Mediul, aspectul ºi dispunerea 
spaþialã-funcþionalã a unui apartament, pot influenþa 
intensitatea acestor relaþii. Bucãtãria casnicã este unul 
dintre domeniile fundamentale, care afecteazã procesul 
de socializare. În case, unde zona de bucãtãrie nu este 
doar un loc de muncã, ci ºi un spaþiu de a fi împreunã, 
o sarcinã foarte importantã este integrarea socialã ºi 
aprofundarea relaþiilor cu membrii familiei ºi prietenii. 
Copiii urmãriþi de mamã, bunicã sau restul membrilor 
familiei, pot participa la mici lucrãri de bucãtãrie, pot în-
vãþa sau juca ºi, prin aceasta, pot dobândi capacitatea 
de convieþuire paºnicã în comunitate. 

Ritmul rapid al vieþii, cariera, educaþia sau activitãþile ex-
tracurriculare cauzeazã din ce în ce mai des lipsa timpu-
lui pentru petrecerea timpului împreunã cu familia. Prin 
urmare, procesul de pregãtire a meselor ºi mâncarea 
lor devine din ce în ce mai des singurul moment în care 
familia poate vorbi, discuta afaceri familiale sau pur ºi 
simplu sã fie împreunã. 

Contactele de familie obiºnuite sunt un element in-
erent al vieþii de familie ºi au o mare influenþã asupra 
confortului psihofizic al omului, în special pentru copii 
(educaþie, procesul de creºtere) ºi pentru persoanele în 
vârstã (sentimentul de apartenenþã, fiind nevoie etc.). 
Bucãtãria domesticã este o zonã specialã într-un apar-
tament - pe de o parte este aceastã inimã numitã a ca-
sei ºi centrul vieþii de familie, deseori numitã vatrã, pe 
de altã parte, este un loc potenþial periculos, ceea ce 
este ceea ce utilizatorii iar designerii uitã adesea.

Modelul contemporan

Bucãtãria internã s-a schimbat în ultimii treizeci de ani, 
evoluând cãtre cea mai importantã zonã funcþionalã din 
apartament. Atitudinea faþã de lucrãrile din bucãtãrie s-a 
schimbat. S-a observat rolul sãu în strângerea limitelor 
familiale ºi sociale. Schimbãrile funcþionale în zona de 
bucãtãrie au fost iniþiate de utilizatori nesatisfãcuþi, mai 
precis, gospodinele izolate în bucãtãrii mici, care suferã 
de disconfort psihologic ºi social. În Europa, aceste 

schimbãri au avut loc mai târziu în raport cu America 
de Nord, unde, încã din anii 1960, o fereastrã situatã 
între bucãtãria închisã ºi camera de zi, sau sufrageria, 
era folositã pentru a servi mesele ºi pentru a lua înapoi 
farfuriile murdare . 

Aceastã conexiune a deschis calea pentru eliminarea 
pereþilor dintre aceste camere ºi a contribuit la introdu-
cerea modelelor aºa-numitei bucãtãrii deschise dupã 
aceea. Zona de bucãtãrie multifuncþionalã, adesea 
deschisã ºi conectatã cu un living, nu mai era o parte 
neglijatã, ascunsã a apartamentului. Aparatul, schim-
bat de influenþa progresului tehnologic, care a permis 
introducerea bucãtãriei deschise, a fost hota electricã 
a bucãtãriei. 

Sistemele de ventilaþie eficiente ºi hote de ventilaþie de 
înaltã tehnologie au permis eliminarea mirosurilor nedo-
rite, însoþind procesul de gãtit. Deja nu este nevoie sã 
conectaþi hota de ventilaþie a bucãtãriei la un fum, ceea 
ce permite o locaþie gratuitã, de ex. pe tavan sau pe 
echipamentul de mobilier de lângã aragaz.

Hote de aerisire iau forme interesante din punct de 
vedere vizual, pot fi echipate cu funcþii suplimentare, 
precum puncte de iluminat, iluminatul bucãtãriei, ecrane 
LCD, sisteme de reglare a înãlþimii etc.

Mobilierul nu mai este asociat cu bucãtãria 

Mobilierul de bucãtãrie nu mai este asociat cu bucãtãria, 
ci, mai frecvent cu camera de zi. Bucãtãria a evoluat 
la rangul camerei de bucãtãrie. Camerele de bucãtãrie 
sunt dotate cu mobilier reprezentativ, îmbinat cu mobi-
lierul sufrageriei, iar singurul lucru care indicã faptul cã 
este o zonã de pregãtire a alimentelor este prezenþa 
accesoriilor de bucãtãrie, precum chiuveta sau blatul de 
încãlzire. 

Un design atractiv este caracteristic pentru detaliile echi-
pamentelor de bucãtãrie ºi, din acest motiv, sunt expuse 
mai bine. Progresul tehnologic determinã dispariþia fron-
tierelor vizuale dintre zona de lucru ºi cea de relaxare. 
Echipamentul contemporan de bucãtãrie este din ce în 
ce mai des proiectat de designeri cunoscuþi ºi devine re-
cunoscut. Producãtorii încearcã sã se depãºeascã unul 
pe celãlalt în vânzarea de soluþii competitive pentru dis-
pozitive de bucãtãrie.

Mai mult, are loc o computerizare universalã, inclusiv 
prezenþa pe internet. Existã posibilitatea de a controla 
echipamentul electric de bucãtãrie de la distanþã, posibi-
litatea de a viziona televizorul ºi de a naviga pe site-urile 
web. Existã, de asemenea, o gamã excelentã de echi-
pamente avansate din punct de vedere tehnic ºi toatã 
lumea poate alege o soluþie optimã. 

Acest tip de model de bucãtãrie îi încurajeazã pe utiliza-
tori sã petreacã timp gãtind cu familia sau prietenii. Acti-
vitãþile din bucãtãrie devin o plãcere, aproape o relaxare. 
Este posibil sã aplicaþi modelul bucãtãriei deschise atât 
în apartamente ºi case mai mari, cât ºi în apartamente 
înghesuite cu bucãtãrie închisã existentã. Spaþiul limitat 
al bucãtãriei, conectat cu zona zilnicã, determinã o mãri-
re opticã ºi îmbunãtãþeºte calitatea apartamentului.
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Importanþa insulei

O aºa-numitã insulã de bucãtãrie este un element co-
mun al mobilierului de bucãtãrie deschis. Amplasarea 
insulei de bucãtãrie la marginea bucãtãriei ºi a sufra-
geriei, împarte cele douã zone ºi simultan se alãturã 
spaþiului de lucru ºi odihnã. Insula de bucãtãrie înseam-
nã detaºarea unor elemente de mobilier ºi echipamente 
de pe pereþi ºi amplasarea lor în locaþia centralã a zonei 
de bucãtãrie. Este posibil sã amplasaþi un blat de lucru, 
un aragaz, un cuptor, dulapuri ºi o chiuvetã. Cablurile 
elastice permit aplicarea tuturor acestor elemente ale 
echipamentelor ºi mobilierului de bucãtãrie ºi induc 
creºterea spaþiului de lucru pe insula bucãtãriei. 

Este posibil sã se aplice insule de bucãtãrie în toate 
tipurile de interioare de bucãtãrie. Insula de bucãtãrie 
este cea mai potrivitã pentru camere mai mari, dar 
chiar ºi în bucãtãria relativ micã este posibil sã o folo-
siþi. Poziþia centralã a insulei de bucãtãrie genereazã o 
accesibilitate adecvatã, o îmbunãtãþeºte ºi face lucrãrile 
din bucãtãrie mai atractive. Insula de bucãtãrie poate 
combina funcþii individuale ºi poate deveni un spaþiu 
principal de lucru. 

Elemente precum aragazuri, chiuvete de bucãtãrie, 
blaturi de înãlþime diversificatã, creeazã condiþii con-

fortabile pentru toate lucrãrile de bucãtãrie. Insula de 
bucãtãrie poate fi conectatã cu camera de zi sau poate 
fi o camerã, o schimbare a instalaþiei anterioare a echi-
pamentului de bucãtãrie, deocamdatã aºezatã de obi-
cei de perete, este caracteristicã pentru ambele modele 
ale insulei de bucãtãrie. 

Îmbunãtãþirea comunicãrii

Aceastã transformare îmbunãtãþeºte comunicarea între 
zonele funcþionale ºi prin expunerea echipamentelor, 
care anterior era vãzutã ca nedemnã de expus, ridicã 
rangul bucãtãriei. Existã o gamã foarte largã de modele 
diverse ale insulei de bucãtãrie, determinate de carac-
teristicile necesare. Insula de bucãtãrie este o soluþie 
atractivã, care asigurã condiþii foarte bune de executare 
a tuturor lucrãrilor de bucãtãrie ºi sprijinã strângerea 
limitelor familiei. 

Dispozitivele ºi mobilierul insulei de bucãtãrie preiau 
adesea majoritatea funcþiilor necesare, inclusiv fun-
cþia de accesorii ºi depozitarea alimentelor. Insula de 
bucãtãrie ºi-a gãsit un loc permanent printre amenajã-
rile funcþionale ale zonei de bucãtãrie. Evoluþia sa con-
stantã pare sã stabileascã viitorul unei bucãtãrii proiec-
tate optim. 

Modelul de bucãtãrie deschisã, în analogie cu gospodã-
riile multifuncþionale primitive, uneºte familia în zona de 
pregãtire a alimentelor. Cu toate acestea, spre deosebi-
re de ei, acea adunare nu este forþatã de prezenþa focu-
lui, ci este o acþiune conºtientã de integrare a membrilor 
familiei. Este foarte important în zilele noastre, din cau-
za reducerii sensului familiei ca unitate socialã de bazã.

INSTALAȚII SANITARE - BUCĂTĂRII



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  2020 81

INSTALAȚII SANITARE



infoCONSTRUCT  |  nr. 41 |  202082

INSTALAȚII - ELECTRICE

Mircea Demeter 

Oportunitãþi de îmbunãtãþire a eficienþei 
energetice electrice a clãdirilor

Tema, pe larg ºi continuu dezbãtutã în întreaga lume, a fãcut obiectul studiului ”In-
creasing Efficiency of Building Systems and Technologies”, publicatã recent în Qu-
adrennial Technology Review, ºi elaborat de un grup de cercetãtori de la Universita-
tea Tehnicã din Berlin. Iatã ce susþin specialiºtii germani.

Rentabilitate, acum ºi în viitor

Oportunitãþile de îmbunãtãþire a eficienþei sunt enorme. Pânã în 2030, utilizarea ener-
giei pentru clãdiri ar putea fi redusã cu mai mult de 20%, folosind tehnologii despre 
care se ºtie cã sunt rentabile astãzi, ºi cu peste 35%, dacã obiectivele cercetãrii sunt 
atinse. Din punct de vedere tehnic, sunt posibile economii mult mai mari. Eficienþa 
clãdirii trebuie consideratã ca îmbunãtãþind performanþa unui sistem complex, con-
ceput pentru a oferi ocupanþilor un mediu de viaþã ºi de lucru confortabil, sigur ºi 

atractiv. Acest lucru necesitã arhitecturã superioarã ºi proiecte de inginerie, practici 
de construcþie de calitate ºi funcþionare inteligentã a structurilor. 

Din ce în ce mai mult, operaþiunile vor include integrarea cu reþele electrice sofisticate. 
Principalele domenii de consum de energie în clãdiri sunt încãlzirea, ventilaþia ºi aerul 
condiþionat - 35% din energia totalã a clãdirii; iluminat- 11%; aparate majore (încãl-
zirea apei, frigidere ºi congelatoare, uscãtoare)- 18%, cu restul de 36% provenind 
din diverse zone, inclusiv electronice. În fiecare caz, existã oportunitãþi atât pentru 
îmbunãtãþirea performanþei componentelor sistemului (de exemplu, îmbunãtãþirea efi-
cienþei dispozitivelor de iluminat), cât ºi pentru îmbunãtãþirea modului în care acestea 
sunt controlate ca parte a sistemelor integrate de construcþie (de exemplu, senzori 
care ajusteazã nivelurile de luminã la ocupare ºi la lumina zilei ). 

Oportunitãþile cheie de cercetare includ urmãtoarele: Pompele de cãldurã de înaltã 
eficienþã care reduc sau eliminã utilizarea agenþilor frigorifici care lead pot duce la 
emisii de GES: 

- Materiale izolante subþiri
- Ferestre ºi suprafeþe de construcþie cu proprietãþi optice reglabile
- �Dispozitive de iluminat de înaltã eficienþã, inclusiv emisii de luminã verde îmbunãtãþite 

diode, fosfor ºi puncte cuantice 
- Software îmbunãtãþit pentru optimizarea proiectãrii ºi funcþionãrii clãdirii 
- Costuri reduse, uºor de instalat, senzori ºi comenzi de recoltare a energiei
- Sisteme interoperabile de comunicaþii pentru clãdiri ºi strategii de control optimizate

Totul pentru confort

Consumul total de energie electricã este utilizat pentru a oferi clãdiri confortabile, bine 
iluminate, rezidenþiale ºi comerciale, ºi pentru a asigura condiþionarea spaþiului ºi ilumi-
natul pentru clãdiri industriale. Atingerea cu succes a obiectivelor tehnologice prioritare 
pentru performanþã ºi costuri va face posibilã reducerea semnificativã a acestui con-
sum de energie pânã în 2030, în ciuda creºterii prognozate a populaþiei ºi a activitãþii 
comerciale. Ponderea sectorului construcþiilor în utilizarea energiei electrice a crescut 
dramatic în ultimele cinci decenii de la 25% din Consumul anual de energie electricã, în 
anii 1950, pânã la 40%, la începutul anilor 1970, ºi pânã la peste 76% în 2012. 

În absenþa unor creºteri semnificative ale eficienþei clãdirilor, cererea totalã de energie 
electricã, ar fi crescut mult mai rapid decât în aceastã perioadã. În majoritatea cazu-
rilor, cele mai bune tehnologii disponibile au performanþe similare cu cele care înde-
plinesc obiectivele ET 2020, însã progresele cercetãrii planificate vor face ca aceste 
tehnologii sã fie rentabile pânã în 2030. Obiectivele de costuri reprezintã analiza cos-
turilor materialelor ºi a metodelor de fabricaþie considerate plauzibile, inclusiv solicitãri 
de experþi prezentate în foile de parcurs citate. 

Având în vedere doar analiza bazatã pe costuri a noilor tehnologii de eficienþã energe-
ticã, existã limitãri. De exemplu, caracteristici precum îmbunãtãþirea capacitãþii de a sta 
confortabil lângã o fereastrã într-o zi rece sau schimbarea culorii iluminatului, reflectã 
valori calitative care pot afecta preferinþele consumatorilor, dar ar fi dificil de analizat 
cantitativ. Niciuna dintre analizele economice prezentate aici nu reflectã costul social 
al carbonului ºi niciuna nu reflectã servicii care ar putea fi furnizate reþelei electrice.

Sectorul clãdirilor reprezintã aproximativ 76% din consumul mondial de energie electricã ºi 40% din consumul 
total de energie primarã responsabilã cu emisiile asociate de gaze cu efect de serã (GES), ceea ce face 
esenþialã reducerea consumului de energie în clãdiri, pentru a face faþã provocãrilor de energie ºi mediu, 
inclusiv în România ºi pentru a reduce costurile pentru proprietarii de clãdiri ºi chiriaºi.
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Investiþiile comerciale determinã schimbarea

Economiile prezentate în scenariul ENERGY STAR UE, 
includ mãsuri care sunt eficiente în prezent, dar care 
nu sunt utilizate din cauza unui set complex de eºecuri 
ale pieþei. Captarea economiilor viitoare mult mai mari, 
potenþiale, reflectate în cele mai bune scenarii ET 2020 
disponibile ºi a limitelor termodinamice, necesitã un 
program bine conceput de cercetare, dezvoltare, de-
monstraþie ºi implementare (RDD & D). Implementarea 
va necesita, de asemenea, programe axate pe piaþã, 
care sã încurajeze adoptarea rapidã a tehnologiilor efi-
ciente, inclusiv informaþii credibile, standarde, etichete 
ºi alte politici care îi ajutã pe consumatori sã înþeleagã 
costurile ºi beneficiile deciziilor de achiziþie a energiei 
ºi programe pentru a asigura o aprovizionare adecvatã 
a lucrãtorilor cu abilitãþile necesare pentru a proiecta, 
construi ºi opera noi sisteme energetice. 

Este important sã se stabileascã unde ºi cum sã in-
vesteascã productiv ºi în proiectele care ar putea îm-
bunãtãþi eficienþa unei componente electronice utilizate 
de aceste produse ºi, în funcþie de rezultatele cercetãrii, 
de eforturile private de cercetare ºi de prioritãþile concu-
rente în limitele bugetare, este probabil ca amestecul de 
investiþii adecvate sã se schimbe în timp. De exemplu, 
dezvoltarea ºi aplicarea semiconductorilor cu bandã lar-
gã ar putea reduce consumul de energie într-o serie de 

dispozitive diverse, dar în prezent sunt investiþii insufici-
ente, pentru a conduce acest lucru în timp util. 

Sisteme integrate

Clãdirile dureazã zeci de ani, deci, este important sã 
luaþi în considerare tehnologiile care pot fi utilizate 
pentru modernizarea clãdirilor existente, precum ºi a 
clãdirilor noi. Multe dintre tehnologiile asumate pot fi 
utilizate, atât în structuri noi, cât ºi în structuri existen-
te (de exemplu, diode emiþãtoare de luminã-LED-uri). 
Modernizãrile prezintã provocãri unice, iar tehnologiile 
axate pe modernizãri meritã atenþie din cauza stocului 
mare existent ºi a eficienþei sale în general mai scãzute. 

Acestea includ soluþii ieftine, cum ar fi izolaþia subþire, 
uºor de instalat, detectoarele de scurgere, dispozitivele 
pentru detectarea problemelor echipamentelor ºi siste-
melor (de exemplu, aparatele de aer condiþionat cu un 
nivel scãzut de agenþi frigorifici) ºi modalitãþi mai bune 
de colectare ºi diseminare a celor mai bune practici. 

Utilizarea energiei în clãdiri depinde de o combinaþie de 
arhitecturã bunã ºi proiectarea sistemelor energetice ºi 
de operaþiuni ºi întreþinere eficiente odatã ce clãdirea 
este ocupatã. Clãdirile ar trebui tratate ca sisteme sofis-
ticate, integrate, interdependente. Ar trebui, de aseme-
nea, sã se înþeleagã cã climatele diferite necesitã, pro-

babil, proiecte ºi echipamente diferite ºi cã performanþa 
ºi valoarea oricãrei tehnologii componente depinde de 
sistemul în care este încorporatã. 

Performanþa iluminãrii

Iluminarea atractivã depinde de performanþa dispozi-
tivelor care transformã electricitatea în luminã vizibilã, 
precum ºi de proiectarea ferestrelor, comenzile de aco-
perire a ferestrelor ºi ferestrele, detectoarele de ocu-
pare ºi alte controale de iluminare. Deoarece eficienþa 
corpurilor de iluminat este mult crescutã, comenzile de 
iluminat vor avea un impact net redus asupra consumu-
lui de energie.  Deoarece clãdirile consumã o fracþiune 
mare din producþia de utilitãþi electrice, ele pot avea un 
impact semnificativ asupra operaþiunilor de utilitãþi. Mai 
exact, capacitatea clãdirilor de a îndepãrta cererea de 
energie de perioadele de vârf, cum ar fi dupã-amiezile 
fierbinþi de varã, poate reduce considerabil atât costuri-
le, cât ºi emisiile de GES, permiþând utilitãþilor sã reducã 
nevoia de centrale electrice mai puþin eficiente ºi mai 
poluante. 

Coordonarea sistemelor energetice pentru clãdiri, ge-
nerarea la faþa locului ºi stocarea energiei cu alte clãdiri 
ºi utilitate poate reduce costurile globale, pate reduce 
emisiile GES ºi poate creºte fiabilitatea la nivel de sis-
tem. 
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Mircea Demeter

Excavatorul robotizat, tot mai aproape 
de a deveni realitate

Este fezabil?

Maºinile de mutat pãmântul, cum ar fi buldozerele, încãr-
cãtoarele pe roþi, excavatoarele, rãzuitoarele ºi nivelatoa-
rele, sunt frecvente în construcþii. Operaþiunile pe bazã de 
excavare sunt utilizate în general la mutarea pãmântului, 
la sãpãturi ºi la alcãtuirea grãmezilor pentru a deplasa 
cantitãþi mari de material. La o scarã mai micã, operaþiuni 
precum ºanþurile ºi formarea de fundaþii pentru piloane 
necesitã o excavare controlatã cu precizie. 

Deºi ºantierul complet automatizat este încã un vis al 
unor ingineri civili, evoluþiile cercetãrilor au arãtat promi-
siunea roboticii ºi automatizãrii în construcþii. În ciuda im-
portanþei economice aparente a sãpãturilor în construcþii, 
au existat puþine implementãri de excavatoare autonome 
sau teleoperate. O serie de cercetãtori au investigat feza-
bilitatea automatizãrii excavãrii. Multe dintre aceste studii 
au abordat posibila utilizare a excavatoarelor autonome 
în timpul fazelor fãrã pilot de înfiinþare a staþiilor de cerce-
tare lunare sau marþiene cu echipaj. 

O mare parte din lucrãrile de excavare terestrã s-au con-
centrat pe teleoperare, mai degrabã, decât pe cerinþele 
de sistem pentru operare autonomã. Deºi au existat o se-
rie de contribuþii teoretice ºi experimentale valoroase în 
domeniul sãpãturilor autonome, robotice sau teleoperate, 
funcþionarea autonomã a unui excavator la scarã largã 
nu a fost demonstratã comercial. Multe dintre studiile ex-
perimentale raportate în literaturã implicã utilizarea unor 
roboþi industriali convenþionali echipaþi cu cuve, pentru a 
excava într-un pat de nisip liber. 

Diferenþe pronunþate

Deºi existã paralele între robotica clasicã ºi excavarea ro-
boticã, existã ºi unele diferenþe pronunþate. În special, un 
excavator nu este fixat în raport cu piesa de prelucrat. El 
deformeazã plastic piesa de prelucrat prin aplicarea unor 
forþe mari, cauzatã de miºcarea faþã de sol determinatã 
de aceleaºi forþe mari. Mai mult, planificarea strategicã 
ºi a traiectoriei trebuie sã aibã loc într-un mediu dinamic. 

Dacã excavatorul nu schimbã profilul solului care se lu-
creazã, nu face lucrãri utile. 

Cercetãtorii australieni au ajuns la câteva rezultate certe 
ale proiectului de excavare autonomã, realizat la Centrul 
australian pentru roboticã de câmp (ACFR), cu accent 
pe automatizarea construcþiilor. Aplicarea tehnologiei 
robotizate ºi controlul computerului este o cheie pentru 
automatizarea industriei construcþiilor. Automatizarea ex-
cavãrii este o sarcinã multidisciplinarã, care cuprinde un 
domeniu larg de cercetare ºi dezvoltare, care cuprinde: 

-planificarea 
-monitorizarea 
-detectarea ºi modelarea mediului 
-navigarea 
-modelarea ºi controlul maºinilor. 

Scopul final al proiectului de excavare ACFR a fost 
acela de a demonstra executarea complet autonomã a 
sarcinilor de excavare care nu sunt obiºnuite, cum ar fi 
încãrcarea unui camion sau sãparea unui ºanþ. O serie 
de probleme teoretice ºi practice dificile trebuie rezolvate 
pentru a atinge acest obiectiv. Problemele se împart în 
trei grupe principale: planificarea sãpãturilor, detectarea 
ºi estimarea ºi controlul.

Excavatorul robotizat experimental 

Un numãr de studii experimentale de excavare robo-
ticã au fost realizate prin utilizarea unui robot industrial 
convenþional prevãzut cu o gãleatã ca efect efect. Deºi 
aceastã abordare a dat informaþii valoroase, suntem ferm 
convinºi cã tehnologia tipicã a ”excavatorului” ar trebui 
utilizatã pentru a dezvolta capacitãþi de excavare autono-
me. În consecinþã, s-a folosit un mini-excavator hidraulic 
Komatsu PC05-7, ca bazã pentru lucrãrile noastre expe-
rimentale. 

Aceastã maºinã de 1,5 tone a fost modificatã extensiv, 
pentru a îndeplini cerinþele proiectului de cercetare ºi 
dezvoltare. Excavatorul experimental are opt elemente 
de acþionare hidraulice: motoare de deplasare dreapta ºi 
stânga, un motor de rotire a cabinei ºi cilindri hidraulici cu 
douã cãi pe osiile braþului, braþului, braþului de cotã, cupei 
ºi axelor lamelor de umplere din spate. 

Industria Construcþiilor are o importanþã economicã primarã pentru multe sectoare industriale. Concurenþa 
intensã, lipsa forþei de muncã bine calificatã ºi progresele tehnologice forþeazã o schimbare rapidã în industria 
construcþiilor, motivând astfel automatizarea construcþiilor. Pornind de la aceastã constatare, se poate anunþa 
inventarea unui excavator robotizat care se aflã acum în faza de testare. Noutatea a fost prezentatã în articolul 
de specialitate ”Robotic excavation in construction automation” publicat de curând în revista Robotics & 
Automation Magazine,de inginerul australian Quang Ha, de la University of Technology Sydney
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Cabina excavatorului ºi toate pârghiile de funcþionare 
au fost îndepãrtate ºi supapele originale de control al 
direcþiei acþionate manual au fost înlocuite cu servoval-
ve electrohidraulice. Echipamentele auxiliare adãugate 
pentru a susþine servovalvele includ un acumulator cu o 
supapã de descãrcare, supape de control solenoid ºi un 
radiator ulei-aer. Controlul se realizeazã prin intermediul 
controlerelor digitale proprietare Moog, împreunã cu un 
computer industrial compatibil IBM. Sistemul este com-
plet autonom, cu energie electricã derivatã din sistemul 
electric al excavatorului.

Rezultate promiþãtoare 

Atunci când opereazã un excavator, un om foloseºte 
simþuri precum vederea ºi auzul, împreunã cu raþio-
namente bazate pe cunoºtinþe ºi experienþã pentru a 
controla ºi monitoriza procesul de sãpare. În excavarea 
robotizatã, detecþia, modelarea ºi luarea deciziilor trebuie 
utilizate în locul operatorului ºi hardware ºi software. Un 
numãr de senzori de vehicule ºi de mediu sunt montaþi pe 
excavatorul robotizat experimental. 

Sistemul hidraulic este echipat cu traductoare care 
mãsoarã presiunile actuatorului ºi poziþiile bobinei supa-
pei. Senzorii de forþã pentru mãsurarea tensiunii permit 
mãsurarea directã a forþei în timpul sãpãrii. Detectarea 
mediului extern al maºinii este esenþialã pentru planifi-
carea ºi controlul miºcãrii platformei ºi a operaþiunilor de 
sãpat autonome ºi pentru monitorizarea progresului cãtre 
finalizarea sarcinilor. Un sistem comercial de mãsurare 
cu laser a timpului de zbor este utilizat pentru a scana 
terenul de pe ambele pãrþi ale cupei, oferind un profil de 
suprafaþã cu rezoluþie de 10 mm ºi o eroare statisticã de 
± 15 mm într-un interval de detectare de 1-8 m. 

Un aspect important

Estimarea parametrilor ºi identificarea sistemului este un 
aspect important în excavarea robotizatã. Deºi un numãr 
de stãri din spaþiul stãrii de control sunt mãsurate direct 
de senzorii maºinii, este necesarã estimarea unor stãri in-
accesibile,  în scopuri de control ºi monitorizare. Mai mult, 
este, de asemenea, necesitatea estimãrii forþelor incerte 

care decurg din interacþiunea dintre gãleatã ºi sol ºi alte 
perturbaþii externe, cum ar fi fricþiunea ºi schimbãrile de 
inerþie a sarcinii, pentru a le respinge influenþa ºi a obþine 
performanþe robuste. Poate fi utilizatã o varietate de teh-
nici de estimare solide. În general, termenul de ”estimare 
robustã” se referã la proiectarea senzorilor ºi receptorilor 
determiniºti, în prezenþa incertitudinilor sistemului, a în-
târzierilor, a erorilor de modelare, a tulburãrilor ºi a altor 
factori necunoscuþi. 

Observatorii care se bazeazã pe sisteme de structurã 
variabilã sunt de interes, deoarece pot furniza estimãri 
solide. O abordare a sistemelor cu structurã variabilã 
pentru estimarea ºi compensarea fricþiunii a fost propusã 
ºi aplicatã sistemelor servo electrohidraulice, pentru res-
pingerea perturbaþiilor externe în forþã ºi controlul poziþiei 
excavatorului robotizat. 

Presupunând cã forþa de perturbare variazã încet în timp, 
modelul de stare pentru miºcarea 1-D, ocazionatã de o 
forþã de acþionare w poate fi descrisã ca ridicând nume-
roase probleme, fapt care determinã, deocamdatã, un 
control scãzut al robotului de excavare. Dar, în general, 
rezultatele au fost promiþãtoare, inginerii australieni con-
tinuând proiectul pânã la realizarea unui utilaj robotizat 
viabil, din punct de vedere comercial.
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Nora Marin

Elemente de transformare a pieþei europene a 
echipamentelor de construcþii

Campionii se stabilesc încã de acum

Unele dintre aceste evoluþii ale industriei sunt în curs 
de desfãºurare de mulþi ani, cum ar fi creºterea con-
curenþei de pe pieþele emergente, înãsprirea cerinþelor 
de reglementare ºi creºterea treptatã a închirierii, ca 
segment principal de clienþi pentru mai multe tipuri de 
maºini. Alte schimbãri au apãrut mai recent, cum ar fi 
recuperarea slabã a cererii ºi progresele în tehnologia 
hibridã ºi telematicã ºi de monitorizare la distanþã. Alte 
schimbãri, cum ar fi soluþiile bazate pe date mari ºi 
maºinile fãrã conducãtor auto, sunt probabil chiar la colþ 
într-un viitor nu atât de îndepãrtat. 

Faptul schimbãrii nu este nou în echipamentele de con-
strucþii. Ceea ce este unic în acest moment particular al 
dezvoltãrii industriei, este cã multe dintre aceste schim-
bãri converg ºi afecteazã colectiv industria în acelaºi 
timp. Una câte una, aceste tendinþe ar putea determina 
mutaþii semnificative în industrie ºi în activitatea zilnicã. 
Împreunã, ele pot schimba inima structurii ºi dinamicii 
industriei, transformând produsul oferit, rolul echipa-
mentului de construcþii ºi peisajul competitiv. 

Chiar dacã toate aceste schimbãri nu se întâmplã în 
urmãtoarele 12 luni sau chiar în urmãtorii cinci, pânã 
la zece ani, vor fi luate acum decizii active (sau pasive), 
care vor forma viitorii câºtigãtori ºi învinºi. Soluþiile ba-
zate pe informatizare, inteligenþã artificialã ºi Big Data, 
cum ar fi maºinile fãrã conducãtor auto, pot, de exem-
plu, sã nu fie cele mai critice generatoare de valoare în 
urmãtorii câþiva ani. Dar perioada de acum poate deter-
mina cine este cel mai bine poziþionat pentru a culege 
aceastã valoare mai târziu.

O industrie mare ºi complexã

Echipamentele pentru construcþii sunt o industrie mare 
ºi complexã, cu o mare diversitate de maºini ºi OEM 
(companii de închirieri de echipamente). În clasificarea 
McKinsey, existã mai mult de 100 de tipuri de maºini 
care sunt toate implicate în activitãþi de construcþie, dar 
de multe ori au puþine lucruri în comun în ceea ce pri-
veºte funcþionalitatea, tehnologiile, clienþii sau producã-
torii. 

Maºinile variazã de la excavatoare compacte la 
macarale turn, de la concasoare la maºini de fo-
rat tunel ºi de la role la mixere pentru camioane 
ºi multe altele. Cu unele excepþii, de exemplu, 
excavatoare grele, încãrcãtoarele pe roþi grele ºi 
excavatoarele compacte, majoritatea maºinilor 
sunt produse în volume mici, ceea ce face din 
echipamentele de construcþii o industrie cu vo-
lum mic ºi complexitate ridicatã. 

În Europa, industria echipamentelor pentru con-
strucþii este importantã ºi vitalã pentru economie, 
transformând în total 35 - 40 de miliarde de euro 
ºi angajând în mod direct aproximativ 150.000 
de persoane; indirect în industrie, poate fi de 
pânã la douã ori mai multe. Peisajul OEM este 
extrem de fragmentat cu nenumãrate companii 
mici ºi mijlocii, precum ºi cu o mânã de jucãtori 
mari, de miliarde de euro. În total, existã 340 
pânã la 370 de grupuri de echipamente OEM 
active în Europa, care opereazã sub mai mult de 
500 de mãrci. Î

n plus faþã de grupurile OEM de maºini, existã 
mai mult de 100 de companii care fabricã în mod 
activ echipamente non-hidraulice. Chiar dacã 
aproape 75% din OEM-urile de maºini active în 
Europa înregistreazã mai puþin de 100 de milioa-
ne de euro, acestea sunt extrem de internaþiona-
le, cu peste 40 % din vânzãri pe alte continente, 
în principal în America de Nord, Orientul Mijlociu 
ºi Asia. 

Douã tendinþe

Industria echipamentelor pentru construcþii este 
în prezent în plinã schimbare considerabilã. Prin-
tre altele, cererea a fost extrem de volatilã ºi este 
în prezent slabã, peisajul clienþilor ºi aºteptãrile 
privind OEM-urile se schimbã, vin tehnologii noi 
ºi potenþial revoluþionare (de exemplu, electri-
ficare, date mari), iar concurenþii de pe pieþele 
emergente sunt din ce în ce mai puternici. În 
general, OEM-urile active în Europa sunt opti-
miste cu privire la urmãtorii cinci ani. Aceºtia se 
aºteaptã ca propriile venituri sã creascã între 5 ºi 
6% anual, iar marjele sã se îmbunãtãþeascã cu 2 
puncte procentuale pânã în 2020.

Industria echipamentelor pentru construcþii se aflã în pragul unei transformãri profunde. Ultimii ani au adus 
schimbãri considerabile în aproape fiecare domeniu. Schimbãrile au fost în mare parte determinate extern, iar 
McKinsey prevede schimbãri continue în anii urmãtori, care vor avea un impact notabil asupra modului în care 
companiile din domeniu îºi desfãºoarã activitatea, se aratã în raportul ”Reengineering construction equipment: 
from operations focused to customer centric”, publicat la începutul acestei veri de compania de consultanþã ºi 
analizã amintitã mai sus. 
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Aceastã perspectivã, pozitivã pe termen mediu, este în general împãrtãºitã de experþii 
din industrie; cu toate acestea, perspectivele sunt mai rezervate în urmãtorii doi sau trei 
ani ºi, prin urmare, mai modeste, în ceea ce priveºte creºterea totalã ºi perspectivele de 
marjã pânã în 2025. Aºteptãrile ridicate de creºtere sunt în mare parte determinate de 
recuperarea industriei, dupã scãderea cererii din ultimii ani.  Existã douã tendinþe prima-
re pe care producãtorii europeni europeni le evidenþiazã drept oportunitãþi de creare de 
valoare pentru urmãtorii cinci ani: cererea de pe pieþele din afara Europei ºi importanþa 
tot mai mare a serviciilor de aftermarket. 

Zece pieþe cu potenþial de creºtere

Se aºteaptã ca zece pieþe din Est ºi Africa sã aibã continuu cele mai mari perspective 
de creºtere, iar piaþa secundarã ar putea permite creºterea marjei pe pieþele dezvol-
tate. Esenþial pentru a reuºi sã capteze potenþialele atât pe pieþele emergente, cât ºi 
pe piaþa aftermarket este faptul cã OEM-urile europene oferã produse, servicii ºi soluþii 
diferenþiate. Producãtorii europeni europeni considerã cã, tocmai de aceea, concurenþa 
pe pieþele emergente este o ameninþare cheie ºi, în majoritatea cazurilor, nu vor putea 
sã concureze cu rivalii, în ceea ce priveºte preþul. 

Diferenþierea necesitã o înþelegere profundã a afacerii clienþilor ºi o poziþie tehnologicã 
de vârf, atât cu maºinile reale, cât ºi în ecosistemul din jurul echipamentului. Când pro-
ducãtorii europeni îºi descriu cei mai de succes colegi din ultimii ani, aceºtia subliniazã 
excelenþa în scarã operaþionalã ºi producþia ºi aprovizionarea cu costuri reduse ca fiind 
capabilitãþile cheie din spatele succesului lor. În mod tradiþional, industria echipamentelor 
pentru construcþii a fost puternic axatã pe inginerie, factorii de scarã ºi costurile de fabri-
caþie fiind prioritaþi în continuare, pe mãsurã ce concurenþa internaþionalã s-a intensificat. 
Privind în perspectivã, OEM-urile indicã o schimbare drasticã a prioritãþilor relative.

Criterii de succes

Cele mai importante criterii de succes 
ale viitorului sunt percepute a fi o înþele-
gere profundã a modului în care clienþii 
creeazã valoare ºi de a fi pe primul plan 
tehnologic. Acest lucru merge mânã în 
mânã cu piaþa externã ºi oportunitãþile 
de piaþã ºi, deºi aceste oportunitãþi nu 
sunt nicidecum noi, existã o schimbare 
clarã în mentalitatea ºi concentrarea 
OEM-urilor, cu privire la modul de ur-
mãrire a acestora. Este de aºteptat ºi 
o trecere drasticã, de la o perspectivã 
centratã pe operaþiuni la o perspectivã 
personalizatã! Faptul cã aceastã schim-
bare are loc chiar acum, este rezultatul 
mai multor tendinþe convergente din in-
dustrie, atât din partea OEM, cât ºi din 
partea clienþilor. 

Cele douã pãrþi, precum ºi dealerii inter-
mediari, sunt unite împreunã, de exem-
plu, deoarece datele despre maºini 
ajung la un punct esenþial pentru OEM-
uri pentru a sprijini clienþii în operaþiuni. 
Creºterea complexitãþii maºinilor, care 
necesitã o expertizã mai profundã, 
precum ºi concentrarea crescândã a 
clienþilor asupra nucleului lor, inclusiv 
externalizarea sporitã a întreþinerii ºi re-
paraþiilor, aduc, de asemenea, OEM-uri-
le, dealerii ºi clienþii mai aproape. 

Aceastã schimbare este recunoscutã ºi 
aplaudatã în unanimitate de experþii din 
industrie, ca un pas critic înainte cãtre 
asigurarea prosperitãþii pe termen lung 
a OEM-urilor echipamentelor de con-
strucþii din Europa. Experienþa McKin-
sey în susþinerea a mii de companii în 
cãlãtorii de schimbare an de an, afirmã 
ideea cã aceastã schimbare a menta-
litãþii este esenþialã, dar sugereazã, de 
asemenea, cã existã provocãri semni-
ficative în viitor atunci când vine vorba 
de punerea în practicã a acestor noi 
atitudini.

Câteva sfaturi

Obþinerea unor informaþii profunde des-
pre clienþi ºi menþinerea în prim plan a 
tehnologiei sunt necesare OEM-urilor.  
Deci, trebuie colaborat strâns cu dealerii 
pentru a obþine acces la ºi furniza infor-
maþii despre clienþi. Dezvoltarea ofer-
telor rafinate, legate de performanþele 
clienþilor ºi asigurarea de echipamen-
te de construcþii de reinginerie: de la 
operaþiuni concentrate, la centrarea pe 
client. Cele mai importante criterii de 
succes ale viitorului sunt percepute a fi 
o înþelegere profundã a modului în care 
clienþii creeazã valoare ºi sunt pe primul 
plan tehnologic. 

Aceastã schimbare a mentalitãþii este 
esenþialã, totuºi existã provocãri semni-
ficative în viitor atunci când vine vorba 
de punerea în practicã a acestor noi 
atitudini. Punctele culminante ar putea 
fi modularizarea portofoliilor, pentru a 
pãstra avantajele la scarã, diferenþând 
în acelaºi timp oferta, dar ºi construirea 
de noi capacitãþi ºi reechilibrarea ope-
raþiunilor la clienþi. Nu în ultimul rând, 
este nevoie de întãrirea agilitatãþii ºi 
orientarea cãtre acþiune în procesele 
corporative.

Diversitatea industriei ºi adaptabilita-
tea ofertei

Diversitatea industriei înseamnã cã 
schimbarea va avea diferite grade de 
importanþã ºi implicã acþiuni diferite 
cãtre diferite tipuri de OEM, ceea ce 
se reflectã ºi în rezultatele sondajului 
cu privire la criteriile viitoare de succes. 
Pentru OEM-urile mari, la nivel mondi-
al, operaþionalizarea datelor maºinii în 
ofertele clienþilor ºi alinierea distribui-
torilor acestora vor fi prioritãþi de top. 
Pentru OEM-urile mici de nivel mondial 
ºi OEM-urile concentrate la nivel local/
regional, va fi esenþial sã se revizuias-
cã cu atenþie ce investiþii în cercetare ºi 
dezvoltare sã facã ºi unde sã se aso-
cieze pentru a rãmâne relevante, valo-
rificând informaþii unice ºi continue ale 
clienþilor. 

Pentru OEM-urile din segmente de 
maºini mai comodizate, posibilitãþile de 
diferenþiere ºi personalizare sunt mai 
puþine, astfel încât scara ºi costul vor 
rãmâne probabil cele mai importante 
în anii urmãtori. Echipamentele de con-
strucþii din Europa sunt pe cale sã se 
transforme, multe schimbãri potenþial 
perturbatoare venind mai repede decât 
se anticipase, dar existã un optimism 
sãnãtos din partea jucãtorilor din indus-
trie cu privire la ceea ce urmeazã. 

OEM-urile vãd oportunitãþi, atât pentru 
creºterea pieþei, cât ºi pentru creºterea 
marjei ºi sunt clare cu privire la schim-
barea mentalitãþii ºi a concentrãrii nece-
sare pentru a avea succes cu acestea. 
Trecerea de la o perspectivã orientatã 
cãtre operaþiuni la o perspectivã cen-
tratã pe client este un pas major în 
direcþia bunã. Aceastã schimbare tre-
buie acum tradusã în alegeri strategice, 
acþiuni concrete ºi schimbãri vizibile în 
activitatea zilnicã. Acþionând urgent ºi 
decisiv, producãtorii OEM de echipa-
mente pentru construcþii din Europa au 
perspective mari în anii urmãtori.
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Mircea Demeter

Pentru a sparge aceastã percepþie ºi comportament, 
proiectarea plantãrii în grãdini rezidenþiale, care este 
componenta importantã a peisajului urban, are o im-
portanþã semnificativã. Tema a fost intens cercetatã 
la Universitatea Bartin din Turcia, de cãtre profesorul 
Canan Cenggz, care ºi-a publicat rezultatele în lucrarea 
cu titlul ”Proposal for Winter Garden Design in Urban 
Residential Landscape”. Vã prezentãm câteva extrase, 
fiind convinºi cã informaþiile vor fi de ajutor designerilor, 
ºtiind bine talentul orientalilor pentru amenajarea unor 
minunate grãdini.

Importanþa relaþiei vizuale

Iarna, dezvoltarea proiectelor în grãdina rezidenþialã 
are o funcþie importantã, atât pentru a încuraja oamenii 
sã petreacã timpul în aer liber, cât ºi pentru a construi 
o relaþie vizualã exactã între reºedinþã ºi grãdinã, în 
proiectare, în punctul de contribuþie la peisajul urban. 
Grãdinile de iarnã rezidenþiale, care au funcþii socia-
le, ecologice ºi estetice, sunt zone importante pentru 
a deveni un model de grãdinã durabilã, în funcþie de 
confortul utilizatorului în oraºe. În acest context, aceas-
tã lucrare vizeazã proiectarea modalã rezidenþialã de 

plantare a grãdinilor de iarnã, care poate fi locuitã în 
toate anotimpurile. 

Dezvoltate din aceastã perspectivã, caracteristicile 
plantelor care pot fi utilizate în exemplul de proiectare 
a grãdinilor rezidenþiale au fost examinate în detaliu. 
Având în vedere trãsãturile din prim-plan în proiectarea 
peisajelor terestre ºi caracteristicile lor estetice, funcþio-
nale ºi ecologice, s-au ales speciile de plante. Exemplul 
modelului de grãdinã care poate fi locuit ºi perceput în 
toate anotimpurile de cãtre utilizatori, este vizualizat prin 
simulãri 3D. În concluzie, au fost prezentate principiile 
de proiectare a plantãrii în proiectele de grãdini de iarnã 
rezidenþiale, care au loc în peisajul urban. 

Speciile de plante care pot fi utilizate în grãdinile de 
iarnã sunt evaluate în funcþie de flori, fructe, muguri, 
ramuri, tulpini, habitus ºi caracteristicile ecologice. Con-
form acestei evaluãri, utilizarea soiurilor cu frunze late 
sau veºnic verzi în aspectele nordice ºi nord-vestice ale 
grãdinii, reduce arsurile reci de iarnã din grãdinã. Arborii 
ºi arbuºtii ar trebui folosiþi în grupuri, pentru a crea zone 
microclimatice ºi pentru a încãlzi interiorul. Utilizarea 
copacilor ramificaþi, înalþi ºi puternici, împiedicã alte 

Iarna creºte, în general, predispoziþia la stãri introvertite. Acest lucru se datoreazã nu numai efectelor negative 
ale vremii reci, zãpezii ºi ploii aduse de sezon, ci ºi construcþiei organizãrii spaþiale în aer liber, fãrã a lua în 
considerare acþiunea în sine a iarnii.

Principii de design al grãdinilor 
rezidenþiale de iarnã

specii din grãdinã sã suporte efectele nocive ale 
zãpezii. Speciile determinate au fost examinate în 
termeni de esteticã ºi durabilitate urbanã. 

O conexiune între interior ºi exterior

Zonele rezidenþiale sunt locuri speciale, în care se 
petrec momente confortabile, paºnice ºi senine. 
Partajãrile intrafamiliale sunt excluse intensitãþii 
vieþii, stresului de la servici, complexitãþii traficului 
ºi condiþiilor climatice dificile. Grãdinile rezidenþiale 
sunt considerate ca fiind importante, permiþând co-
nectarea cu natura. Ele pot fi accesate cu uºurinþã 
în scopuri recreative, pot fi folosite pentru a sta, a 
se plimba sau a privi în jur, fiind proiectate pentru a 
satisface cerinþele utilizatorilor ºi în care condiþiile 
de mediu sunt luate în considerare. 

În acest concept, reºedinþa ºi grãdinile rezidenþiale 
care se diferenþiazã în ceea ce priveºte funcþiile, 
se completeazã reciproc în zonele rezidenþiale, ºi 
ar trebui luate în considerare propuneri proiecta-
te în mod special (YeGil ºi Yılmaz, 2017). Ca o 
completare reciprocã, o reºedinþã ºi o grãdinã 
constituie o zonã de locuit, unificatã cu casa. O 
conexiune organizatã între interior ºi exterior, este 
creatã ca eliminare a frontierelor clare, între reºe-
dinþã ºi casã  în planificarea rezidenþialã modernã. 
De exemplu, curtea din spate ar trebui sã fie vã-
zutã confortabil din sufragerie, iar grãdina ar trebui 
accesatã cu uºurinþã din sufragerie sau din salon 
prin terase, pentru a crea o conexiune funcþionalã. 

În plus, principiile respectãrii condiþiilor ecologice, 
a utilizabilitãþii ºi a imaginii estetice în toate ano-
timpurile, ar trebui incluse în proiectare (Korkut ºi 
colab., 2010). Având în vedere spaþiul pe care îl 
folosesc plantele, în perioadele lor de maturitate, 
acesta ar trebui luat în considerare în timpul pro-
iectãrii. Utilizarea plantelor anuale ºi bulbice înflo-
rite nu trebuie omisã, datoritã valorilor lor vizuale ºi 
estetice. Aceste plante sunt cele pe care utilizatorii 
le conecteazã mai întâi la intrarea în grãdina re-
zidenþialã, în special (Walker, 2011). Grãdina de 
iarnã ar trebui sã fie energic vizualã ºi foarte atrac-
tivã. Arbuºtii de iarnã devin zona de concentrare 
a grãdinii.
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Puterea designului

Un design puternic de grãdinã de iarnã poate fi com-
pletat, inclusiv cu alte specii neînfloritoare, de exemplu 
arbuºti veºnic verzi ºi plante care acoperã solul. Când 
influenþa arbuºtilor înfloriþi de iarnã s-a încheiat, plantele 
care îºi aratã efectele în alte anotimpuri, apar. În cadrul 
acestui cerc, importanþa caracteristicilor dendrologice 
ale plantelor este foarte mare. Valoarea unei grãdini, 
care este proiectatã vara cu plante alese cu flori parfu-
mate, tulpinã ºi ramuri atractive, este crescutã datoritã 
culorii frumoase de toamnã a plantelor, înfloririi colorate 
ºi habitusului flamboyant (Buffin, 2015). 

Plantele de foioase ºi speciile înflorite de iarnã sunt 
utilizate în mod obiºnuit la plantarea de iarnã, datoritã 
influenþelor lor decorative. Aceste specii pot fi plantate 
în mod neregulat, în mod izolat sau grupate, pentru a 
sublinia tema iernii. Utilizarea metodei de grupare ar 
trebui sã fie preferatã pentru grãdinile mici, care au 
spaþiu îngust (Deng et. Al., 2014). Plantele pot crea o 
zonã microclimaticã în grãdinã, în funcþie de principiile 
specifice de proiectare. 

În acest concept, utilizarea speciilor cu frunze mari sau 
veºnic verzi în zonele de nord ºi nord-vest din grãdinã 
poate reduce arderile de iarnã cauzate de rãcelile ex-
treme din grãdinã. Speciile care sunt rezistente condiþi-
ilor dure ale iernii ar trebui sã fie preferate, deoarece 
plantele care sunt expuse vântului ºi experimenteazã 
uscarea, începând de la margine. 

Utilizarea plantelor perene

Utilizarea plantelor veºnic verzi în coloane, poate fi un 
bun spargãtor de vânt, dacã zona este umbroasã. Ar-
borii ºi arbuºtii ar trebui folosiþi în grupuri, pentru a crea 
zone microclimatice ºi zone interioare uºoare. Utiliza-
rea plantelor înalte ºi cu ramuri puternice, poate preveni 
efectele negative ale grindinii ºi a zãpezilor asupra altor 
specii din grãdinã (Smith, 2014). Componentele structu-
rale ar trebui luate în considerare în grãdinile rezidenþia-
le, la fel ca ºi componentele de plantare. 

Materialele precum mobilierul, iazurile, sculpturile, scã-
rile ºi pergolele care sunt convenabile condiþiilor de 
iarnã rece ale oraºului, pot fi utilizate în grãdinile rezi-
denþiale din oraºe. Grãdinile rezidenþiale care sunt con-
cepute ca luând în considerare componentele ºi princi-
piile de bazã de proiectare, atât în perioada de plantare, 
cât ºi în analize structurale, pot crea valoare esteticã 
locului. În plus, diferenþele spaþiale din grãdinã permit 
diversitãþii plantelor sã aibã o structurã eterogenã ºi 
combinaþii bogate de specii. 

Materiale ºi metode

Metoda studiului a fost aplicatã în patru etape: 

- �prima etapã: prezentarea principiilor de proiectare a 
plantãrii, care ar trebui luate în considerare în proiec-
tele rezidenþiale de grãdinã de iarnã în peisajul urban, 
cu revizuirea literaturii

- a doua etapã: selectarea speciilor de plante adecvate

- �a treia etapã: evaluarea plantelor în ceea ce priveºte 
caracteristicile lor estetice, funcþionale ºi ecologice, 

- �a patra etapã: crearea unui exemplu de model de grã-
dinã de iarnã, care ar putea fi folosit ºi perceput în cele 
patru anotimpuri. 

De aici, s-a desprins concluzia potrivit cãreia, la proiec-
tarea plantãrii, cerinþele ºi necesitãþile dendrologice ºi 
ecologice ale plantelor ar trebui luate în considerare, pe 
lângã principiile de bazã ale proiectãrii într-un proiect 
de plantare. Existã diferite valori estetice ºi caracteris-
tici de influenþã vizualã a plantelor, care apar în funcþie 
de anotimpuri ºi de ecologia în care sunt plasate. Prin 
urmare, comportamentul atent, în selectarea ºi utiliza-
rea speciilor de plante, este crucial. Plantele crescute 
în aer liber sunt utilizate în scop funcþional ºi estetic, 
în funcþie de caracteristicile lor dendrologice, inclusiv 
dimensiunea, tipul, culoarea ºi textura, deoarece sunt 
împãrþite în douã ca plante anuale ºi perene. Funcþiile 
plantelor într-un design ar putea fi enumerate dupã cum 
urmeazã:

- �Control vizual (susþinerea proiectãrii structurale, crea-
rea spaþiului, conectarea obiectelor între ele, împãrþi-
rea spaþiului, schimbarea scalei, închiderea, înconju-
rarea, asigurarea ascunderii, simbolizarea, crearea 
fundalului, câºtigarea acþiunii ºi dinamismului cãtre 
locaþie, direcþionarea).

- �Control climatic (temperaturã, precipitaþii, umiditate, 
control al vântului) 

- Control al zgomotului
- Controlul eroziunii etc. 
Pe de altã parte, plantele din proiectarea plantelor de 
grãdinã rezidenþialã sunt utilizate în general pentru con-
trol vizual, screening ºi control climatic. Ar trebui urmat 
un plan adecvat în timpul creãrii designului plantãrii. 

Componente structurale

În principal, componentele structurale ºi de planta-
re actuale ºi starea actualã a zonei pentru care va fi 
creat proiectul de plantare, ar trebui incluse în plan. 
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Caracteristicile solului (adicã pH-ul, permeabilitatea, 
productivitatea etc.), ar trebui determinate. Caracteris-
ticile climatice (adicã, temperatura medie, precipitaþiile 
medii, vântul, condiþiile de zãpadã, expunerea etc.), ar 
trebui examinate. Factorii estetici ai grãdinii trebuie de-
terminaþi dupã analizarea condiþiilor sale funcþionale ºi 
de accesibilitate. În al doilea rând, întreþinerea plantelor 
actuale ar trebui fãcutã în locul în care va fi creat un 
nou proiect de plantare. Este important sã determinaþi 
plantele care nu vor fi utilizate într-un design nou ºi sã le 
transplantaþi din locaþie.  La urma urmei, plantele ar tre-
bui sã fie selectate în funcþie de caracteristicile lor, cum 
ar fi forma, dimensiunea, textura, culoarea, varietatea, 
repetarea, echilibrul, accentul, percepþia, masele ºi sca-
ra plantelor etc., în funcþie de caracteristicile sitului. Se 

pot crea garduri vii care au funcþii diferite în diferite zone 
sau se pot stabili vederi speciale, cu utilizarea plantelor 
în metoda de grupare, pentru a avea o influenþã slabã 
în zonã pentru utilizatori pânã când plantele ajung la 
perioadele lor de maturitate. 

Plantarea în containere, care este utilizatã în mod obiº-
nuit în zonele publice, adaugã un al treilea strat la zone-
le plane ºi monotone, fiind folosite ca obiect arhitectural 
în grãdinile rezidenþiale. Diferite setãri pot fi utilizate în 
plantarea containerelor care pot adãuga dinamism grã-
dinii cu caracteristica sa de mobilitate ºi pot contribui 
la un concept proaspãt al zonei cu schimbãri de plante 
(Walker, 1991).

Funcþiile grãdinilor rezidenþiale

Existã patru funcþii importante, necesare pentru a deter-
mina starea de utilizare între casã ºi grãdinã: 

- poarta principalã de intrare, 
- zona de lucru ºi de serviciu, 
- zona generalã de locuit ºi 
- zona specialã de locuit. 

Curtea din spate, care are cea mai coloratã, cea mai 
largã ºi are cea mai frumoasã scenã din grãdina în care 
se petrece cea mai mare parte a timpului, este plani-
ficatã ca o zonã liniºtitã ºi ca parte a zonei de locuit. 
Curtea din spate ar trebui sã fie privitã confortabil din 
sufragerie, iar grãdina ar trebui accesatã cu uºurinþã 
din sufragerie sau din salon prin terase, pentru a crea o 
conexiune funcþionalã. 

Dacã existã scene neplãcute, acestea ar trebui acoperi-
te cu modele de plantare ºi ar trebui subliniate scenele 
frumoase. Ar trebui sã existe un punct de vedere princi-
pal în grãdinã ºi ar trebui creat accentul asupra desig-
nului pentru aceastã vedere principalã. În acest scop, 
se poate utiliza o plantã cu uz solitar sau copaci în grup 
(Korkut et. Al., 2018).
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Maria Demetriad

Stilul ºi paleta de culori

Sã vedem însã, mai întâi, ce ambianþã dãm interioare-
lor, cu ajutorul culorilor pentru pereþi.Vopselele simple, 
în combinaþie cu cele decorative, tapetul sau placãrile 
speciale din plutã ºi lemn sunt unele dintre cele mai fo-
losite metode de amenajare a locuinþei de cãtre români, 
se arata intr-un studiu realizat de Horbach si transmis 
redacþiei infoCONSTRUCT.

”Pentru decorarea pereþilor interiori, cele mai impor-
tante aspecte de luat în calcul suntatât stilul, cât ºi pa-
leta de culori care trebuie sã inspire locatarii. Culorile 
schimbã percepþia ºi influenþeazã starea de bine. Spre 
exemplu, tonurile pastelate par rezervate ºi induc calm 
ºi relaxare, în timp ce culorile intense conferã dinamism. 
Cel mai important aspect este ca soluþia de decorare 
a pereþilor sã fie în linie cu starea de spirit a locuitori-
lor casei”, afirmã Mugurel-Horia Rusu, director general 
Hornbach România.

Potrivit afirmaþiilor sale, românii aleg, de cele mai multe 
ori, pentru amenajarea pereþilor, vopselele clasice, iar 
albul este în continuare culoarea preferatã de majori-
tate, alãturi de tonurile pale, pastelate. Pe lângã vop-
seaua clasicã, cea decorativã este tot mai mult achiziþi-

onatã de cãtre clienþi datoritã avantajelor estetice ºi a 
multitudinii de variante pe care le propune.

”Vopseaua decorativã este una inspiraþionalã ce pre-
zintã efecte care se pot obþine pe perete în douã pânã 
la trei etape de lucru. Baza o constituie tencuielile cu 
efect ºi culorile metalice, completate de instrumentele 
adecvate. Structurile ºi aspectele excepþionale care 
imitã lemnul, materialele textile ºi piatra oferã caracter 
locuinþei”, subliniazã reprezentantul companiei. Potrivit 
acestuia, atunci când vine vorba de vopseaua decorati-
vã, suprafeþele texturate sunt din ce în ce mai apreciate, 
iar structurile cât mai diverse ce pot fi obþinute cu ajuto-
rul acesteia atrag tot mai mulþi români.
În ceea ce priveºte alegerea vopselei, reprezentantul 
companiei este de pãrere cã, pe lângã aspectele este-
tice, trebuie þinut cont de urmãtoarele criterii: gradul de 
rezistenþã la spãlare, locul unde se aplicã ºi proprietãþile 
pe care aceasta leare- antimucegai, antibacterianã, pu-
tere mare de acoperire, rezistenþã la umezealã.

Tapet în stil floral, victorian sau cu inserþii

În afarã de vopsea, românii sunt atraºi tot mai mult ºi de 
tapet, mai ales atunci când doresc sã aducã în locuinþã 
un aer deosebit, creativ. Astfel, cele mai cumpãrate mo-

Designul interior devine tot mai mult o artã în sine, aproape o ºtiinþã, cu reguli ºi trucuri ce trebuie respectate 
dacã se doreºte un interior armonios ºi plãcut. Tocmai din acest motiv, specialiºtii în design lanseazã patru noi 
stiluri de amenajare a locuinþei dedicate sezonului de toamnã-iarnã.

Stiluri de amenajãri interioare pentru 
sezonul toamnã/iarnã 2020-2021

dele de tapet sunt cele în stil floral, victorian, botanic, 
alãturi de cele cu inserþii strãlucitoare sau cu efecte 3D. 
Raportat la încãperileîn care românii opteazã pentru 
decorarea pereþilor cu tapet, livingul ºi camera copiilor 
sunt pe primul loc, deoarece acestea sunt zonele unde 
se doreºte crearea unei poveºti, a unui loc intim ºi pri-
mitor.

”Stilul tapetului se va alege în funcþie de destinaþia 
spaþiului ce va fi decorat. În momentul achiziþiei,trebuie 
luatã în calcul repetitivitatea modelului pentru care s-a 
optat pentru a avea numãrul corect de role adaptatsu-
prafeþei vizate. De asemenea, în funcþie de zona ce va 
fi decoratã,trebuie ales un anumit tip de tapet. Astfel, 
cel din fibrã de sticlã este pretabil în orice încãpere, de-
oarece este foarte rezistent ºi are funcþia de armare a 
peretelui ºi oprirea unor eventuale microfisuri. 

Pe de altã parte, tapetul de hârtie are o rezistenþã mare 
la luminã, permite circularea aerului ºi regleazã umidi-
tatea, fiind potrivit mai ales pentru living ºi camera copi-
ilor. În acelaºi timp, tapetul Vlies este foarte rezistent la 
spãlare, zgârieturi ºi impact, în timp ce fototapetul are 
rolul de a aduce scene realiste direct în locuinþã”, spune 
Mugurel-Horia Rusu.
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Potrivit specialiºtilor, un proiect de vopsire sau tapetare 
poate fi realizat chiar ºi în regim propriu, nu doar cu 
un meºter, însã cel mai important aspect este ca toate 
instrucþiunile de aplicare a produselor sã fie citite ºi ur-
mate cu atenþie. 

Placãri deosebite pentru pereþi: lemn, ardezie, pia-
trã naturalã

”Pe lângã decorarea pereþilor cu vopsea ºi tapet, soluþii 
de altfel clasice, românii se inspirã tot mai mult din pro-
iecte ºi recomandãri internaþionale. Tocmai din acest 
motiv, placãrile cu lemn, piatrã naturalã, plãci de arde-
zie sau mozaic sunt tot mai des alese de cãtre clienþi”, 
afirmã Mugurel-Horia Rusu. Placãrile cu lemn pe pereþi 
ºi/sau pe tavan creeazã o atmosferã specialã ºi con-
fortabilã în locuinþã. Lambriurile ºi variantele clasice de 
plãci murale nu au doar un aspect plãcut, ci ºi avantaje 
practice: mascheazã cablurile, pereþii interiori subþiri 
sunt fonoizolaþi, iar pe pereþii exteriori poate fi integrat 
un strat termoizolant suplimentar.

Plãcile de ardezie sunt adecvate în egalã mãsurã ca 
placare pentru pereþi ºi ca acoperire de pardosealã – 
atât în interior, cât ºi în exterior. Piatra naturalã verita-
bilã nu are modele artificiale, este extrem de uºoarã, 
subþire, flexibilã ºi foarte rezistentã. De asemenea, 
când vine vorba de covoarele din piatrã, acestea se 
monteazã uºor ºi sunt foarte rezistente.

”Dacã vorbim despre placãri deosebite, în magazinele 
noastre pot fi gãsite ºi alte variante precum tencuialã de 
interior decorativã sau elemente decorative din polisti-
ren, care se pot colora uºor cu vopsea lavabilã, plãci 
murale din cuarþ ºi granit, piatrã porþelanatã ºi multe 
altele”, a încheiat reprezentantul companiei.

Câte obiceiuri, atâtea stiluri!

”Stiluri complementare sunt tot mai des combinate, 
pentru a da naºtere unor decoruri cu totul ºi cu totul 
originale, cu personalitate. Propunerile pentru acest se-

zon se pot adapta celor mai diverse gusturi ºi preferinþe, 
tocmai pentru cã ne dorim ca amenajarea rezultatã pe 
baza recomandãrilor sã creeze cãminul ideal”, a adãu-
gat Mugurel-Horia Rusu. Astfel, potrivit afirmaþiilor sale, 
stilurile de amenajare propuse pentru acest sezon sunt 
Everything Goes, Make Space, Family Time ºi Coming 
Home.

Everything Goes-Întoarcere la primordial: Frunzele de 
palmier, imprimeurile exotice, texturi precum catifea-
ua, mãtasea sau alama definesc stilul de amenajare 
Everything Goes. Acesta este inspirat din întoarcerea 
la origini, la naturã, oferind o stare de confort ºi liniºte. 
Nuanþele puternice de verde se combinã cu cele de roz 
pal sau arãmiu, creând o junglã de culori ºi texturi. În 
acelaºi timp, accentele provenite din naturã au rolul de 
a liniºti ºi, tocmai din acest motiv, stilul  de amenajare 
Everything Goes îºi gãseºte uºor locul în orice încãpe-
re.

Make Space-Funcþional ºi minimalist: Funcþional, mini-
mal, dar spaþios; renunþarea la tot ce este inutil creeazã 
libertate, spaþiu ºi luminã. Aceasta este deviza stilului 
de amenajare Make Spacepropus, pentru sezonul 
toamnã-iarnã. În cadrul acestuia, precizia este cuvântul 
de bazã. Simplitatea este datã nu doar de amenajarea 
pieselor de mobilier, ci ºi de tonurilecalde, neutre, ni-
ciodatã stridente. Astfel, principalele culori alese sunt 
inspirate din nuanþe de lemn, piele, piatrã sau lut, iar 
mobilierul propus are forme geometrice precise-rotun-
de, pãtrate, dreptunghiulare, punându-se accent pe 
economisirea spaþiului pentru depozitare.

Family Time-Locul ideal pentru relaxare: Crearea unui 
spaþiu ideal pentru râs, relaxare sau rãsfãþ stau la baza 
stilului de amenajare Family Time. În acelaºi timp, con-
trastele dicteazã alegerea culorilor ºi a texturilor pentru 
pereþi, mobilier sau decoraþiuni. Senin/întunecat, dur/
uºor la atingere, cald/rece, vechi/nou: acest stil de ame-
najare trãieºte din contraste care se completeazã ºise 
echilibreazã reciproc. Nuanþele de la gri crom pânã la 
alabastru, înantitezã cu tonuri de roz, creeazã armonie 
ºi echilibru.

Coming Home-Un stil pentru toate simþurile: Sugestia 
de ambient Coming Home uimeºte mai ales prin tonuri-
le luxoase de roºu ºi roz, care se armonizeazã perfect 
cu nuanþe de albastru intens ºi violet profund. Într-un 
ambient creat pe baza acestui stil, simþurile sunt per-
manent încântate, lãsând loc unei stãri de mulþumire ºi 
relaxare. Coming Home propune forme rotunde, fluide, 
materiale moi, preþioase, toate îmbinate cu accente in-
dustriale, metalice.
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Nora Marin Sectorul construcþiilor joacã un rol important în economia europeanã. Acesta genereazã aproape 10% din 
PIB ºi oferã 20 de milioane de locuri de muncã, în special pentru microîntreprinderi ºi întreprinderi mici. De 
asemenea, construcþiile reprezintã unul dintre principalii consumatori de produse intermediare (materii prime, 
produse chimice, echipamente electrice ºi electronice etc.) ºi de servicii conexe.

Strategia europeanã pentru competitivitatea 
durabilã a sectorului construcþiilor

Datoritã importanþei sale economice, performanþa sec-
torului construcþiilor poate influenþa în mod semnificativ 
dezvoltarea economiei în ansamblu. Aceste aspect de-
vin ºi mai importante din perspectiva noii politici a Uni-
unii Europene, ”Green Deal”, care, în viitorul exerciþiu 
bugetar va determina presiuni asupra sectorului. Ca 
atare, vã prezentãm extrase din documentul european, 
ºtiindu-se faptul cãRomânia ºi companiile de construcþii 
din þara noastrã trebuie sã investeascã masiv în mãsu-
rile de prezervare a mediului ºi în transformarea acestei 
industrii într-o activitate cu adevãrat durabilã.

Competitivitatea, determinatã ºi de respectarea 
condiþiilor de mediu

Competitivitatea întreprinderilor de construcþii constituie 
o temã importantã nu numai pentru creºterea econo-
micã ºi ocuparea forþei de muncã în general, ci ºi pen-
tru garantarea durabilitãþii acestui sector. Sectorul ar 
putea contribui în mod semnificativ la crearea de locuri 
de muncã  prin intensificarea activitãþii în unele dome-
nii foarte promiþãtoare, precum renovarea de clãdiri 

ºi în infrastructurã, cu sprijin, de exemplu, prin politici 
adecvate de promovare a cererii, dar ºi de încurajare 
a investiþiilor. 

Astfel, sectorul construcþiilor joacã un rol important în 
punerea în aplicare a strategiei Europa 2027 pentru o 
creºtere inteligentã, durabilã ºi favorabilã incluziunii. În 
plus, Comunicarea Comisiei privind ”Foaia de parcurs 
pentru energie 2050”, subliniazã cã o mai mare efici-
enþã energeticã a clãdirilor noi ºi a celor existente este 
esenþialã pentru transformarea sistemului energetic al 
UE. Un sector al construcþiilor durabil joacã un rol cruci-
al pentru atingerea obiectivelor pe termen lung ale UE 
de reducere cu 80-95% a emisiilor de gaze cu efect de 
serã. 

În conformitate cu foaia de parcurs pentru trecerea la 
o economie competitivã cu emisii reduse de carbon 
în 2050, contribuþia rentabilã a sectorului clãdirilor ar 
însemna o reducere de aproximativ 40-50%, în 2030, 
ºi de aproximativ 90% în 2050. Investiþiile necesare ar 
contribui în mod semnificativ la competitivitatea secto-

rului european al construcþiilor. De asemenea, sectorul 
are un rol important în adaptarea la schimbãrile clima-
tice ºi la rezistenþa la catastrofele naturale ºi provocate 
de om prin promovarea investiþiilor pe termen lung care 
vizeazã protecþia împotriva catastrofelor naturale. 

Provocãri

Diversitatea activitãþilor din cadrul fiecãrei ramuri a sec-
torului construcþiilor conduce la o realitate contrastantã 
în privinþa aspectelor socio-economice, organizaþionale, 
culturale ºi tehnologice ºi în privinþa adaptãrii la noile 
reglementãri ºi oportunitãþi de piaþã. Existã provocãri 
globale care pot deveni factori de creºtere durabilã pe 
termen mediu, dacã în prezent sunt luate mãsuri cores-
punzãtoare. 
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Aceasta ar putea duce la dezvoltarea unei game de ser-
vicii menite sã abordeze probleme precum sãnãtatea 
ºi siguranþa, eficienþa energeticã, construcþia ecologicã, 
rezistenþa la dezastre, climatul interior, reutilizarea/va-
lorificarea/reciclarea ºi proiectarea pe mãsurã (”design 
to fit”). Dacã sunt abordate în mod adecvat, aceste pro-
vocãri ar putea, de asemenea, deschide noi oportunitãþi 
de piaþã.

Ca rãspuns la crizã, unele þãri au investit în pachete 
de stimulare, de exemplu prin investiþii în proiecte de 
infrastructurã anticipate, prin rate reduse ale TVA pen-
tru construcþii noi ºi/sau renovãri de clãdiri, prin rate 
preferenþiale ale dobânzii la creditele ipotecare etc. Cu 
toate acestea, numai acele abordãri care includ mãsuri 
menite sã actualizeze competenþele ºi calificãrile, care 
favorizeazã inovaþia ºi economia ecologicã vor avea, de 
asemenea, efecte durabile asupra competitivitãþii secto-
rului. Aceasta scoate în evidenþã necesitatea elaborãrii 
de politici adecvate care sã stimuleze creºterea eco-
nomicã ºi ocuparea forþei de muncã pe termen scurt, 
dar care sã încurajeze în acelaºi timp o restructurare a 
sectorului de construcþii pe termen lung.
Industria cu emisii scãzute de dioxid de carbon

Astfel cum s-a anunþat în reformarea directivei privind 
performanþa energeticã a clãdirilor, introducerea de 
clãdiri al cãror consum de energie este aproape egal 
cu zero va constitui o provocare majorã pentru sectorul 
construcþiilor. Piaþa dispune de mai mulþi ani pentru a se 
adapta, însã un sprijin este necesar pentru toþi actorii de 
pe piaþã, de la organisme publice (care pentru punerea 
în aplicare necesitã un avans doi ani), la întreprinderi de 
construcþie, proiectanþi, dezvoltatori etc. Adaptarea va fi 
de asemenea necesarã în domenii precum structurile 
de finanþare, achiziþiile, educaþia ºi marketingul.

În timp ce numãrul de clãdiri cu consum energetic redus 
este în creºtere, masa criticã nu a fost încã atinsã, iar 
eforturile de ameliorare a eficienþei energetice ºi de in-
tegrare a surselor de energie regenerabile progreseazã 
lent. Punerea în aplicare a cadrului de reglementare, în-
soþitã de politici fiscale adecvate, ar trebui sã contribuie 
la atingerea masei critice.

De asemenea, în materie de renovare a unor clãdiri 
existente, mai sunt multe de fãcut pentru a spori eco-
nomiile de energie. Mai mult, numãrul de clãdiri exis-

tente pentru care sunt în curs lucrãri ample de renovare 
este relativ modest. ”Strategia pentru o energie sigurã, 
competitivã ºi durabilã”, ”Foaia de parcurs pentru trece-
rea la o economie competitivã caracterizatã prin emisii 
reduse de dioxid de carbon în 2050” ºi ”Foaia de par-
curs privind eficienþa energeticã 2050”, au subliniat, prin 
urmare, necesitatea de a întãri acþiunea în domeniul 
clãdirilor, privilegiind în mod special renovãrile. Aceastã 
abordare va trebui continuatã.

La rândul lor, infrastructurile pentru transporturi au un 
impact imens asupra mediului, printr-un consum sub-
stanþial de energie ºi de materii prime ºi prin generarea 
unor mari cantitãþi de deºeuri. Reþelele de infrastructurã 
trebuie sã-ºi aducã o contribuþie majorã la construcþia 
unei Europe mai durabile.

Strategia europeanã pentru competitivitatea 
durabilã

Pentru a reacþiona la principalele provocãri prezentate 
anterior, a fost definitã o strategie europeanã pentru ur-

mãtorul deceniu. Strategia este menitã sã completeze 
strategiile elaborate de cãtre înseºi întreprinderile din 
sectorul construcþiilor pentru a-ºi îmbunãtãþi competiti-
vitatea ºi sã rãspundã provocãrilor societãþii. Aceastã 
strategie se concentreazã pe cinci obiective cheie: 

-(a) promovarea unor condiþii de investiþii favorabile; 
-(b) �ameliorarea bazei capitalului uman din sectorul 

construcþiilor; 
-(c) �ameliorarea eficienþei utilizãrii resurselor, a perfor-

manþelor de mediu ºi a perspectivelor comerciale; 
-(d) consolidarea pieþei interne pentru construcþii; 
-(e) �întãrirea competitivitãþii la nivel mondial a întreprin-

derilor de construcþii din UE. 
Fiecare obiectiv rãspunde unor provocãri-cheie dife-
rite. De exemplu, condiþiile favorabile pentru investiþii 
sunt necesare pentru stimularea creºterii, a cercetãrii 
ºi inovãrii ºi a economiei cu emisii scãzute de dioxid 
de carbon. În mod similar, un capital solid este esenþial 
pentru îmbunãtãþirea performanþei lanþului de valori ºi 
pentru adoptarea de soluþii inovatoare, în special pen-
tru o economie cu emisii scãzute de dioxid de carbon. 
Pe de o parte, strategia propune recomandãri care ar 
putea rãspunde provocãrilor economice ºi de ocupare 
a forþei de muncã pe termen scurt ºi mediu cu care se 
confruntã sectorul construcþiilor. Pe de altã parte, stra-
tegia prezintã o serie de recomandãri cu o perspectivã 
pe termen lung pentru a asigura efecte durabile pentru 
competitivitatea sectorului.

O nouã abordare

Noua propunere pentru o politica de coeziune a UE 
pentru perioada 2020-2030 pune un accent ºi mai mare 
pe sprijinirea investiþiilor legate de obiectivele UE pri-
vind schimbãrile climatice ºi energie ºi sugereazã sã fie 
dublatã practic suma alocatã energiei durabile în peri-
oada curentã. Se propune ca o parte semnificativã a 
fondurilor structurale ºi a Fondului de coeziune sã fie 
alocatã investiþiilor care sprijinã tranziþia cãtre o econo-
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mie cu emisii reduse dioxid de carbon, în special în do-
meniul eficienþei energetice ºi al surselor regenerabile 
de energie, inclusiv pentru renovarea clãdirilor, instru-
mentele financiare din domeniul infrastructurii urbane 
ºi al sectorului construcþiilor urmând foarte probabil sã 
joace în viitor un rol mai important în investiþiile adapta-
te care vizeazã sporirea eficienþei energetice ºi sursele 
regenerabile de energie.

Dezvoltarea unei ”reþele centrale”, astfel cum a propus 
Comisia Europeanã, asigurarea unor legãturi de trans-
port multimodale eficiente între capitalele UE ºi alte 
oraºe mari, porturi, aeroporturi ºi alte centre economice 
principale este esenþialã pentru economie. Comisia Eu-
ropeanã a prezentat un nou pachet de mãsuri, destinate 
sã creeze un cadru favorabil pentru dezvoltarea reþele-
lor transeuropene de transport (TEN T). Acest pachet 
cuprinde orientãrile revizuite pentru reþeaua transeuro-
peanã de transport, mecanismul denumit ”Connecting 
Europe Facility”, cu un buget total de 50 de miliarde de 
EUR, precum ºi o propunere pentru instituirea anticipatã 
de obligaþiuni de finanþare a proiectelor, împreunã cu 
Banca Europeanã de Investiþii.

Obiectivul constã în finalizarea reþelei complete pânã 
cel târziu la 31 decembrie 2050, în timp ce reþeaua 
centralã trebuie finalizatã cu prioritate pânã la 31 de-
cembrie 2030. Coridoarele reþelei centrale, astfel cum 
a propus Comisia Europeanã, ºi ”platformele” acestora, 
vor reuni statele membre în cauzã, precum ºi pãrþile in-
teresate relevante, de exemplu administratori ºi utiliza-
tori de infrastructurã, în vederea asigurãrii coordonãrii, 
cooperãrii ºi transparenþei. Pe lângã aceste propuneri, 
va fi necesarã o minimã aliniere a procedurilor adminis-

trative naþionale pentru a asigura punerea în funcþiune 
lipsitã de probleme a tronsoanelor transfrontaliere ale 
reþelelor.

Cercetarea ºi inovarea

Activitãþile de cercetare ºi inovare ar trebui sã combine 
activitãþile axate pe tehnologie cu cercetarea socio-eco-
nomicã în instrumente bazate pe logica pieþei ºi orienta-
te cãtre cerere (formare, achiziþii publice, standardizare, 
asigurãri etc.) în scopul de a accelera tranziþia de la 
cercetare la exploatarea soluþiilor inovatoare. Acest lu-
cru ar necesita un parteneriat mai larg cu diferitele pãrþi 
interesate în cadrul iniþiativelor care vor fi finanþate prin 
diferite instrumente financiare ale UE în vederea lãrgirii 
perspectivei de piaþã ºi atingerii masei critice. 

În acest sens, iniþiative în curs de desfãºurare precum 
”Energy-efficient Buildings Public Private Partnership” 
(parteneriatul public privat privind clãdirile eficiente din 
punct de vedere energetic), ”Culture Heritage” (patrimo-
niul cultural), ”Smart Cities and Communities” (oraºe ºi 
comunitãþi inteligente) ºi ”reFINE” (”research for Future 
Infrastructure Networks in Europe” – cercetare pentru 
viitoarele reþele de infrastructurã în Europa), ar putea 
reprezenta o bazã relevantã pentru dezvoltarea unor 
astfel de parteneriate. 

Politica de coeziune a UE poate oferi sprijin pentru 
cercetare ºi inovare în aceste domenii, în cadrul pro-
gramelor naþionale, ºi va continua, de asemenea, sã 
se punã un accent puternic pe sporirea competitivitãþii 
IMM-urilor, inclusiv în ceea ce priveºte utilizarea TIC. 
În special, dezvoltarea unor strategii de inovare pen-
tru specializarea inteligentã, astfel cum s-a propus de 
cãtre Comisie ca o condiþie prealabilã pentru utilizarea 
fondurilor structurale în urmãtoarea perioadã de progra-
mare 2014-2020, va contribui la obþinerea unui sprijin 
mai bine orientat din aceste fonduri structurale ºi la o 
abordare strategicã pentru exploatarea potenþialului de 
creºtere inteligentã în toate regiunile.

Creºterea eficienþei utilizãrii resurselor

Foaia de parcurs cãtre o Europã eficientã din punct de 
vedere al utilizãrii resurselor subliniazã impactul sem-
nificativ al sectorului construcþiilor asupra resurselor 
naturale, energiei, mediului ºi schimbãrilor climatice. 
Îmbunãtãþirile semnificative ale activitãþilor ºi lucrãrilor 
de construcþii pe toatã durata ciclului lor de viaþã au po-
tenþialul de a contribui la formarea unui sector al con-
strucþiilor competitiv ºi la dezvoltarea de clãdiri eficiente 
din punct de vedere energetic ºi al utilizãrii resurselor, 
toate clãdirile având un consum aproape nul de energie 
ºi utilizând materiale eficiente din punctul de vedere al 
resurselor.
Îmbunãtãþirea activitãþilor în construcþii ºi lucrãri de con-
strucþie deschide oportunitãþi comerciale suplimentare, 
în special pentru IMM-uri, mãsurile necesare putând de-
pinde de condiþiile locale ºi necesita soluþii individuale. 
Astfel cum s-a afirmat deja în Foaia de parcurs cãtre o 
Europã eficientã din punct de vedere al utilizãrii resurse-
lor, Comisia va înainta în 2013 o comunicare privind clã-
dirile durabile, în care vor fi definite ºi elaborate acþiunile 
de sprijinire a sectorului în care se utilizeazã resursele 
în mod eficient.

Pentru a permite o mai bunã înþelegere ºi o utilizare pe 
scarã mai largã a conceptului de construcþii durabile, 
pentru produsele, procesele ºi lucrãrile de construcþii 
vor trebui dezvoltaþi indicatori armonizaþi, coduri ºi me-
tode de evaluare a performanþelor de mediu. Acestea ar 
trebui sã asigure o interpretare coerentã ºi recunoscutã 
reciproc a performanþelor ºi sã menþinã buna funcþio-
nare a pieþei interne pentru produsele ºi serviciile de 
construcþii.

Noi propuneri

Comisia va propune abordãri în materie de recunoaº-
tere reciprocã sau de armonizare a diferitelor metode 
de evaluare existente, cu scopul de a le face mai ope-
raþionale ºi mai accesibile pentru întreprinderile de con-
strucþii, pentru sectorul de asigurãri ºi pentru investitori. 
Aceastã iniþiativã se va sprijini pe platforme existente, 
precum reþeaua pentru sectorul construcþiilor a Comite-
tului european pentru standardizare (CEN Construction 
Network), pe linii directoare, precum Ghidul de analizã 
ºi evaluare a Centrului Comun de Cercetare (CCC) ºi 
pe proiecte de cercetare, precum ”SuperBuildings” ºi 
”Open House”.

Aceastã activitate va contribui la dezvoltarea unei abor-
dãri mai sistematice a evaluãrii caracterului durabil al 
proiectelor care urmeazã sã fie finanþate prin progra-
mele de sprijin public, inclusiv la elaborarea de modele 
de analizã costuri-beneficii aplicabile la ansamblul UE. 
Proiectele pilot dezvoltate în cadrul achiziþiilor publice 
ecologice ºi al politicii regionale ar putea oferi autoritãþi-
lor de planificare ºi celor contractante instrumente adec-
vate, în special pentru renovarea imobilelor existente ºi 
modernizarea infrastructurii de transport.

În timpul consultãrii publice, unele pãrþi interesate au 
declarat cã unele proiecte de construcþii pot fi obstrucþi-
onate prin procesul naþional de autorizare, de exemplu 
prin întârzieri din cauza opoziþiei publice, a unor proble-
me de expropriere ºi a necesitãþii de a obþine mai multe 
autorizaþii diferite inclusiv a celor legate de protecþia me-
diului. Au fost identificate probleme de aceastã naturã 
în contextul revizuirii actuale a directivei privind evalu-
area impactului asupra mediului (EIM), care vizeazã, 
printre altele, simplificarea ºi raþionalizarea procedurilor 
existente, ºi, prin urmare, va avea un impact pozitiv în 
aceastã privinþã, deoarece EIM face parte din procesul 
de autorizare. 

Cea mai mare parte a obstacolelor sunt rezultatul diferi-
telor dispoziþii din legislaþiile naþionale ºi procedurile ad-
ministrative care reglementeazã procedura de acordare 
a autorizaþiilor. Aceasta ar putea împiedica formarea 
unor condiþii de concurenþã egale ºi difuzarea tehnolo-
giilor ecologice. Întrucât este cunoscut faptul cã aceste 
legislaþii includ adesea domenii care þin de competenþa 
exclusivã a statelor membre (de exemplu, problemele 
legate de dreptul de proprietate), Comisia va încuraja 
schimbul de informaþii ºi promovarea celor mai bune 
practici, de exemplu, prin adoptarea voluntarã a unor 
coduri de conduitã vizând chestiuni precum durata ºi 
etapele ale procesului de acordare a autorizaþiilor sau 
cu privire la instituirea unui proces de arbitraj dintre ad-
ministraþii.
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