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EDITORIAL

Ilie Stoian

Ai crede cã nu se mai face nimic în þara asta, cã toatã lumea stã doar cu ochii 
la televizor, sã vadã ce-au mai fãcut ruºii, ce bombe au mai aruncat în Ucraina, 
câþi refugiaþi au mai trecut prin Vama Siret. 

Ori, sperând la ora la care scriu lucrurile astea cã, atunci când le veþi citi, rãzboiul 
din Ucraina se va fi sfârºit, poate cã lumea s-a apucat ºi de treabã. Dar, acum, 
cam aºa pare, cã toatã planeta nu e atentã decât la rãzboiul din Ucraina.

Aºa pare ºi pe multe dintre ºantierele patriei, cã e cam pace. Adicã, dacã la 
Nord de România e rãzboi, pe ºantierele de-aici e pace, chiar dacã iarna a fost 
blândã. Ei, dar nu e chiar aºa, pe ici-colea se mai munceºte, se mai construieºte, 
dar parcã s-a pierdut suflul de anul trecut.

Dar mie aºa îmi pare, cã în Industria de Construcþii s-a ajuns aproape la un 
blocaj total. Preþuri mari la materiale, preþuri mari la energie, preþuri mari la 
combustibil, muncitori puþini, investiþii oprite, antreprenori care nu ºtiu ce sã 
facã: sã continue ori sã mai stea, sã vadã încotro o apucã, la muncã sau în 
Insule, sã-ºi trãiascã pensia în liniºte ori mãcar sã-ºi ia o pauzã mai lungã, pânã 
s-or mai limpezi apele.

ºi în imobiliare afacerile lâncezesc, lumea þine de bani, nu se înghesuie sã 
cumpere sau calculeazã. Cei mai cinici aºteaptã ca rãzboiul sã se înteþeascã, 
ba chiar sã ameninþe ºi România, sperând la o prãbuºire a preþurilor, pentru a 
cumpãra foarte ieftin proprietãþi. Aºa o fi, o fi altcumva, nu ºtiu. De fapt, nimeni 
nu ºtie nimic. ºi oricine îndrãzneºte o estimare a viitorului nu pare decât un 
colportor de zvonuri ºi atât, sperând la mai bine.

Dar care bine? ºi de unde speranþe? Dacã vorbim de stat, cam totul e paralizat, 
baºca bugete golite. Deci, pânã una-alta, tot dinspre sectorul privat vine ºi bruma 
de speranþã, dar cu ce riscuri...parcã mai mari ca în alte vremuri. Sã vedem, dar 
totul e în ceaþã, acum. Totul pare a fi în ceaþã.

Blocaj total, speranþe puþine
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În anul 2021 au fost terminate 71420 locuinþe, în creºtere cu 3604 locuinþe, 
faþã de anul 2020. În trimestrul IV 2021 au fost date în folosinþã 21799 lo-
cuinþe, în creºtere cu 2473 locuinþe, faþã de trimestrul IV 2020.

În trimestrul IV 2021 au fost date în folosinþã 21799 locuinþe, în creºtere cu 
2473 locuinþe, faþã de trimestrul IV 2020. Pe medii de rezidenþã, în trimestrul 
IV 2021, cele mai multe locuinþe au fost construite în mediul urban (55,6%). 

Repartiþia pe fonduri de finanþare a locuinþelor terminate relevã faptul cã, în 
trimestrul IV 2021, faþã de trimestrul IV 2020, a crescut numãrul locuinþelor 
realizate din fonduri private cu 2618 locuinþe, în schimb au scãzut cele din 
fonduri publice, cu 145 locuinþe.

Distribuþia în profil regional în trimestrul IV 2021 comparativ cu trimestrul IV 
2020, evidenþiazã o creºtere a numãrului locuinþelor terminate în urmãtoarele 
regiuni de dezvoltare: 

Bucureºti–Ilfov (+1251 locuinþe), Vest (+569), Centru (+243), Nord–Vest 
(+190), Sud–Est (+174), Sud–Vest Oltenia (+145) ºi Sud–Muntenia (+61). 
Într-o singurã regiune de dezvoltare a fost o scãdere a numãrului locuinþelor 
terminate ºi anume Nord–Est (-160 locuinþe).

Anul 2021 faþã de anul 2020 

În anul 2021 au fost terminate 71420 locuinþe, în creºtere cu 3604 locuinþe, 
faþã de anul 2020. Situaþia pe medii de rezidenþã, în anul 2021 faþã de anul 
2020, pune în evidenþã scãderea ponderii locuinþelor terminate în mediul ur-
ban (de la 62,3% în anul 2020 la 59,5% în anul 2021) ºi o creºtere în mediul 
rural (de la 37,7% în anul 2020 la 40,5% în anul 2021).

Repartiþia pe fonduri de finanþare a locuinþelor terminate relevã faptul cã, faþã 
de anul 2020, în anul 2021, a crescut numãrul locuinþelor realizate din fonduri 
private (+3735 locuinþe), în schimb a scãzut numãrul locuinþelor realizate din 
fonduri publice (-131 locuinþe).

Distribuþia în profil regional în anul 2021 faþã de anul 2020, pune în evidenþã 
o creºtere a numãrului de locuinþe terminate, în urmãtoarele regiuni de dez-
voltare: Bucureºti–Ilfov (+1237 locuinþe), Nord – Est (+1057), Vest (+1027), 
Sud–Vest Oltenia (+296), Sud-Muntenia (+235), Sud–Est (+164) ºi Nord– 
Vest (+51). Scãderi s-au înregistrat într-o singurã regiune de dezvoltare ºi 
anume: Centru (-463 locuinþe).

În luna ianuarie 2022, s-au eliberat 2550 autorizaþii de construire pentru clãdiri 
rezidenþiale, în scãdere cu 0,3%, faþã de luna ianuarie 2021.

Ianuarie 2022 comparativ cu ianuarie 2021 

În luna ianuarie 2022 s-au eliberat 2550 autorizaþii de construire pentru clãdiri 
rezidenþiale (-0,3%), cu o suprafaþã utilã totalã de 602291 mp (-8,4%).

Din totalul autorizatiilor de construire pentru clãdiri rezidenþiale 66,7% sunt pentru 
zona ruralã. În luna ianuarie 2022 se remarcã o scãdere a suprafeþei utile pentru 
autorizaþiile de construire eliberate pentru clãdirile nerezidenþiale (-13,4%).

În luna ianuarie 2022 se evidenþiazã o scãdere a numãrului de autorizaþii de constru-
ire eliberate pentru clãdiri rezidenþiale (-8 autorizaþii), comparativ cu luna corespunzã-
toare din anul precedent. În profil teritorial, aceastã scãdere este reflectatã în urmã-
toarele regiuni de dezvoltare:

Sud-Muntenia (-61 autorizaþii), Bucuresti-Ilfov (-53), Vest (-29) ºi Sud-Est (-13). 
Creºteri s-au înregistrat în urmãtoarele regiuni de dezvoltare: Nord-Vest (+87 autori-
zaþii), Sud-Vest Oltenia (+26), Nord-Est (+24) ºi Centru (+11).

În luna ianuarie 2022 s-au eliberat 393 autorizaþii de construire pentru clãdiri 
nerezidenþiale (+2,9%), în suprafaþã utilã totalã de 246569 mp (-13,4%).

Comparativ cu luna corespunzãtoare din anul precedent, în luna ianuarie 2022 s-a 
înregistrat o scãdere (-38042 mp) a suprafeþei utile la autorizaþiile de construire eliber-
ate pentru clãdirile nerezidenþiale. În profil teritorial, aceastã scãdere este reflectatã în 
urmãtoarele regiuni de dezvoltare:

Vest (-44848 mp), Bucuresti-Ilfov (-25687), Sud-Est (-23228), Centru (-20505), Sud-
Muntenia (-15194) ºi NordEst (-6153). Creºteri s-au înregistrat în regiunile de dezvol-
tare Sud-Vest Oltenia (+61223 mp) ºi NordVest (+36350).

Câte locuinþe s-au construit în 2021?

INS: În luna ianuarie, numãrul autorizaþiilor 
de construire a scãzut drastic
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Agenþia Naþionalã de Cadastru ºi Publicitate Imobiliarã 
(ANCPI) a alocat, în 2022, peste 324 de milioane de lei 
pentru înregistrarea proprietãþilor în sistemul integrat de 
cadastru ºi carte funciarã.

Lucrãrile de cadastru sunt gratuite pentru cetãþeni ºi se 
desfãºoarã pe sectoare cadastrale, în cadrul Programu-
lui naþional de cadastru ºi carte funciarã (PNCCF). Fi-
nanþarea este asiguratã din veniturile proprii ale ANCPI.

ANCPI, instituþie publicã aflatã în subordinea Minis-
terului Dezvoltãrii, Lucrãrilor Publice ºi Administraþiei 
(MDLPA), lanseazã o nouã etapã de finanþare pentru 
înregistrarea sistematicã a imobilelor pe sectoare ca-
dastrale. Astfel, în cadrul Finanþãrii VIII, cele 2.350 de 
unitãþi administrativ-teritoriale (UAT) eligibile au la dis-
poziþie 324.344.942 de lei.

Primarii interesaþi sã înceapã sau sã continue lu-
crãrile de cadastru pe sectoare cadastrale pot încheia 
contracte de finanþare, în termen de 60 de zile de la 
primirea înºtiinþãrilor transmise de oficiile de cadastru 
ºi publicitate imobilarã. Durata contractelor de finanþare 
este de 18 luni.

Dupã semnarea contractelor de finanþare, primãriile au 
la dispoziþie alte 60 de zile pentru a încheia contracte de 
prestãri servicii de înregistrare sistematicã a imobilelor.

În 2022, fiecare UAT poate primi 160.000 de lei pentru 
înregistrarea gratuitã a proprietãþilor în sistemul integrat 
de cadastru ºi carte funciarã.

ANCPI va deconta între 84 ºi 364,56 de lei/imobil (fãrã 
TVA), în funcþie de gradul de dificultate a terenului ºi de 
gradul de acoperire cu construcþii. Banii vor fi viraþi în 
conturile primãriilor dupã deschiderea noilor cãrþi funci-
are aferente imobilelor recepþionate.

Pânã în prezent, ANCPI a înregistrat în sistemul integrat 
de cadastru ºi carte funciarã, prin PNCCF, circa 4,8 mil-
ioane de proprietãþi.

PNCCF are drept scop înregistrarea, gratuitã pen-
tru cetãþeni, a tuturor imobilelor (terenuri ºi clãdiri) din 
România în Sistemul integrat de cadastru ºi carte fun-
ciarã. Programul este finanþat din veniturile proprii ale 
ANCPI – peste 4 miliarde de lei, din fonduri externe 
obþinute prin Programul Operaþional Regional – aproxi-
mativ 313 de milioane de euro, dar ºi din bugetul local 
al primãriilor.

Comisia Europeanã a propus recent sã se alinieze 
normele privind performanþa energeticã a clãdirilor la 
Pactul verde european ºi sã decarboneze fondul de 
clãdiri al UE pânã în 2050.

Aceastã propunere va facilita renovarea locuinþelor, 
ºcolilor, spitalelor, birourilor ºi altor clãdiri din întreaga 
Europã pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de 
serã ºi facturile la energie, îmbunãtãþind calitatea vieþii 
pentru milioane de europeni. Revizuirea directivei priv-
ind performanþa energeticã a clãdirilor traduce Strate-
gia valului de renovare a Comisiei în acþiuni legislative 
concrete.

Vicepreºedintele executiv pentru European Green 
Deal, Frans Timmermans a declarat: ”Stimularea reno-
vãrii locuinþelor ºi a altor clãdiri sprijinã redresarea eco-
nomicã ºi creeazã noi oportunitãþi de locuri de muncã.

Mai mult, renovarea energeticã duce la scãderea 
facturilor la energie ºi în cele din urmã investiþia se 
amortiza de la sine. Vizând obstacolele din calea reno-
vãrii ºi oferind sprijin financiar pentru investiþia iniþialã 
necesarã, propunerea de astãzi privind performanþa 
energeticã a clãdirilor urmãreºte sã creascã rata reno-
vãrii energetice în întreaga UE. Accentul sãu asupra 
clãdirilor cu cele mai proaste performanþe acordã priori-
tate celor mai rentabile renovãri ºi ajutã la combaterea 
sãrãciei energetice”.

La rândul sãu, Comisarul pentru energie, Kadri Simson, 
a declarat: ”Clãdirile sunt cel mai mare consumator de 
energie din Europa, folosind 40% din energia noastrã 
ºi creând 36% din emisiile noastre de gaze cu efect de 
serã. Acest lucru se datoreazã faptului cã majoritatea 
clãdirilor din UE nu sunt eficiente din punct de vedere 
energetic ºi încã sunt alimentate în mare parte cu com-
bustibili fosili.

Trebuie sã facem ceva urgent în acest sens, deoarece 
peste 85% din clãdirile de astãzi vor rãmâne în picioare 
în 2050, când Europa trebuie sã fie neutrã din punct de 
vedere climatic. Îmbunãtãþirea caselor noastre este, de 
asemenea, un rãspuns eficient la preþurile ridicate la 
energie – clãdirile cu cele mai proaste performanþe din 
UE consumã de multe ori mai multã energie decât cele 

noi sau renovate corespunzãtor. 

ºi de multe ori cei mai vulnerabili sunt cei care locui-
esc în casele mai puþin eficiente ºi, prin urmare, se 
chinuie sã plãteascã facturile. Renovarea reduce atât 
amprenta energeticã a clãdirilor, cât ºi costurile cu en-
ergie pentru gospodãrii, stimulând totodatã activitatea 
economicã ºi crearea de locuri de muncã”.

Comisia propune ca, începând cu 2030, toate clãdirile 
noi sã aibã emisii zero. Pentru a valorifica potenþialul 
unei acþiuni mai rapide în sectorul public, toate clãdir-
ile publice noi trebuie sã aibã emisii zero începând cu 
2027.

Când vine vorba de renovãri, sunt propuse noi stand-
arde minime de performanþã energeticã la nivelul UE, 
care impun ca cele 15 % cu cele mai proaste perfor-
manþe din stocul de clãdiri din fiecare stat membru sã 
fie actualizate de la gradul G al certificatului de perfor-
manþã energeticã la cel puþin gradul F pânã în 2027 
pentru clãdiri nerezidenþiale ºi 2030 pentru clãdiri 
rezidenþiale.

Obligaþia de a deþine un certificat de performanþã ener-
geticã se extinde la clãdirile aflate în curs de renovare 
majorã, clãdirile pentru care se reînnoieºte un contract 
de închiriere ºi toate clãdirile publice.

Clãdirile sau unitãþile de construcþie care sunt oferite 
spre vânzare sau închiriere trebuie sã aibã ºi un certi-
ficat, iar clasa de performanþã energeticã va trebui sã 
fie menþionatã în toate anunþurile. Pânã în 2025, toate 
certificatele trebuie sã se bazeze pe o scalã armonizatã 
de la A la G.

Nu ar trebui acordate stimulente financiare pentru in-
stalarea cazanelor pe combustibili fosili începând cu 
2027, iar statelor membre li se oferã posibilitatea legalã 
de a interzice utilizarea combustibililor fosili în clãdiri.

Noile reguli încurajeazã utilizarea tehnologiei informaþiei 
ºi comunicaþiilor (TIC) ºi a tehnologiilor inteligente pen-
tru a garanta funcþionarea eficientã a clãdirilor ºi solicitã 
crearea unor baze de date digitale pentru clãdiri.

C.E. a revizuit Directiva privind 
performanþele energetice ale clãdirilor

320 de milioane de lei pentru 
primãriile care vor sã facã 
lucrãri de cadastru

ªTIRI
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Programul NOUA CASÃ 2022, care oferã românilor ac-
ces la locuinþe moderne,  stimulându-se în acelaºi timp 
si ºectorul construcþiilor,  devine operaþional astãzi, cu un 
plafon de garantare pentru anul 2022 aprobat de Guvernul 
României la valoarea de 1.5 miliarde de lei.

Dosarele primilor beneficiari pot fi încãrcate în aplicaþia pro-
gramului începând cu ora 10, iar persoanele eligibile care 
doresc sã se înscrie în program pot gasi informaþii supli-
mentare privind condiþiile de participare, documentele so-
licitate ºi modul de accesare a programului în Ghidul Noua 
Casã, disponibil pe pe site-ul www.fngcimm.ro.

Fondul Naþional de Garantare a Creditelor pentru IMM-uri a 
alocat deja plafoanele anuale ale garanþiilor celor 14 bãnci 
participante în program BRD-GSG, BCR, Banca Transil-
vania, CEC Bank, ING Bank, Raiffeisen Bank, OTP Bank, 
Banca Româneascã, Unicredit Bank, Garanti Bank, First 
Bank, Vista Bank, Intesa Sanpaolo Bank ºi Alpha Bank. 
Plafoanele au fost alocate în funcþie de ponderea garanþiilor 
acordate de cãtre fiecare finanþator în anul precedent.

Programul NOUA CASÃ rãmâne cel mai avantajos produs 
de creditare ipotecarã disponibil pe piaþa româneascã, prin 
avansul minim solicitat, dobânda redusã- IRCC plus maxim 
2% ºi acordarerea garanþiei în nume ºi cont stat în procent 
de pânã la 60% din valoarea imobilului, 3 din 4 credite ipote-
care din totalul creditelor acordate de cãtre sistemul bancar 
fiind aprobate prin acest program.

De la lansarea Programului, în anul 2009, pânã la finele lunii 
decembrie 2021, au fost acordate 321.073 garanþii ºi promi-
siuni de garantare în valoare totalã de 29,90 miliarde lei, ce 
au susþinut credite în valoare de 50 mld lei. 

În anul 2021, au fost acordate în total 11.858 garanþii în 
valoare totalã de 1,52 mld.lei, cu o valoare a creditelor de 
circa 2,9 mld. lei ºi 3.779 promisiuni de garantare, în valoare 
totalã de 0,55 miliarde lei.

În condiþiile în care cererea pentru locuinþe s-a menþinut la 
un nivel ridicat, în ciuda situaþiei create de Covid-19, piaþa 
rezidenþialã autohtonã ºi-a continuat trendul ascendent ºi în 
al patrulea trimestru din 2021.

Astfel, datele centralizate de portalul Imobiliare.ro relevã 
cã, în perioada octombrie-decembrie, valorile de listare ale 
proprietãþilor rezidenþiale din România (apartamente, dar 
ºi case) au consemnat un avans de 3,4% comparativ cu 
trimestrul precedent.

De menþionat este cã, în al treilea pãtrar al anului trecut, 
pretenþiile vânzãtorilor de locuinþe înregistrau un avans de 
2,8%, dupã ce în cele douã trimestre anterioare se majo-
raserã cu 3,1% (în T2 2021) ºi, respectiv, cu 2,2% (în T1 
2021).

Astfel, dupã scãderea consemnatã strict pe parcursul stãrii 
de urgenþã, preþurile solicitate pentru locuinþele disponibile 
spre vânzare din România au cunoscut un trimestru de sta-
bilizare, dupã care au urmat 15 luni de creºtere susþinutã.

În ceea ce priveºte valorile de tranzacþionare ale locuinþelor 
din Uniunea Europeanã (UE), cele mai recente date ofi-
ciale, publicate de Eurostat, relevã, pentru al treilea trimes-
tru din 2021, un avans de 3,1% comparativ cu cele trei luni 

anterioare ºi, respectiv, un plus de 9,2% faþã de perioada 
similarã a anului trecut.

Pe de altã parte, statisticile pentru România aratã o creºtere 
de 0,1% faþã de trimestrul anterior, în vreme ce diferenþa 
de preþ la 12 luni s-a cifrat la 5,9%. Spre comparaþie, în cel 
de-al doilea pãtrar al anului trecut datele oficiale relevau un 
avans trimestrial de 1,6% al preþurilor de vânzare de pe pi-
aþa rezidenþialã autohtonã.

Modalitatea de depunere a dosarelor 
pentru programul NOUA CASÃ 2022

Eurostat: În T4, indicele preþurilor imobiliare 
din România a crescut cu doar 0,1 %

Ministerul Dezvoltãrii a alocat, din Planul Naþional 
de Redresare ºi Rezilienþã, 217 milioane de euro 
pentru reabilitarea blocurilor ºi a clãdirilor publice, 
a demarat reforma reglementãrilor în vigoare, a 
elaborat Strategia naþionalã de reducere a riscului 
seismic ºi operaþionalizeazã capacitatea statului 
pentru proiectare, licitaþie ºi execuþie a lucrãrilor 
de reabilitare seismicã – a anunþat la Bucureºti, 
ministrul Cseke Attila la evenimentul organizat de 
Academia Românã cu prilejul comemorãrii a 45 de 
ani de la cutremurul din 4 martie 1977.

”Legile ºi mãsurile în vigoare nu s-au dovedit a fi efi-
ciente. România nu a fãcut progrese semnificative 
în acest domeniu. Au fost reabilitate doar câteva 
zeci de clãdiri în ultimele decenii. Am elaborat soluþii 
mult mai eficiente”, a subliniat Cseke Attila.

Ministrul a precizat cã se va evalua numãrul clãdi-
rilor de risc seismic I ºi II, pentru cã nu existã un ast-
fel de registru: ”Putem stabili o prioritate a investiþi-
ilor doar pe baza unei evaluãri clare a situaþiei”.

A doua mãsurã luatã de Ministerul Dezvoltãrii este 
reforma legislativã în domeniu, aflatã în circuitul 
de avizare interministerial, prin care se creeazã un 
program multianual, cu finanþare nerambursabilã ºi 
integralã de la stat, prin care se vor reabilita nu doar 
blocuri de locuinþe, ci ºi clãdirile publice ºi private, 
inclusiv cele clasificate în riscul seismic II.

Reabilitarea clãdirilor se va face integrat. ”Lucrãrile 
de intervenþie asupra clãdirilor vor include eficien-
tizarea energeticã, reducerea riscului seismic ºi 
asigurarea siguranþei la incendiu. Vrem rezultate 
în acest domeniu, nu clãdiri care reprezintã un risc 
pentru populaþie”, a spus Cseke Attila.

Lucrãrile vor fi finanþate de Ministerul Dezvoltãrii, cu 
fonduri alocate prin PNRR, în valoare totalã de 217 
milioane de euro, conform Strategiei Naþionale de 
Reducere a Riscului Seismic, publicatã pe site-ul 
ministerului, din care vor fi reabilitate cca. 100 blo-
curi ºi 250 clãdiri publice.

Totodatã, ministerul va asigura ºi operaþionaliza-
rea capacitãþii statului pentru proiectare, licitaþie 
ºi execuþie, a lucrãrilor de reabilitare seismicã – a 
conchis Cseke Attila, enumerând mãsurile pregãtite 
pentru asigurarea siguranþei seismice.

Cseke Attila: Operaþionalizãm 
mãsurile pentru siguranþa 
seismicã
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Consiliul Concurenþei recomandã autoritãþilor 
publice locale sã împãrtã pe loturi contractele de 
achiziþie publicã/acordurile–cadru pentru lucrãri 
de modernizare ºi reparaþii drumuri, în funcþie de 
necesitãþi obiective, astfel încât sã permitã par-
ticiparea la procedurã a unui numãr cât mai mare 
de operatori economici.

De asemenea, prin documentaþia de atribuire 
trebuie stabilit un numãr maxim de loturi ce poate 
fi atribuit unui singur ofertant, pentru a împiedica 
atribuirea tuturor loturilor cãtre un singur opera-
tor economic.

Aceste noi recomandãri ale autoritãþii de con-
curenþã au rezultat în urma dezbaterii publice a 
Raportului privind piaþa lucrãrilor de modernizare, 
întreþinere ºi reparaþii de drumuri ºi strãzi din mu-
nicipiile reºedinþã de judeþ din România.

Procedurile de achiziþie publicã având ca obiect 
atribuirea unor contracte complexe, atât din 
punct de vedere al valorii, cât ºi al executãrii, 
sunt susceptibile a reduce concurenþa, fie prin 
imposibilitatea unor operatori mici de a participa, 
fie prin crearea unui avantaj câºtigãtorului la pro-
cedurile viitoare.

Astfel, Consiliul Concurenþei considerã cã, prin 
împãrþirea pe loturi a contractelor, IMM-urile ar fi 
încurajate sã se implice în contracte de achiziþie 
publicã, în mod normal, acestea depãºindu-le 
capacitãþile tehnice.

În acest fel, se va stimula concurenþa, lotizarea 
ducând la potenþiale îmbunãtãþiri ale ofertelor ºi 
la o plajã de ofertanþi mai diversificatã pentru au-
toritatea contractantã. 

Ca urmare, pentru a promova concurenþa între 
operatorii economici ºi a asigura respectarea 
principiilor nediscriminãrii, tratamentului egal, 

proporþionalitãþii ºi eficienþei utilizãrii fondurilor 
publice, autoritãþile contractante pot decide sã 
atribuie un contract sub formã de loturi separate 
ºi pot stabili dimensiunea ºi obiectul unor astfel 
de loturi.

Anterior, Consiliul Concurenþei a mai recoman-
dat autoritãþilor publice locale ca durata con-
tractelor pentru executarea lucrãrilor de mod-
ernizare, reparaþii ºi întreþinere drumuri ºi strãzi 
sã fie limitatã la maxim cinci ani ºi doar în cazuri 
excepþionale sã poatã fi prelungitã, ceea ce ar 
permite ºi altor jucãtori sã intre pe aceastã piaþã.

În cadrul analizei, Consiliul Concurenþei a iden-
tificat contracte a cãror duratã este foarte mare: 
10 ani (municipiul Târgu Jiu), 12 ani (municipiul 
Zalãu), 20 ani (municipiul PiatraNeamþ), 30 ani 
(municipiul Constanþa) sau chiar cu perioadã ne-
specificatã (municipiul Iaºi).

În ceea ce priveºte lucrãrile de reparaþii ºi în-
treþinere a drumurilor ºi strãzilor de pe raza 
municipiilor reºedinþã de judeþ, se observã faptul 
cã o mare parte dintre acestea sunt executate 
de operatori interni, respectiv 14 (cu capital al 
unitãþilor administrativ-teritoriale) sau de UAT-
uri prin servicii publice specializate organizate în 
subordinea consiliilor locale, respectiv 8. 

Din analiza datelor rezultã faptul cã valoarea to-
talã a contractelor adjudecate pe piaþa lucrãrilor 
de modernizare, întreþinere ºi reparaþii drumuri 
ºi strãzi din municipiile reºedinþã de judeþ din 
România, din 2016 ºi pânã în prima parte a anu-
lui 2019, a fost de 2,27 miliarde lei, remarcându-
se Regiunea Nord-Vest cu o valoarea totalã a 
contractelor de 549,18 milioane lei, reprezentând 
24,18% din valoarea totalã a contractelor adju-
decate la nivel naþional. La polul opus se aflã 
Regiunea Sud, cu o valoare totalã a contractelor 
adjudecate de 116,3 milioane lei (5,12%).

C.C. recomandã creºterea concurenþei 
în domeniul construcþiei de ºosele

În vederea asigurãrii expertizei profesionale necesare dez-
voltãrii localitãþilor,  Ministerul Dezvoltãrii a supus dezbaterii 
publice primul proiect de lege ce transpune reformele asu-
mate de cãtre minister în PNRR – a declarat ministrul dez-
voltãrii, Cseke Attila.

”Fãrã un expert în urbanism, oraºele nu se pot dezvolta adec-
vat, planificat, în baza unui plan urbanistic. În acelaºi timp, 
experienþa profesionalã în achiziþii publice este necesarã 
pentru localitãþi în vederea atragerii fondurilor necesare pen-
tru dezvoltare, dar nu toate localitãþile din România au astfel 
de profesioniºti.

Propunerea noastrã prevede posibilitatea ca administraþiile 
locale sã coopereze în aceste domenii ºi ca un secretar gen-
eral sã profeseze în mai multe autoritãþi locale”, a subliniat 
ministrul.

Propunerea legislativã a Ministerului Dezvoltãrii, care ar 
aduce modificãri la Codul administrativ în vigoare, prevede 
posibilitatea formãrii unor consorþii de cãtre administraþiile 
publice locale ºi  reglementeazã forma juridicã a acestora.

În prezent, cel mai utilizat mecanism de asociere dintre 
unitãþile administrativ-teritoriale este reprezentat de asociaþi-
ile de dezvoltare intercomunitarã (ADI), dar acestea au scop-
ul de a facilita accesarea fondurilor pentru proiectele locale.

În legislaþia actualã, nu existã un mecanism de cooperare 
ºi asociere între unitãþile administrativ-teritoriale, prin care 
acestea sã se sprijine reciproc, prin intermediul propriului 
personal, care deþine abilitãþile necesare exercitãrii atribuþiilor 
prevãzute de lege.

În prezent, la nivelul administraþiei publice locale, în special 
în comune, dar ºi în unele oraºe, chiar ºi municipii, o defi-
cienþã majorã, care persistã de cel puþin un deceniu, este 
lipsa resursei umane specializate, una dintre principalele 
cauze ale acestei deficienþe fiind migrarea personalului cãtre 
sectorul privat.

Prin acordul de asociere într-un consorþiu administrativ, 
unitãþile administrativ-teritoriale care nu dispun de capaci-
tate administrativã la nivel de personal specializat în exerci-
tarea atribuþiilor prevãzute de lege în sarcina acestora man-
dateazã, prin hotãrâre a autoritãþilor deliberative, una sau mai 
multe unitãþi administrativ-teritoriale membre, sã le sprijine în 
realizarea acestor atribuþii. Propunerea ar îmbunãtãþi, astfel, 
ºi eficienþa serviciilor publice prestate.

Atribuþiile care pot fi exercitate prin intermediul consorþiilor 
administrative vizeazã: 

amenajarea teritoriului; urbanism, autorizarea executãrii 
lucrãrilor de construcþii; iniþierea ºi realizarea de investiþii 
în contextul SDTR ºi PNRR (portofoliu de proiecte, imple-
mentare proiecte); servicii de asistenþã socialã (derularea 
de anchete sociale, protecþia copilului etc.); servicii juridice; 
derularea de achiziþii publice; servicii financiare, control finan-
ciar preventiv (CFP); servicii de gestiune a resurselor umane; 
administrarea taxelor ºi impozitelor locale etc.

MDLPA propune reforma dez-
voltãrii planificate a localitãþilor
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Impactul rãzboiului ruso-ucrainian asupra 
Industriei de Construcþii din UE ºi din 

România

Probleme încã din 2014

Sancþiunile occidentale impuse Rusiei în martie 2014, în urma primului rãzboi ruso-ucrainian din acest secol, când ruºii au 
ocupat Donbass-ul ºi Crimeea, nu au mai avut un caracter pur simbolic de o lungã perioadã de timp, se aratã într-o analizã 
de moment asupra situaþiei prezente, efectuatã de experþi ai guvernului austriac. 

În urma acelor sancþiuni, în afarã de interdicþiile de cãlãtorie ºi îngheþarea activelor a peste 100 de persoane, au existat ºi 
interdicþii privind împrumuturile principalellor bãnci ºi companii ruse, precum ºi restricþii privind exporturile de bunuri militare 
ºi cu dublã utilizare ºi tehnologii de extracþie a petrolului cãtre Rusia. La rândul ei, Rusia a ripostat cu interzicerea importurilor 
de produse agroalimentare ºi restricþionând cãlãtoriile în Occident. 

Încã de atunci, climatul general dintre Rusia, Ucraina ºi Occident a fost grav afectat. În mod clar, Ucraina a fost principala 
victimã a conflictului. În Donbass, care obiºnuia sã reprezinte 16% din PIB-ul Ucrainei ºi un sfert din exporturile sale, pa-
gubele cauzate de rãzboi erau estimate, pânã la începerea rãzboiului de acum, la aproximativ 6 miliarde de euro pe an 
(sau 6% din PIB), iar producþia industrialã a ajuns aproape de oprire, în mare parte ca urmare a întreruperilor de curent ºi 
a întreruperilor de cale feratã. 

În plus, interzicerea exporturilor de bunuri militare ºi cu 
dublã utilizare în Rusia a contribuit ºi mai mult la scãderea 
exporturilor. În acelaºi timp, consumul privat intern a fost 
erodat de creºterea inflaþiei ºi de mãsurile de austeritate 
impuse de FMI. Acum, însã, totul e distrus.

Dar în Rusia?

În Rusia, þara care era ”blocatã în tranziþie ºi stagnare” încã 
dinainte de criza din Ucraina, impactul conflictului se simte 
tot mai mult. Sancþiunile occidentale (în primul rând financi-
are) ºi riscurile politice sporite aferente împiedicã investiþiile, 
creºterea economicã ºi modernizarea ºi mai mult. 

O estimare brutã a efectelor economice conduc la o imagi-
ne de apocalipsã pe termen mediu ºi lung, dupã ce, rãzboiul 
din 2014 a cauzat Rusiei o pierdere a PIB-ului de aproape 
20 de miliarde de euro în 2014, de peste 30 de miliarde de 
euro în 2015, ºi de 50 de miliarde de euro în 2016.

Efecte în funcþie de expunere

Efectele asupra fiecãrei þãri UE diferã în funcþie de expune-
rea lor variabilã pe pieþele ruseºti ºi ucrainene. Dar, în ciuda 
expunerii comerciale relativ scãzute a UE faþã de Rusia ºi, 
în special, Ucraina, existã un numãr de þãri care interacþi-
oneazã destul de mult cu Rusia: þãrile baltice (în special 
Lituania; o parte din aceasta este comerþul de tranzit), ºi, de 
asemenea, Finlanda. 

Cipru, Grecia, Marea Britanie, Portugalia ºi Spania au foarte 
puþine relaþii de comerþ cu mãrfuri cu Rusia, deºi primele 
douã au o expunere extinsã în turism ºi finanþe. Pentru UE 
în ansamblu, existã cinci industrii în care ponderea Rusiei în 
total exporturi depãºeºte 3%: textile, produse farmaceutice, 
echipamente electrice, maºini ºi echipamente de transport. 

În exporturile de servicii din UE, turismul ºi transportul sunt 
importante, iar numãrul turiºtilor ruºi a suferit deja o loviturã 
în 2014, cu o scãdere de 20% în unele cazuri. 

Expunerea la import a þãrilor UE individuale faþã de Rusia di-
ferã, de asemenea: Lituania importã aproape 30% din toate 
mãrfurile din Rusia, Bulgaria ºi Finlanda aproape 20%, Gre-
cia 14%. Cea mai mare parte a acestor importuri – 80% în 
media UE – constã în energie: þiþei, gaze naturale ºi petrol 
rafinat. 

În ipoteza unei pierderi de 10% a exporturilor brute de bu-
nuri ºi servicii cãtre Rusia, pierderea estimatã a PIB-ului ar 
fi de ordinul a 0,5% pentru Lituania, 0,4% pentru Estonia ºi 
mai puþin de 0,1% pentru Austria. În cifre absolute, Germa-
nia ar putea pierde mai mult de 3 miliarde de euro, urmatã 
de Italia (1,4 miliarde), Franþa ºi Polonia (0,8 miliarde de 
euro fiecare). 

Conflictul din Ucraina are consecinþe grave nu numai pentru Rusia ºi Ucraina, dar 
reprezintã ºi o potenþialã ameninþare la adresa redresãrii economice încã fragile din 
Europa ºi, bineînþeles, din România, în urma crizei sanitare care, dupã tot ce se pare, 
a fost depãºitã pe plan global. Aºadar, întrebarea este cât se poate de normalã: Care 
este impactul acestui rãzboi asupra Industriei de Construcþii din Uniunea Europeanã 
ºi din România. Vom încerca un rãspuns în rândurile de mai jos, chiar dacã el nu va 
avea pretenþia de a fi exhaustiv.

Nora Marin
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Creºterea inflaþiei se va accentua

Deºi studiul citat a constatat cã ar exista impacturi semnifi-
cative asupra unor pãrþi ale economiei ruse, s-a arãtat, de 
asemenea, cã ºi doar operaþiuni militare limitate ar fi avut 
consecinþe economice directe ºi indirecte considerabile pen-
tru UE, în special în sectorul energetic, unde dependenþa de 
gaze ºi rezervele de petrol din Rusia sunt puternice.

Potrivit raportului, cele mai vulnerabile þãri sunt Germania, 
Austria ºi o mare parte din Europa Centralã ºi de Est (CEE), 
într-o oarecare mãsurã, mai puþin România. Dupã anexarea 
Crimeei de cãtre Rusia în 2014, comerþul dintre UE ºi Rusia 
a scãzut considerabil.

”Aproape toate þãrile UE ºi ECE exportã ºi importã proporþi-

onal mai puþin, cãtre ºi din Rusia”, a menþionat Richard Grie-
veson, director adjunct al WIIW ºi coautor al studiului. Si-
multan, ponderea investiþiilor directe ruseºti a scãzut brusc.

Însã, deºi economiile Rusiei ºi cele ale UE s-au decuplat 
parþial încã din 2014, studiul sugereazã cã consecinþele 
unui conflict militar sunt ºi vor fi deosebit de severe pentru 
UE. Chiar ºi þãrile care ºi-au diversificat aprovizionarea cu 
energie mai mult decât Germania sau Austria ar fi afectate.

Tensiunile actuale contribuie deja la preþuri foarte ridicate 
la energie, ceea ce a împins inflaþia generalã a preþurilor de 
consum la maxime multianuale în Europa.
Autorii raportului susþin cã orice reducere a livrãrilor de gaz 
cãtre Europa ar avea un impact suplimentar imediat asupra 
pieþelor mondiale.

”Creºteri puternice ale preþurilor la energie ar alimenta ºi 
mai mult inflaþia deja ridicatã, cu consecinþe negative pentru 
economia din întreaga UE”, a spus Grieveson.

Efecte multiple asupra preþurilor materialelor

Odatã cu invazia rusã a Ucrainei, antreprenorii europeni se 
confruntã cu o triplã ameninþare de rãzboi, inflaþie ºi mari 
disfuncþionalitãþi în lanþul de aprovizionare, în timp ce se 
strãduiesc sã se aprovizioneze cu materiale de construcþie.
Conflictul a dus deja la creºterea preþurilor la combustibil, 
cupru ºi aluminiu, în timp ce navele de marfã din zonã au 
fost oprite sau întârziate, a scris Ken Simonson, econo-
mist-ºef pentru Associated General Contractors of Europe, 
în buletinul sãu sãptãmânal Data Digest.

”Rãzboiul din Ucraina ºi rãspunsul Occidentului au efecte 
multiple asupra costurilor ºi disponibilitãþii materialelor de 
construcþie”, a adãugat Simonson. Preþul mediu al motori-
nei de pe autostradã este la cel mai ridicat nivel din ultimii 
nouã ani, a remarcat el, cu preþuri futures pentru gaze care 
înfricoºeazã. 

Punctual, trebuie spus cã Rusia este un producãtor major 
de aluminiu ºi cupru, iar preþurile au crescut deja cu 33% ºi, 
respectiv, 25%, faþã de cele din ianuarie. Asta înseamnã cã 
preþurile materialelor forjate din acele metale ar putea creºte 
ºi mai mult.

Presiunile suplimentare vin într-un moment în care costurile 
de construcþie ºi transport maritim din întreaga Uniune Eu-
ropeanã creºteau deja. Lipsa de aprovizionare, agravatã de 
creºterea cererii, a condus la cea mai mare creºtere anualã 
a preþurilor inputurilor pentru construcþii din 1987 ºi pânã 
acum, când a început colectarea datelor.

În medie, preþurile de intrare pentru construcþiile nerezidenþi-
ale au crescut cu mai mult de 24% în ultimul an, conform 

COVER
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unei analize a indicelui preþurilor de producãtori al Biroului 
de Statisticã a Muncii din Buxelles, realizatã de Asociaþia 
Constructorilor ºi Contractorilor Europeni. 

Costul construcþiilor

Chiar înainte ca Rusia sã invadeze Ucraina, spectrul inflaþiei 
arunca deja umbre asupra economiei europene ºi mondia-
le. Costurile de construcþie pentru clãdirile guvernamentale 
au crescut la nivel european cu 13,2%, faþã de anul trecut, 
în ianuarie, potrivit Eurostat. 

Costul construcþiei de autostrãzi ºi strãzi a crescut cu 20%, 
în timp ce produsele din oþel destinate construcþiilor au cres-
cut cu 113%, iar produsele din plastic pentru construcþii au 
crescut cu 35%, potrivit unui articol recent din Wall Street 
Journal.

”Pe mãsurã ce costul materialelor pentru aceste proiecte 
creºte, vor fi mai puþine proiecte pe care le puteþi realiza”, a 
declarat pentru sursa citatã Jim Tymon, directorul executiv 
al Asociaþiei Constructorilor de Autostrãzi ºi Transport de 
Stat. ”Toþi aceºti factori vor avea un impact asupra cât de 
departe va ajunge acest aflux de noi finanþãri, în aborda-
rea problemelor europene de infrastructurã”. Drept urmare, 
departamentele de stat din numeroase þãri pot lua în consi-
derare proiecte mai puþin ambiþioase pe care le pot finaliza 
mai repede.

”Existã acest efect ascuns al inflaþiei, ºi anume cã ar trebui 
sã te împingã sã alegi proiecte care au un risc mai mic de 
întârziere ºi existã o mai mare siguranþã a costurilor”, a de-
clarat ºi Leah Brooks, economist la Universitatea din Dublin. 
”Acelea sunt probabil proiecte mai mici”, a precizat ea.

Cu toate acestea, unii observatori subliniazã cã dacã fi-
nanþarea nu va merge atât de departe cât s-a prevãzut 
iniþial, ea va fi eºalonatã pe mai mulþi ani. Asta înseamnã cã 
dacã lanþurile de aprovizionare vor avea întreruperi grave, 
regresul de acum nu se va recupera înainte de 2023, dupã 
cum prevãd mulþi. 

Proiectele arhitecturale se executã...pe hârtie

Problemele legate de inflaþia ºi lanþul de aprovizionare pot 
avea, de asemenea, un impact asupra altor domenii ale 
construcþiilor, cum ar fi clãdirile nerezidenþiale, atunci când 
sunt privite prin prisma Indexului facturãrii arhitecturale.

O mãsurã a cât de ocupaþi sunt arhitecþii care deseneazã 
proiecte viitoare, este ABI, un indicator de viitor pentru acti-

vitatea de construcþii care urmeazã. Dar, în timp ce indicele 
a crescut la 56 (orice peste 50 indicã o creºtere), în redre-
sarea iniþialã din criza COVID-19, acesta a rãmas în jur de 
51 în ultimele trei luni.

Ca urmare, la nivel european, firmele continuã sã înregis-
treze cele mai slabe condiþii, facturile scãzând cinci luni la 
rând. Multe companii au raportat, de asemenea, scãderi ale 
încasãrilor, în ultimele luni. 

Vânzãrile de echipamente afectate serios

Chris Sleight, director general al companiei de cercetare 
de piaþã ºi prognozã Off-Highway Research, oferã aceas-
tã perspectivã asupra sectorului de echipamente. ”Potrivit 
Asociaþiei Întreprinderilor Europene, piaþa rusã a echipa-
mentelor de construcþii a crescut cu 48% anul trecut, pânã 
la 21.375 de unitãþi. 

Aceasta se bazeazã pe datele culese de la toþi furnizorii 
internaþionali importanþi care vând echipamente în Rusia, 
împreunã cu câþiva producãtori autohtoni importanþi, ºi in-
clude echipamente de terasare ºi de construcþii de drumuri.

Anul trecut a fost al cincilea an consecutiv de creºtere pen-
tru piaþa rusã, iar volumul de maºini vândute a fost aproape 
dublul vânzãrilor anuale medii din ultimii ºapte ani”.

Însã, acum, impunerea sancþiunilor economice asupra 
Rusiei, în special excluderea acesteia de la reþelele inter-
naþionale ºi bancare ºi de platã, va determina probabil o 
scãdere a vânzãrilor de echipamente în acest an. La rân-
dul ei, compania Off-Highway Research estimeazã cã doar 
aproximativ o treime din echipamentele vândute în Rusia 
sunt produse pe plan intern.

”Credem cã, chiar ºi fãrã sancþiuni specifice împotriva echi-
pamentelor de construcþii sau fãrã ca producãtorii sã sus-
pende în mod voluntar vânzãrile, transporturile cãtre Rusia 
sunt probabil sã înceteze din cauza incertitudinii privind 
plata. De asemenea, menþionãm cã deteriorarea situaþiei 
economice din Rusia este probabil sã conducã la o scãdere 
bruscã a cererii de echipamente.

O proporþie semnificativã a echipamentelor fabricate pe plan 
intern în Rusia este produsã de jucãtori internaþionali, care 
au deschis fabrici în þarã între anii 2000 ºi 2010. Niciunul 
dintre aceºti producãtori nu a fãcut încã niciun comentariu 
cu privire la viitorul imediat al operaþiunilor lor din Rusia, în 
lumina situaþiei internaþionale”, a precizat sursa citatã. Asta 
înseamnã cã stagnarea de acum de pe piaþa utilajelor va 
fi urmatã de vânzãri serioase, determinate de necesitatea 
reconstrucþiei.
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”Putem suporta consecinþele economice”

Riccardo Viaggi, secretarul general al CECE (Comitetul 
pentru Echipamentele Europene de Construcþii), a declarat 
cã sunt imposibil de mãsurat consecinþele economice ale 
invaziei Ucrainei de cãtre Rusia, în acest moment, dar a 
insistat: ”Le putem suporta”. 

Luând cuvântul într-un webinar CECE, acesta a recunoscut 
cã ”Rusia este un furnizor important de materiale ºi o piaþã 
importantã de export”. Ca rãspuns la o întrebare despre 
modul în care rãzboiul din Ucraina ar putea afecta producþia 
de echipamente de construcþii, el a spus: 

”ºtim cã aceste evenimente tragice vor avea consecinþe 
economice negative, iar sancþiunile ºi tensiunile politice vor 
îngreuna afacerile dintre Rusia ºi Europa. Cu toate aces-
tea”, a subliniat el, ”acest lucru nu este semnificativ atunci 
când este mãsurat în raport cu pierderea de vieþi ºi mijloace 
de existenþã a celor implicaþi în conflict”.

În România, din rãu în mai rãu

Dacã aruncãm o privire asupra situaþiei din sectorul româ-
nesc al construcþiilor, dinainte de începerea rãzboiului din 
Ucraina, situaþia era oricum extrem de gravã. Preþurile ma-
terialelor de construcþii din România erau oricum în creºtere 
accentuatã, încã de la debutul crizei sanitare, iar sprijinul 
oferit de stat era aproape inexistent.

Numai dacã ne gândim la ciment, preþul acestuia crescuse, 
deja, în anul 2021 cu 12 %. Dar preþurile au crescut ºi la 
adezivi, polistiren, gresie, ceramicã etc. Cu totul, potrivit lui 
Cristian Erbaºu, într-o luare publicã de cuvânt, media creº-
terilor de preþuri la materialele de construcþii a fost de 40 %, 
aºadar, o creºtere enormã!

Ca ºi cum lucrurile nu erau grave destul, la începutul anului 
2022, preþurile au mai primit ceva ”combustibil” de creºtere, 
prin scumpirea bruscã ºi directã a energiei electrice ºi a ga-
zelor naturale. ºi, peste toate, a venit rãzboiul din Ucraina, 
care acum pune totul sub semnul întrebãrii. 

Oricum, din cauzele amintite mai sus, la care însã mai pu-
tem adãuga problemele ridicate de forþa de muncã ºi lipsa 
finanþãrilor interne la un nivel acceptabil, cel puþin în dome-
niul proiectelor de stat, acelaºi Cristian Erbaºu opina cã, din 
totalul lucrãrilor aflate în execuþie, în acest an, doar 20 % 
vor fi finalizate.

Comenzi mai puþine

Procentul avansat de domnul Cristian Erbaºu este argu-
mentat, din pãcate, ºi pentru sectorul investiþiilor particulare. 
Numai ºi dacã ne uitãm la datele furnizate de INS, numãrul 
autorizaþiilor de construire emise în luna ianuarie a anului 
curent, a scãzut serios. Or, se ºtie cã acest numãr reprezin-
tã o bunã parte a comenzilor noi în construcþii de orice gen. 
Iatã ce spune INS-ul: 

În luna ianuarie 2022, s-au eliberat 2550 autorizaþii de con-
struire pentru clãdiri rezidenþiale, în scãdere cu 0,3%, faþã 
de luna ianuarie 2021. Din totalul autorizatiilor de construire 
pentru clãdiri rezidenþiale, 66,7% sunt pentru zona ruralã. În 
luna ianuarie 2022 se remarcã o scãdere a suprafeþei utile 
pentru autorizaþiile de construire eliberate pentru clãdirile 
nerezidenþiale (-13,4%).

Tot în luna ianuarie 2022 se evidenþiazã o scãdere a nu-
mãrului de autorizaþii de construire eliberate pentru clãdiri 
rezidenþiale, comparativ cu luna corespunzãtoare din anul 
precedent. În profil teritorial, aceastã scãdere este reflectatã 
în urmãtoarele regiuni de dezvoltare:

Sud-Muntenia (-61 autorizaþii), Bucuresti-Ilfov (-53), Vest 
(-29) ºi Sud-Est (-13). Creºteri s-au înregistrat în urmãtoa-
rele regiuni de dezvoltare: Nord-Vest (+87 autorizaþii), Sud-
Vest Oltenia (+26), Nord-Est (+24) ºi Centru (+11).

La rândul lor, în luna ianuarie 2022 s-au eliberat 393 auto-
rizaþii de construire pentru clãdiri nerezidenþiale (+2,9%), în 
suprafaþã utilã totalã de 246569 mp (-13,4%). Comparativ 
cu luna corespunzãtoare din anul precedent, în luna ianua-
rie 2022 s-a înregistrat o scãdere (-38042 mp) a suprafeþei 
utile la autorizaþiile de construire eliberate pentru clãdirile 
nerezidenþiale. 

În profil teritorial, aceastã scãdere este reflectatã în urmã-
toarele regiuni de dezvoltare:

Vest (-44848 mp), Bucuresti-Ilfov (-25687), Sud-Est 
(-23228), Centru (-20505), Sud-Muntenia (-15194) ºi Nord-
Est (-6153). Creºteri s-au înregistrat în regiunile de dezvol-
tare Sud-Vest Oltenia (+61223 mp) ºi NordVest (+36350). 
Aºadar, necaz!

ªi la nivelul oraºelor stãm rãu

ºi la nivelul oraºelor, situaþia este gravã. În ciuda eforturilor 
depuse de Ministerul Dezvoltãrii, multe dintre proiecte au 

stagnat ºi încã or sã mai stagneze. Numai dacã ne gândim 
la Bucureºti, situaþia este, pe de o parte ilarã, pe de altã 
parte, enervantã. 

De exemplu, Primarul Nicuºor Dan afirmã cã existã bani 
pentru lucrãrile la lãrgirea de pe Prelungirea Ghencea, dar 
ele nu au putut fi efectuate mult timp, pentru cã exproprierile 
nu erau aprobate de consilieri, neexistând majoritate califi-
catã, aºa cum ar fi normal. Într-un final, la al unsprezecelea 
vot, acestea au primit avizul consilierilor.

Iar astfel de exemple, de lucrãri blocate, mai existã: În ºo-
seaua Iancului, pe Delfinului, strãungerea Sãlãjan-Vitan etc. 
La acestea se adaugã ºi blocarea în instanþã a PUZ-urilor 
din Capitalã, blocare care, cât de justificatã ar fi ea, înseam-
nã totuºi o scãdere a volumului de lucrãri în construcþii.

Un alt minus vine din diminuarea drasticã a volumului de 
lucrãri de reabilitare a blocurilor de locuit, în ciuda faptului 
cã existã ºi fonduri ºi chiar un program european de eficien-
tizare energeticã a clãdirilor.

La capitolul ”Speranþe” sã trecem însã aprobarea începerii 
lucrãrilor pentru metroul bucureºtean, pe relaþia Gara de 
Nord-Bãneasa, care presupune execuþia a ºase staþii de 
cãtre contractorul turc care executã ºi lucrãrile la centura 
Sud a Capitalei.

 

În loc de concluzie, sã spunem cã toatã lumea aºtepta fon-
durile destinate Industriei de Construcþii din România, prin 
Programul de Reconstrucþie ºi Rezilienþã. Într-adevãr, ele 
începuserã sã vinã. Dar vor mai veni? Întrebãm asta, pentru 
cã rãzboiul din Ucraina presupune ºi un efort financiar uriaº, 
de susþinere militarã a rezistenþei acestei þãri împotriva agre-
siunii Rusiei. 

Aºa cã, de unde atâtea fonduri pentru construcþii, cel puþin 
pentru moment? E o micã-mare speranþã, totuºi: Ca Rusia 
sã piardã rãzboiul, reconstrucþia sã cadã în sarcina (sic!) 
constructorilor europeni, iar României sã i se recunoascã 
efortul actual, de susþinere directã a Ucrainei ºi, în conse-
cinþã, sã i se repartizeze mãcar câteva oraºe de reconstruit 
în aceastã þarã. Dar vom fi în stare? 
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Nora Marin Dintre toate activitãþile cuprinse în sectorul construcþiilor, tunelurile sunt cunoscute ca fiind printre cele mai 
complexe, costisitoare ºi periculoase din punct de vedere tehnic. 

Cele mai impresionante tuneluri din Europa

În timp ce cerinþele ºi provocãrile inerente sectorului în-
seamnã cã o construire propriu-zisã a tunelurilor este 
un proces notoriu de lent, aºa cum demonstreazã pro-
gresul zilnic al maºinilor de tunelare (TBM), mãsurate de 
obicei în picioare ºi inci, mai degrabã decât în metri, cele 
mai recente proiecte de tuneluri Europa deschid noi per-
spective tehnologice, în mai multe moduri. Iatã câteva 
exemple de proiecte de tuneluri care se aflã ori se vor 
afla în construcþie, în Europa.

Tunelul Poiana A1-România

Începem exemplificarea, ºi nu fãrã temei, cu unul din-
tre cele mai dificile tuleluri care se aflã pe planºele 
proiectanþilor. Este vorba despre un tunel de pe tra-
seul Autostrãzii 1, segmentul Curtea de Argeº-Boiþa. 
Astfel, cei 37,4 km de la Tigveni la Cornetu conþin ºi 
primul ºi cel mai lung tunel montan care va fi construit 
în România, mai precis, tunelul cu galerie dublã de 1,7 
km de la Poiana.

De-a lungul traseului, între km 60+021 - km 61+721 (km 
55+135 - km 56+835 conform SF 2008), se regãseºte 
Tunelul Poiana cu o lungime de 1,70 km. Lãþimea galeri-
ilor este proiectatã cu o parte carosabilã de 8.5 m lãþime 
pentru tuneluri cu douã benzi, constând dintr-o bandã 
rapidã de 3.5 m + 0.5 m, o bandã lentã de 3.5 + 1.0 m 
ºi trotuare.

Tunelul va fi construit cu douã galerii, câte o galerie pe 
sens, cu douã benzi de 7 metri. Pentru tunelul Poiana 
vor fi prevãzute 3 galerii de legãturã între sensuri ºi o 
galerie ce permite accesul auto. 

Pentru a avea o imagine mai apropiatã de realitate ºi 
de complexitatea proiectului, sã adãugãm ºi cã lotul de 
autostradã va trece peste diverse vãi ºi râuri pe nu mai 
puþin de 48 de poduri, iar peste autostradã, de-a lungul 
ei, vor fi construite 6 pasaje. La Cãlineºti, pe Valea Ol-
tului, va fi realizat ºi un ecoduct de circa 220 de metri 
pentru a permite deplasarea animalelor sãlbatice pe 
deasupra autostrãzii.

Tunelul West Link-Suedia

Pentru a exemplifica tehnologiile ºi utilajele folosite, 
sã lunãm, de exemplu, munca recentã a Master Drill-
ing Europe la proiectul de infrastructurã West Link 
din Göteborg, Suedia. Cunoscut ºi sub denumirea de 

Västlänken, proiectul include construcþia unui tunel fer-
oviar subteran lung de 6 km ºi a trei noi gãri, care, la fi-
nalizare, vor conecta rutele de navetiºti în întreg oraºul.

În luna octombrie a acestui an, Master Drilling a finalizat 
excavarea unui tunel vertical de 66 de metri lungime 
pentru noua staþie Haga a oraºului, utilizând metoda rid-
icãrii, o metodã neobiºnuitã, având în vedere cã puþul 
mãsura 6,6 m în diametru.

”Iatã chestia, acest puþ este de fapt foarte mare. În mod 
tradiþional, ridicarea nu se face atât de mare”, spune 
Joakim Furtenback, director general la Master Drilling 
Europe. În timp ce ridicarea a fost folositã în sectorul 
minier de mult timp, pentru a crea tuneluri care mãsoarã 
de obicei între 2 m ºi 4 m, este rar ca metoda sã fie uti-
lizatã pentru proiecte de infrastructurã urbanã, ºi chiar 
mai rar pentru construcþia unui tunel atât de mare.

Prin ridicare

În cadrul procesului, compania a instalat o instalaþie 
de foraj de ridicare pe o platformã de beton la nivelul 
suprafeþei. Cu instalaþia înconjuratã de garduri dotate 
cu izolare fonicã, Bergteamet a început prin a fora o 
gaurã pilot în jos de la suprafaþã într-un tunel nou ex-
cavat dedesubt. Odatã ce burghiul pilot a pãtruns în 
acoperiºul tunelului de dedesubt, compania a scos apoi 
piciorul din instalaþie ºi a conectat un cap de alezare cu 
diametrul de 6,6 m ºi 44,2 tone echipat cu freze.

Cu capul alezei împins în sus de tavanul tunelului ºi, 
folosind o miºcare de rotaþie, s-a tãiat tunelul, în timp ce 
instalaþia l-a tras prin pãmânt pânã la suprafaþã. ”Toate 
resturile vor cãdea prin gravitaþie între aripile utilajului, 
aºa cã vor coborî în partea de jos a tunelului ºi toatã 
încãrcarea se va face în partea de jos a tunelului”, ex-
plicã Joakim.
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”De fapt, este destul de impresionant. Sunt o mulþime de tone. Doar greu-
tatea aleezului ºi greutatea tijelor ºi apoi, pe deasupra, presiunea pe care 
trebuie sã o aplicaþi stâncii, sunt uriaºe. Sunt sute de tone de forþã”. Joakim 
spune: ”Mulþi oameni au vãzut asta în domeniul infrastructurii. Contractori 
din întreaga lume ne întreabã ”De ce aþi folosit aceastã metodã? De ce nu 
aþi folosit forajele convenþionale ºi nu aþi folosit excavatoare cu spãrgãtoare 
de pietre? Rãspunsul simplu este cã metoda de ridicare a oferit mai multe 
avantaje faþã de alte metode de tunelare.

Aproape fãrã zgomot

”De obicei, puþurile care sunt dezvoltate în staþii ca aceasta, pe ºantierele 
de construcþii, sunt, de cele mai multe ori, demolãri de sus în jos ale puþu-
lui, folosind excavarea sau chiar folosind explozibili uneori”, spune Joakim. 
”Dar în centrul oraºului, unde nivelul de zgomot trebuie sã fie mic, nici 
crãpãturile pe care le ai în clãdire ºi stânca ,atunci când faci sablarea, nu 
este metoda preferatã. ºi, de asemenea, aveþi praf, vibraþii, toate aceste 
lucruri”.

Cu ºantierul situat la mai puþin de 75 m de un numãr de blocuri ºi la mai 
puþin de 100 m de o grãdiniþã, metoda de ridicare a permis companiei sã 
sape tunelul fãrã niciun zgomot sau percuþie. Joakim spune: ”Când înce-
peþi pilotarea, de îndatã ce piciorul pilot este poate la unul sau doi metri sub 
pãmânt, atunci se roteºte ºi apa.
Nu existã percuþie. Deci, practic, nu existã un nivel de zgomot ºi maºina în 
sine funcþioneazã de la electricitate, dinspre suprafaþã.

”ºi chiar ºi atunci când începi de jos cu alezul, începi la 70 m adâncime ºi 
tragi alezul în sus, aºa cã din nou nu existã nicio vibraþie ºi nici un zgomot 
prin aceastã metodã, ceea ce este un mare avantaj în oraº”. Tunelul verti-
cal de 66 de metri lungime a fost finalizat în mai puþin de trei luni, iar în 
timp ce Master Drilling nu cãuta sã doboare niciun record de vitezã, alþii 
din Europa au fãcut-o.

Tunelul feroviar Esme-Salihli-Turcia

Sã luãm, de exemplu, TBM-ul instalat pe tunelul feroviar Esme-Salihli, lung 
de 3,05 km, din Turcia. Fabricat de compania specializatã Robbins din 
SUA, Crossover XRE TBM cu diametrul de 13,7 m a stabilit recent noi 
recorduri pentru cea mai mare cantitate de tunel forat într-o singurã zi, 
sãptãmânã ºi lunã.

Utilajul a excavat distanþe de 32,4 m în cea mai bunã zi, 178,2 m pe parcursul 
celei mai bune sãptãmâni ºi a atins cea mai bunã distanþã lunarã de 721,8 m, 
depãºind recordurile pe care le stabilise anterior în mai ºi iunie. 

Conceput pentru a lucra pe un sol care cuprinde un amestec de rocã tare, 
soluri moi ºi bolovani, compania Robbins spune cã diametrul mare al maºinii 
permite atât transportorului cu ºurub, cât ºi transportorului cu bandã, dar ºi 
sã rãmânã pe loc. Acest lucru îi permite sã funcþioneze e în moduri diferite, în 
funcþie de tipul de sol ºi pentru a schimba rapid între moduri.

Excavarea tunelului feroviar Esme-Salihli, care face parte din noua cale feratã 
de mare vitezã Ankara-İzmir, cu lungimea de 508 km, construitã de Cãile Fer-
ate de Stat Turce pe coasta de vest a þãrii, a început în martie 2021. S-a vãzut 
cã Crossover XRE TBM a strãpuns gresie, pietriº, argilã, cuarþ ºi silstoane, 
înainte de a trece prin punctul final chiar luna trecutã.

Deºi acest lucru a fãcut ca TBM sã fie numit cel mai rapid din lume, pentru 
aceastã clasã de diametru, Onur Kansu, managerul TBM pentru contractorul 
de proiect Kolin Construction, spune: ”Cel mai important motiv pentru a obþine 
rate rapide de avans este cã avem o companie experimentatã ºi calificatã, dar 
ºi o echipã foarte bine pregãtitã.

O astfel de echipã ne permite sã anticipãm defecþiunile ºi sã mergem la soluþie 
într-un timp foarte scurt. În plus, toatã întreþinerea necesarã este efectuatã la 
timp, iar consumabilele adecvate sunt selectate pentru a creºte performanþa”, 
adaugã Kansu.

Tunelul Brenner-Italia/Austria

În mod similar, gigantul italian de construcþii Webuild a sãrbãtorit recent 
strãpungerea unuia dintre utilajele sale care lucreazã la tunelul de bazã Bren-
ner, de 65 km, care este în prezent în construcþie sub Alpii de Est ai Pasului 
Brenner, între Fortezza în Italia ºi Innsbruck în Austria. Iar, recent, s-a finalizat 
excavarea unui tunel de explorare de 14 km pe partea italianã a tunelului de 
bazã Brenner.
A fost nevoie de trei ani ºi jumãtate pentru maºina cu scut dublu, pentru a 
finaliza sarcina, care reprezintã puþin peste 80% din lucrãrile de excavare ale 
Webuild pe Lot Mules 2-3. Adãugând munca sa la proiect, luna trecutã Webuild 
ºi filiala sa elveþianã CSC au câºtigat ºi contractul pentru lotul H41 Gola del 
Sill-Pfons de pe tunelul de bazã Brenner.
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Evaluat la 651 de milioane de euro, contractul este 
pentru o porþiune de tunel feroviar pe malul austriac al 
Alpilor. Lucrãrile vor prevede construirea a douã tuneluri 
paralele cu lungimea de 7,3 km, inclusiv tuneluri auxil-
iare, folosind metode tradiþionale, precum ºi excavarea 
unui alt tunel de 16,5 km folosind echipamente mai sim-
ple pentru excavarea de tuneluri.

Webuild ºi SCS vor folosi douã TMB-uri cu diametre 
de peste 10 m,  pentru realizarea lucrãrilor care includ 
cãptuºeala tunelurilor finalizate, construcþia de tuneluri 
de acces, tuneluri de explorare ºi construirea unei opriri 
de urgenþã subterane la Innsbruck.

Înainte de aceastã ultimã atribuire a contractului, grupul 
italian de construcþii ºi inginerie a obþinut ºi un contract 
de 1,07 miliarde de euro pentru construirea liniei de cale 
feratã de 22,5 km care se extinde de la capãtul sudic al 
tunelului de bazã Brenner.

Comandat de compania italianã de management al in-
frastructurii feroviare Rete Ferroviaria Italiana, Webuild 
va fi responsabil pentru proiectarea ºi construcþia liniei 
dintre Fortezza ºi Ponte Gardena de pe partea italianã 
a Alpilor. Având loc predominant în subteran, proiectul 
va include nu numai calea, ci ºi o serie de interconexiuni 
subterane ºi lucrãri suplimentare la Ponte Gardena.

Tunelul Long Itchington Wood -Marea Britanie

De asemenea, un alt proiect major de infrastructurã 
din Europa se îndreaptã cu vitezã. Cu doar câteva 
sãptãmâni în urmã, o maºinã de forat tunel de 2.000 
de tone numitã Dorothy, a fost lansatã în regiunea West 
Midlands, ca parte a lucrãrilor de construire a noii cãi 
ferate High Speed 2 (HS2) în Marea Britanie.

Maºina de 125 de metri lungime, care a fost construitã 
ºi asamblatã de 170 de ingineri, a pornit de pe portalul 
de nord al tunelului Chiltern, aflat în construcþie din War-
wickshire. Este primul TBM care va fi lansat pe secþiu-
nea Midlands a HS2.
Numit dupã Dorothy Hodgkin, prima femeie britanicã 
care a câºtigat un Premiu Nobel pentru Chimie, TBM va 
excava un tunel dublu de o milã, care trece pe sub Long 
Itchington Wood.

Numit Long Itchington Wood Tunnel, construcþia sa va 
pãstra o pãdure veche suprateranã, care este clasifi-
catã ca un sit de interes ºtiinþific special ºi gãzduieºte un 
ecosistem complex care a evoluat de-a lungul secolelor. 
Proprietarul liniei de cale feratã HS2 spune cã secþiunea 
finalã va forma un ”tunel verde”, cunoscut ºi sub de-
numirea de tunel tãiat ºi acoperit, unde un acoperiº va 
readuce terenul la peisajul natural.

”Acesta este încã un reper esenþial în cãlãto-
ria noastrã cãtre o Britanie mai bine conec-
tatã ºi, odatã cu lansarea lui Dorothy astãzi 
în Warwickshire, aratã un progres real în 
a ajuta la transformarea cãlãtoriilor în þara 
noastrã”, spune Andrew Stephenson, Min-
isterul de Stat al Departamentului pentru 
Transporturi pentru HS2.
Dorothy va fi în funcþiune continuã în urmã-
toarele cinci luni ºi, condusã de o echipã de 
experþi în tuneluri, care lucreazã 24 de ore 
pe zi în douã schimburi, va îndepãrta un total 
de 250.000 de metri cubi de noroi ºi sol.

TBM, care a fost construit de Herrenknecht, 
este programat în prezent sã spargã portalul 
sudic al tunelului Chiltern în primãvara anu-
lui viitor. Dupã finalizarea primului gauraj, 
Dorothy va fi dezasamblatã ºi dusã înapoi la 
locul ei de lansare pe drum, unde va fi apoi 
reasamblatã, înainte de a porni pe al doilea 
foraj pentru tunelul dublu, care urmeazã sã 
fie finalizat la începutul anului 2023.
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Nora Marin Examinând influenþa tehnologiei ºi a ºcolilor de gândire bazate pe piaþã asupra creãrii ºi difuzãrii inovaþiei în Industria 
construcþiilor, trebuie avute în vedere modelele incrementale vs. modelele radicale, precum ºi modelele autonome vs. 
cele sistemice, se aratã în lucrarea cu titlul ”Innovation in the Construction Industry”, elaboratã de Martino Tangkar 
ºi David Arditi, de la Illinois Institute of Technology, cu scopul de a determia care este cel mai eficient concept de 
dezvoltare a inovaþiei. 

MANAGEMENTUL INOVÃRII ÎN INDUSTRIA 
CONSTRUCÞIILOR

Un nou concept

Pornind de la aceastã necesitate, conceptul de ”Ciclu 
de viaþã în adoptarea tehnologiei” este investigat pentru 
a înþelege mai bine acceptarea noii tehnologii de cãtre 
pãrþile cheie. Ca urmare, se propune un nou model de 
inovare. În acest model, procesul de transformare al in-
venþiei, în adoptare, decurge printr-un mecanism ciclic 
care cuprinde ºase faze: 

1) nevoie, 
2) creare, 
3) invenþie, 
4) inovare, 
5) difuzare ºi 
6) adoptare. 

Acest model aratã clar interacþiunea celor mai influente 
trei domenii: 

- Utilizatori, 
- Schimbãri ºi 
- Mediu. 

De asemenea, modelul ia în considerare influenþa 
tehnologiei ºi a forþelor determinate de piaþã asupra 
creãrii ºi difuzãrii inovaþiei. Ca o consecinþã a funcþiei lor 
specifice în activitatea de construcþii, firmele de man-
agement al construcþiilor ar trebui sã funcþioneze ca 
niºte catalizatori în generarea ºi difuzarea progreselor 
tehnologice în industria construcþiilor.

 Problemele asociate cu crearea unei mentalitãþi ino-
vatoare ºi fluxul de inovare în rândul pãrþilor cheie din 
industria construcþiilor au atras o atenþie considerabilã 
în literatura de specialitate. Aceste studii relevã faptul 
cã mentalitatea inovaþiei în domeniul construcþiilor este 
foarte conservatoare. 

Piaþa construcþiilor s-a bucurat de o expansiune puter-
nicã ºi constantã în ultimii câþiva ani. Se aºteaptã cã 
aceastã tendinþã va continua în urmãtorul deceniu. 
Dar acest fenomen poate fi pur ºi simplu o maturitate 
generalã a pieþei, care oferã muncã constantã, dar nu 
o creºtere constantã. Cu alte cuvinte, industria a trecut 
de la o perioadã de creºtere rapidã, la o perioadã de 
creºtere modestã. 

Maturitatea implicã caracteristici precum concurenþa in-
tensificatã pentru cota de piaþã ºi inovar roducþie, care 
este afectatã semnificativ de nivelul de talent în toate 
etapele unei întreprinderi. Întrucât inovaþia este un pro-

ces de traducere, acest proces implicã ºi factori intan-
gibili semnificativi asociaþi cu timpul, care sunt legaþi de 
complexitatea constrângerilor sociale ºi politice.

Arta riscului

Kuczmarski considerã cã inovaþia nu este o ºtiinþã, ci 
o artã de a primi riscul. Incertitudinea, indiferent dacã 
este arrovianã (mãsurabilã) sau cavaleranã (incomen-
surabilã), înseamnã cã nu este uºor sã ºtii dacã ceva va 
reuºi, iar acest lucru duce inevitabil la anxietate. 

Inovaþia nu este un proces liniar; este intuitiv. În ceea 
ce priveºte psihologia organizaþionalã, Kuczmarski 
considerã cã inovarea este o mentalitate ºi o atitudine 
omniprezentã, un sentiment, o stare emoþionalã, un 
angajament continuu faþã de noutate care necesitã o 
schimbare extraordinarã în gândire sau un mod de gân-
dire concentrat dincolo de prezent în viitor. 

În mod similar, Bacon ºi Butler subliniazã cã inovaþia 
este un rezultat practic, orientat spre acþiune, care pro-
duce o filozofie ºi un proces pentru obþinerea creºterii 
ºi a profiturilor. În autonomia lumii antreprenoriale, 
Drucker susþine cã inovarea este o muncã organizatã, 
sistematicã, raþionalã, care ar trebui sã facã parte din 
orice afacere ºi subliniazã cã oportunitatea este sursa 
inovaþiei.
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Dinamica inovaþiei 

Mecanismul inovaþiei are loc într-un spectru cu inovaþie 
incrementalã la un capãt ºi inovaþie seminal/radicalã/
de revoluþie la celãlalt. Gomory defineºte inovaþia in-
crementalã ca o paradigmã de ciclu a inovaþiei, care 
implicã un proces continuu fãrã probleme ºi care duce 
la îmbunãtãþiri constante ale produselor sau proceselor. 
El defineºte inovaþia fundamentalã ca o paradigmã de 
scarã a inovaþiei care implicã stabilirea de produse sau 
procese total noi. 

Freeman depãºeºte clasificarea pe douã nivele a lui 
Gomory ºi clasificã inovaþia în trei tipuri: 

- Incrementalã, 
- Radicalã ºi 
- Revoluþionarã. 

El diferenþiazã cã un tip de inovaþie ar trebui sã 
depãºeascã inovaþia incrementalã ºi radicalã, ºi anume, 
inovaþiile revoluþionare care provoacã schimbãri eco-
nomice semnificative. În mod similar, Marquis ºi Myers 
discern trei tipuri de inovaþii:

- Sisteme complexe care implicã multe elemente; 
- �Descoperiri radicale în tehnologie, care schimbã car-

acterul unei industrii; ºi
- Inovaþii care apar în cadrul companiei.

Din punctul de vedere al firmei care realizeazã inovaþia, 
Moore susþine cã atitudinea faþã de inovaþie poate 
fi clasificatã în funcþie de nivelul schimbãrii. El teore-
tizeazã cã inovaþiile discontinue necesitã o schimbare 
a comportamentului actual sau o modificare a altor 
produse ºi servicii necesare, în timp ce inovaþiile con-
tinue contrastante se referã la modernizarea normalã 
a produselor care nu necesitã o schimbare a compor-
tamentului. 

Inovaþii vizibile ºi inovaþii invizibile

Potrivit lui Kline ºi Rosenberg, în timp ce unele schim-
bãri tehnologice sunt sub forma unor inovaþii majore 
extrem de vizibile, unele sunt mai puþin vizibile ºi chiar 
invizibile în numeroase cazuri. Teece teoretizeazã cã 
este util sã se facã distincþia între douã fenomene de 
inovare: autonome (sau ”autonome”) ºi sistemice.

O inovaþie autonomã este aceea care poate fi introdusã 
fãrã modificarea altor componente sau echipamente. O 
inovaþie sistemicã, pe de altã parte, necesitã o reajustare 
semnificativã la alte pãrþi ale sistemului. Distincþia majorã 
dintre cele douã se referã la cantitatea de coordonare a 
proiectãrii necesarã pentru dezvoltare ºi comercializare. 

Hutchins afirmã cã, deºi un sistem este alcãtuit din pãrþi 
individuale, punctul central al gândirii sistemice este uni-
tatea sau integralitatea lucrurilor. Proprietãþile unui sistem 
sunt ceea ce fac pãrþile ca un întreg, nu ceea ce fac ele 
separat. 

În contextul inovaþiei, sistemul este compus dintr-o reþea 
complexã de relaþii între activitãþile umane, organizaþion-
ale ºi tehnice, care are funcþia de a produce o nevoie de 
inovare, care în cele din urmã este creatã, adoptatã ºi 
implementatã de sistem în ansamblu pentru performanþã 
mai mare ºi avantaj competitiv.

Cinci tipuri 

În contextul industriei construcþiilor, Slaughter descom-
pune spectrul de inovaþie în cinci tipuri: 

- �Incrementalã: Inovaþia incrementalã este o micã schim-
bare, bazatã pe cunoºtinþele ºi experienþa actualã.

- �Modularã: Inovaþia modularã implicã o schimbare sem-
nificativã a conceptelor din cadrul unei componente, dar 
lasã neschimbate legãturile cãtre alte componente ºi 
sisteme.  

- �Arhitecturalã: Inovaþia arhitecturalã, pe de altã parte, 
implicã o micã schimbare în cadrul unei componente, 
dar o schimbare majorã a legãturilor cu alte compo-
nente ºi sisteme.  

- �De sistem: Inovaþia sistemului este identificatã prin 
integrarea componentelor a mai multor entitãþi inde-
pendente, care trebuie sã lucreze împreunã pentru a 
îndeplini noi funcþii sau pentru a îmbunãtãþi performanþa 
unitãþii în ansamblu.

- �Radicalã: O inovaþie radicalã este o descoperire în 
ºtiinþã sau tehnologie care schimbã adesea caracterul 
ºi natura unei industrii.  

Principiul central al fiecãrei caracteristici se bazeazã 
pe amploarea schimbãrii în stadiul tehnicii asociate cu 
inovaþia ºi pe legãturile aºteptate cu alte componente ºi 
sisteme.

Complexitatea acestor cinci modele în industria con-
strucþiilor poate fi ilustratã prin referire la un studiu în 
care Arditi ºi colab. a investigat numãrul ºi durata de 
viaþã tehnologicã a noilor modele de echipamente de 
construcþii introduse în fiecare an ºi fluxul acestei ino-
vaþii în industria construcþiilor. 

Creºtere rapidã

Constatãrile aratã cã rata de inovare în industria echipa-
mentelor de construcþii a crescut rapid în ultimii 30 de 
ani. Aceastã ratã crescutã de inovare poate fi legatã de 
presiunile generate de comportamentul companiilor de 
construcþii care le adoptã ºi de evoluþiile tehnologice din 
industria echipamentelor, precum ºi din alte industrii. 

De asemenea, constatãrile indicã faptul cã rata de in-
ovare a fost uniformã ºi progresivã de-a lungul aces-
tor 30 de ani. Inovaþiile în echipamentele de construcþii 
sunt obligate sã genereze beneficii semnificative pentru 
companiile de construcþii, deoarece utilizarea modelelor 
avansate le îmbunãtãþeºte performanþa ºi competitivi-
tatea. Acest lucru poate schimba caracterul ºi natura in-
dustriei construcþiilor.

Cine adoptã noile tehnologii? 

Smallwood a explorat un model de înþelegere al ac-
ceptãrii noii tehnologii, numit ”Ciclul de viaþã al adoptãrii 
tehnologiei”. Pentru aceasta, el a studiat ciclul de viaþã 
al produsului care trece prin etapele de introducere, 
creºtere, maturitate, declin ºi abandonare. În final, s-a 
demonstrat cum saturaþia unui produs creºte în stadi-
ile incipiente, atinge un vârf în stadiul de maturitate ºi 
scade în etapele ulterioare. 

Spre deosebire de ciclul de viaþã al adoptãrii tehnologiei 
al lui Smallwood [30], Rogers ºi Moore exploreazã car-
acteristicile acestui ciclu de viaþã luând în considerare 
momentul în care va avea loc adoptarea tehnologiei 
ºi comparându-l cu concurenþii activi în acelaºi tip de 
afacere. În timp ce Smallwood este preocupat de com-
portamentul produsului, Rogers ºi Moore se concen-
treazã pe comportamentul adoptatorului. 

Rogers ºi Moore definesc cinci tipuri de companii: 

- Inovatori, 
- Cei care adoptã timpuriu, 
- Majoritate timpurie, 
- Majoritate târzie ºi 
- Întârziaþii. 

Inovatorii urmãresc noile tehnologii în mod agresiv. 
Primii adoptatori sau vizionari, precum inovatorii, 
cumpãrã concepte noi de produse foarte devreme în 
ciclul lor de viaþã, dar, spre deosebire de inovatori, ei 
nu sunt tehnologi.Majoritatea timpurie sau pragmatiºtii 
împãrtãºesc o parte din capacitatea primilor adoptatori 
de a se raporta la tehnologie, dar în cele din urmã sunt 
conduºi de un puternic simþ al practicii. 

Majoritatea târzie sau conservatorii împãrtãºesc toate 
preocupãrile majoritãþii timpurii, plus una majorã supli-
mentarã: nu se simt confortabil cu capacitatea lor de 
a gestiona tehnologia, dacã decid sã o utilizeze. Ca 
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urmare, ei aºteaptã pânã când ceva a devenit un stand-
ard stabilit înainte de a-l adopta. 

În cele din urmã, sunt cei care sunt întârziaþii. Aceºti 
oameni pur ºi simplu nu doresc nimic de-a face cu noua 
tehnologie dintr-o varietate de motive, unele personale 
ºi altele economice. Khisty adaugã caracteristica ”greu 
de ucis”, la acest model, astfel încât curba ciclului de 
viaþã devine simetricã.

Dai bani sau nu dai bani

Deºi pare pur teoretic, domeniul e cât se poate de im-
portant ºi cu aplicabilitate practicã. Aceasta, datoritã 
faptului cã, în funcþie de cum se identificã o companie 
de construcþii într-una sau alta dinstre categoriile de mai 
sus, va face sau nu achiziþia de noi tehnologii, va aloca 
sau nu fonduri pentru a-ºi înnoi parcul tehnologic.

Mai trebuie spus cã dezvoltarea de noi modele de 
inovare a apãrut recent ºi ca un subiect provocator. 
Cercetãrile asociate cu definirea, natura, funcþia ºi mod-
elarea inovaþiei au fost efectuate atent, pentru a oferi 
managerilor instrumente de analizã ºi descripþie a situ-
aþiilor, în funcþie de care se adoptã un comportament 
sau altul, faþã de noile tehnologii.

Numeroase studii au ilustrat modul în care o mentalitate 

de inovare variazã semnificativ în cadrul ºcolilor de gân-
dire bazate pe tehnologie ºi pe piaþã. Dinamica inovaþiei 
se bazeazã pe un spectru larg de posibilitãþi în cadrul 
sistemului, inclusiv inovaþia incrementalã la o extremã 
ºi inovaþia revoluþionarã la cealaltã. 

Inovaþia este un proces în care experienþa de învãþare 
ºi ciclul de viaþã de adoptare a tehnologiei contribuie la 
gândirea creativã din spatele forþelor motivaþionale sub-
iacente, fie cã sunt bazate pe tehnologie sau pe piaþã. 

O mai bunã înþelegere a creãrii ºi difuzãrii inovaþiei se 
realizeazã prin luarea în considerare a diferitelor per-
spective ale inovaþiei, cum ar fi modelele incremental-
radicale, continuu-discontinue, autonom-sistemice ºi 
de comportament inovator, precum ºi studierea ciclului 
de viaþã de adoptare a tehnologiei definit de Rogers, 
Moore, Smallwood ºi Utterback.  
Un mecanism ciclic

Modelul simetric propus aratã modul în care procesul 
de inovare poate curge printr-un mecanism ciclic care 
cuprinde ºase faze de nevoie, creaþie, invenþie, inovare, 
difuzare ºi adoptare. Acest nou model reprezintã în-
tregul fenomen ca o transformare a nevoii în adoptarea 
de noutãþi. Existã o interacþiune semnificativã cu mediul 
în special în fazele de necesitate, creare, inovare ºi di-
fuzare. 

Mediul, care acþioneazã ca o barierã, prezintã provocãri 
financiare, juridice, de conflict de interese ºi de atitu-
dine. Trebuie depus mult efort pentru considerentele de 
mediu pentru a obþine o inovaþie de succes ºi pentru a 
satisface nevoile utilizatorilor. 

Modelul aratã, de asemenea, cã forþele determinate de 
tehnologie ºi de piaþã se aflã la poli opuºi, influenþând în 
mod egal procesul de inovare. Paramentri market-push 
ºi technology-pull sunt influenþele motivante în fazele de 
creare ºi difuzare.
Mai mulþi cercetãtori din industria construcþiilor au susþi-
nut cã însuºi constructorul este inovatorul. În centrul 
unei industrii de servicii, motivele orientate spre produs 
ºi pe proiecte ale pãrþilor cheie joacã un rol semnificativ 
în adoptarea inovaþiei. 

Caracteristicile firmelor de management al construcþiilor 
indicã faptul cã firmele funcþioneazã precum niºte catali-
zatori în generarea progreselor tehnologice, pornindu-
se de la constatarea cã inovaþia în construcþii are loc 
treptat, pe o perioadã de mulþi ani ºi, în consecinþã, este 
adesea invizibilã. Indiferent de reputaþia sa conserva-
toare, industria construcþiilor inoveazã ºi adoptã schim-
bãrile tehnologice, totuºi încet.
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Mircea Demeter

Modul în care funcþioneazã o tehnologie de construcþii, construcþia în sine a unei clãdiri 
sunt diferite de cele ale industriei prelucrãtoare, din cauza unor probleme precum 
productivitatea scãzutã, deºeuri, manipularea de materiale de construcþii, accidente ale 
muncitorilor etc. 

FUZIUNEA TEHNOLOGIILOR ÎN INDUSTRIA 
DE CONSTRUCÞII

Pentru a rezolva problemele, în industria de construcþii au 
fost aduse din industria prelucrãtoare tehnologii ºi con-
cepte avansate, precum ºi metodele lor de îmbunãtãþire a 
calitãþii ºi a productivitãþii, cum ar fi industrializarea, mod-
ularizarea prefabricaþiei, mecanizarea, automatizarea ºi 
computerizarea. Acestea au dat naºtere aºa-numitelor 
”tehnologii de fuziune”, dupã cum precizeazã studiul cu 
titlul ”Future Innovative construction technologies”, coor-
donat de Yusuke Yamazaki-General Manager, Division 
of Marketing & Planning, Technology Planning Office, 
Shimizu Corporation, pe care vi-l prezentãm mai jos.

Problema productivitãþii

Diverse tipuri de sisteme avansate de construcþii au 
fost cercetate, dezvoltate ºi implementate în proiecte 
de construcþii specifice, pentru a încerca sã se rezolve 
problema productivitãþii scãzute prin introducerea de 
tehnologii avansate precum prefabricarea, automatiza-
rea ºi tehnologiile informaþionale din industria prelucrã-
toare, precum ºi concepte ºi metodologii asociate cu 
noile tehnologii. 

Sistemele de construcþie au vizat schimbarea stilurilor de 
construcþie a clãdirilor în cel al producþiei de fabricã prin 
sofisticarea tehnologiilor, metodologiilor ºi conceptelor 
dezvoltate. 

În esenþã, firmele de construcþii îºi prezintã serviciile de 
inginerie ºi management la nivel de proiect. În acest 
sens, sunt relevante abordãri adecvate pentru inovarea 
proiectelor bazate pe metodologii eficiente ºi strate-
gii clare pentru a realiza dezvoltãri tehnologice. Drept 
rezultat, accentul este pus pe fuziunile de tehnologii ºi 
cunoºtinþe. 

Fuziunea tehnologiilor este o metodologie în curs de 
dezvoltare, pentru a integra tehnologii potenþiale între 
diferite discipline ºi este, de asemenea, vãzutã ca o 
abordare eficientã pentru a ajuta firmele de construcþii 
sã rãspundã la mediul dificil în care opereazã în prezent. 
Fuziunea cunoºtinþelor este, de asemenea, o metodolo-
gie emergentã pentru îmbunãtãþirea capacitãþii de creare 
a cunoºtinþelor organizaþionale, care a fost introdusã în 
industria construcþiilor prin transformarea dinamicã a 
cunoºtinþelor implicite ºi a cunoºtinþelor explicite ale unei 
organizaþii. 

Un sistem automatizat

Pentru a promova fuziunea tehnologiei, este esenþial 
sã existe o modalitate structuratã cu obiectiv, concept 
ºi strategie clare. Conceptul Computer Integrated Con-
struction (CIC) a fost privit ca o strategie de promovare a 
fuziunilor de tehnologie ºi cunoºtinþe. 

CIC este o adaptare a Computer Integrated Manufactur-
ing (CIM) la industria construcþiilor ºi este, de asemenea, 
vãzutã ca un motor eficient de fuziune al cunoºtinþelor, 
deoarece industria de producþie a intenþionat sã inoveze 
nu numai sistemul de producþie, ci ºi sistemul de man-
agement al cunoºtinþelor organizaþionale prin introduc-
erea conceptului CIM. 

Pentru a demonstra conceptul de CIC în industria con-
strucþiilor, au fost implementate sisteme prototip pentru 
a promova inovaþiile în procesul, organizarea ºi produsul 
acestuia, prin dezvoltarea sistematicã a tehnologiei. 

Ca urmare, sistemul SMART (Shimizu Manufacturing 
system by Advanced Robotics Technology) este o parte 
a strategiei CIC, pentru dezvoltarea unui sistem de con-
strucþie automatizat, care automatizeazã o gamã largã de 
procese de construcþie a clãdirilor înalte prin integrarea 
prefabricarii, automatizãrii ºi tehnologiilor informaþionale 
cu tehnologia construcþiilor. 

De asemenea, sistemele de management al informaþi-
ilor, asociate unei construcþii automatizate. integreazã o 
gamã largã de cunoºtinþe de proiectare, inginerie, planifi-
care ºi management a funcþiilor proiectului. 
Prin introducerea sistemului SMART, cantitatea de 
muncã necesarã ºi perioada de construcþie sunt reduse 
semnificativ, iar productivitatea de planificare ºi manage-
ment este crescutã. 

Promovarea fuziunilor tehnologice

Cu toate acestea, sistemul SMART dezvoltat iniþial nu 
este aplicat, deoarece douã proiecte de construcþie în 
stadiu incipient de dezvoltare au fost finalizate, sistemul a 
fost îmbunãtãþit ºi modificat la mai multe tipuri de sisteme 
de construcþie care sunt vitale în prezent.

Aceasta, deoarece mediul de dezvoltare al tehnologiei 
a fost schimbat pentru a se concentra tehnologia mai 
eficientã ºi fuziunile cunoºtinþelor cu alte companii ºi 
industrii. Tehnologia actualã provocatoare ºi fuziunile 
cunoºtinþelor sunt aduse în principal de aplicaþiile cuprin-
zãtoare ale sistemelor IT. 
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Sistemele IT majore, introduse în proiectele de con-
strucþii, depind foarte mult de sistemele 3D-CAD ºi de 
sistemele de comunicare în reþea, care sunt aplicate în 
mod eficient la proiectarea produsului, planificarea pro-
ducþiei, monitorizarea în timp real a procesului de con-
strucþie, controlul echipamentelor de transport în stadiul 
de execuþie ºi managementul achiziþii ºi execuþii. 

Prin utilizarea acestor sisteme informatice, s-a realizat un 
progres remarcabil în domeniul managementului integrat 
al procesului, organizãrii ºi produsului proiectului. Inovaþi-
ile viitoare în construcþii vor depinde, de asemenea, de 
fuziunile de tehnologie ºi cunoºtinþe între diferite compa-
nii ºi industrii. 

Pentru a promova fuziunile de tehnologie ºi cunoºtinþe, 
promovarea sistematicã ºi organizaþionalã a dezvoltãrii 
tehnologiei s-a efectuat cu scopul de a fi adaptabilã la 
nevoi ºi tehnologii, pentru o mai mare sofisticare ºi diver-
sitate în proiectele de construcþii sunt relevante. 

De asemenea, implementãrile continue ale sistemelor 
prototip în proiecte de construcþii reale, s-a fãcut pentru 
a arãta obiectivele ºi conceptul clar. Iar implementarea 
în sine, necesitã o strategie clarã promovatã ca o polit-
icã de contra industria de transport, care îºi propune sã 
creeze noi sisteme de producþie asociate cu noi sisteme 
de afaceri prin introducerea de tehnologii inovatoare de 
materiale ºi tehnologii de conservare a mediului.

Pieþe ºi industrii noi

Fuziunea tehnologicã este o metodologie în curs de dez-
voltare propusã de Dr. Kodama. Prin fuziunea tehnologi-
ilor, companiile pot crea produse, pieþe ºi industrii noi ºi 
pot rãmâne în faþa concurenþilor lor. Fuziunea tehnologiei 
combinã mai multe domenii separate anterior, ale tehnol-
ogiei existente. 

Trei principii fundamentale pot ajuta companiile sã imple-
menteze o strategie de fuziune: 

-În primul rând, lãsaþi piaþa sã conducã cercetarea ºi 
dezvoltarea, nu invers, printr-un proces numit ”articularea 
cererii”. 

-În al doilea rând, dezvoltaþi o capacitate puternicã de 
colectare a informaþiilor, atât ca mecanism de apãrare 
împotriva concurenþilor, cât ºi ca sursã de idei noi. 
-În al treilea rând, ºi cel mai important, participaþi la 
proiecte de cercetare ºi dezvoltare intersectoriale. 

Trecând în revistã procesul de dezvoltare al tehnologiei 
din trecut, în industria construcþiilor, au fost introduse 
tehnologii avansate pentru a îmbunãtãþi eficienþa con-
strucþiei ca o fuziune a tehnologiei de prefabricare, infor-
maþie, automatizare ºi construire. 

Începutul, în secolul XX

La sfârºitul anilor 1960 din secolul trecut, marile companii 
de construcþii au început sã dezvolte sisteme de clãdiri 
superînalte ºi sisteme de clãdiri industrializate care re-
flectã boom-ul economic ºi dereglementarea. 

Tehnologiile majore, care au permis sisteme de con-
strucþii foarte înalte, au fost oþelul cu tensiuni ridicate, 
macaraua turn de înaltã performanþã ºi analiza structur-
alã a peretelui-cortinã uºor, etapã susþinutã de computer 
ºi dezvoltate de companiile producãtoare. 
Aceste tehnologii au fost sofisticate ºi integrate cu 
tehnologiile de construcþie, rezultând în sisteme de con-
strucþie ºi construcþii inovatoare. De asemenea, au fost 
introduse tehnologii de prefabricare pentru dezvoltarea 
sistemelor de construcþii industrializate, care se aplicau 
în principal condominiilor standardizate. 

Nu numai companiile de construcþii au promovat evoluþi-
ile, dar ºi companiile producãtoare, companiile de ener-
gie electricã ºi companiile chimice au început dezvoltarea 
pentru a stabili noi pieþe de afaceri. Tehnologiile de pre-
fabricare au fost, de asemenea, integrate cu tehnologiile 
de construcþie, rezultând diverse tipuri de sisteme de pro-
ducþie standardizate cu tehnici de control al calitãþii. 

Investiþia în tehnologii

La mijlocul anilor 1980, multe firme mari de construcþii 
au început investiþii uriaºe pentru a adapta automatizarea 
inovatoare ºi tehnologiile informaþionale la construcþia 
clãdirilor pe baza creºterii pieþei construcþiilor. La în-
ceput, multe dintre eforturi au fost depuse în contextul 

Construcþiilor Integrate de Calculatoare (CIC). Pentru 
implementarea CIC, a fost introdusã o abordare sis-
tematicã pentru aplicarea computerizãrii ºi automatizãrii 
în construcþia clãdirilor prin ilustrarea viziunii viitoare a 
construcþiei de clãdiri. 
În prezent, viziunile sunt reprezentate ca modele concep-
tuale pentru dezvoltarea CIC prin investigarea atentã a 
distribuþiilor funcþionale între proiectare, inginerie, planifi-
care, achiziþii, construcþie ºi procesele necesare. De ex-
emplu, modelul lui Shimizu a fost împãrþit în patru funcþii 
majore: 

(1) Sistem integrat de proiectare/planificare a construcþiei, 
(2) Sistem de automatizare a fabricii, 
(3) Sistem de automatizare a ºantierului ºi 
(4) Sistem de management multi-proiect cu bazã de date 
centralã a proiectelor. 

Aceste modele conceptuale descriu strategii de exp-
loatare a tehnologiilor inovatoare printre funcþiile îm-
bunãtãþite. 

Limitele roboþilor

Aplicaþiile tehnologiei de automatizare în construcþia 
clãdirilor au fost începute ca dezvoltare a roboþilor de 
construcþii, care urmãreau rezolvarea unora dintre difi-
cultãþile asociate activitãþilor de construcþii. 

Deoarece roboþii au fost dezvoltaþi ca roboþi orientaþi 
pe o singurã sarcinã, ei nu au putut îmbunãtãþi în mod 
remarcabil eficienþa întregului proces ºi activitãþile de 
construcþie, deoarece pot îmbunãtãþi doar o parte a pro-
ceselor ºi activitãþilor de construcþie. Pentru a obþine un 
proces de construcþie foarte îmbunãtãþit, au fost cercetate 
ºi dezvoltate sisteme automate de construcþie. 

Sistemele au fost ilustrate ca sisteme de construcþii au-
tomatizate pentru orice vreme, care urmãreau sã elimine 
imaginea proastã a industriei construcþiilor, sã creeze un 
mediu de lucru mai bun decât fabrica ºi sã îmbunãtãþeas-
cã calitatea produselor prin utilizarea tehnologiilor de au-
tomatizare ºi prefabricare.

Sistemul SMART

Sistemul de construcþie automatizat de la Shimizu poartã 
denumirea de sistem SMART, care automatizeazã o 
gamã largã de proceduri de construcþie, inclusiv: 

-ridicarea ºi sudarea cadrelor din oþel; 
-amplasarea scândurilor de podea din beton prefabricat, 
a panourilor de perete exterior ºi interior; si 
-instalarea diverselor unitãþi. 

Sistemul utilizeazã în mod extensiv componente pre-
fabricate, inclusiv stâlpi, grinzi, pardoseli ºi pereþi, iar 
asamblarea acestor componente este simplificatã prin 
utilizarea îmbinãrilor special concepute. În plus, acest 
proces de asamblare este orchestrat de un sistem de 
control computerizat, în timp real, rezultând funcþionarea 
ºantierului într-un mod extrem de automatizat. 

Inima sistemului SMART este compusã din mecanis-
mele de ridicare ºi echipamentele de transport automat 
instalate pe platforma de operare, care, în cele din urmã, 
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urmeazã sã fie acoperiºul superior al clãdirii. Grinzile, structurile din oþel, podelele 
ºi pereþii sunt transportate automat în locaþii desemnate, unde sunt asamblate ºi 
montate eficient cu îmbinãri special realizate. 

Procesul de sudare cu cadru de oþel este, de asemenea, automatizat, prin inven-
tarea unei maºini de sudurã automate. Când unul dintre etajele clãdirii este finalizat, 
întregul sistem automatizat este ridicat vertical, iar lucrãrile pentru etajul urmãtor 
încep imediat. Astfel, lucrãrile de construcþie se desfãºoarã sistematic, etaj cu etaj, 
pânã la finalizarea întregii clãdiri. 
Sistemul SMART oferã, de asemenea, o carcasã completã pentru orice vreme pen-
tru ºantier, gãzduind condiþii satisfãcãtoare de lucru ºi siguranþã ºi conducând la o 
calitate ºi durabilitate mai ridicate pentru produs. 

Rãmânere în urmã

Analizând productivitatea muncii, care este aproape egalã cu eficienþa muncii pe 
ºantier, productivitatea muncii a scãzut din 1990, totuºi, în comparaþie cu aceea 
a întregii industrii. În special, productivitatea muncii din industria prelucrãtoare s-a 
extins, ceea ce înseamnã cã investiþiile în cercetare ºi dezvoltare nu au contribuit 
efectiv la creºterea valorii în industria construcþiilor, în comparaþie cu industria pre-
lucrãtoare. 

Fuziunile actuale de tehnologie provocatoare sunt aduse de aplicaþii cuprinzã-
toare ale sistemelor IT. De la mijlocul anilor 1990, industria construcþiilor a fost 
implicatã într-o recesiune severã. Companiile de construcþii au fost nevoite sã-ºi 
îmbunãtãþeascã performanþele din ce în ce mai mult prin introducerea tehnologiei 
informaþiei la întregul proces, funcþii ºi organizaþii de afaceri din cauza schimbãrilor 
rapide de pe piaþa construcþiilor. 

Mai mult, fuziunile tehnologice depind acum foarte mult de sistemul 3D-CAD, 
care este aplicat în mod eficient la proiectarea produsului, planificarea producþiei, 
monitorizarea în timp real a procesului de construcþie, controlul echipamentelor de 
transport în stadiul de execuþie ºi sistemul de comunicare bazat pe web pentru 
managementul ºantierului. 

Prin utilizarea acestor sisteme IT, s-a realizat un progres remarcabil în domeniul 
managementului integrat al procesului, organizaþiei ºi al produsului. De asemenea, 
aplicaþiile au promovat fuziuni de cunoºtinþe, precum ºi fuziuni de tehnologie. 

Nevoile recente pentru conservarea mediului global fac o altã fuziune a tehnologiei, 
care este sistemul de reciclare a betonului. Cu toate acestea, prefabricarea este 
utilã pentru a reduce deºeurile din construcþii, reciclarea deºeurilor de beton pro-
duse prin demolare este esenþialã în industria construcþiilor actuale. 

Pentru a rezolva problema, a fost dezvoltat sistemul de construcþie asociat cu siste-
mul de reciclare a betonului cu circuit închis, prin introducerea tehnologiei de fabri-
caþie inversã. Astfel, fuziunea tehnologiei este consideratã o problemã cheie pentru 
inovarea tehnologiilor de construcþie.

Miza pe IT

Pentru viitoarea industrie a construcþiilor, tehnologia ºi fuziunile cunoºtinþelor sunt 
metodologii cheie. Pentru a promova tehnologia ºi fuziunile cunoºtinþelor, tehnologia 
informaþiei ar trebui sã fie privitã ca tehnologie cheie pentru firmele de construcþii baz-
ate pe proiecte. 

Introducerea sistemelor informatice avansate depinde foarte mult de nivelul de fu-
ziuni dintre tehnologia informaþiei ºi tehnologia construcþiilor. De asemenea, eficienþa 
sistemelor IT depinde de definirea clarã a funcþiilor de inginerie ºi management ale 
proiectului. 

Printre astfel de aplicaþii, sistemele de comunicare bazate pe Intranet, care utilizeazã 
webgroupware pentru managementul proiectelor, sunt utilizate pe scarã largã pentru 
a partaja informaþii ºi cunoºtinþe care implicã direcþii viitoare ale metodologiei de man-
agement al cunoºtinþelor bazate pe IT. 

Pentru a introduce sisteme IT eficiente la inovaþiile la nivel de proiect, strategia IT 
trebuie investigatã cu atenþie din punct de vedere sistemic pentru a utiliza mediul con-
comitent ºi colaborativ pentru managementul produselor ºi proceselor, un sistem de 
producþie integrat pentru managementul tehnologiei de producþie ºi un sistem de man-
agement al cunoºtinþelor organizaþionale pentru managementul organizaþiei. 

De asemenea, fuziunile de tehnologie ºi cunoºtinþe necesitã implementarea sisteme-
lor prototip pentru a fi adaptate în mod continuu tehnologii avansate la proiectele de 
construcþie reale, cum ar fi dezvoltarea unui sistem SMART, menþinerea unei strategii 
clare promovate de managementul de vârf, cum ar fi construcþiile integrate de com-
puter, ºi fuziunile de noi sisteme de producþie ºi noi afaceri. sisteme cãtre o fuziune a 
industriei. 
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Maria Demetriad

Odatã cu debutul pandemiei din 2020, multe persoane care s-au întrebat dacã 
imobiliarele vor avea de suferit au putut bãga de seamã cã nu e deloc aºa. Drept 
conseconþã, ultimii doi ani au fost o dovadã a faptului cã domeniul este unul puternic, iar 
piaþa din România a traversat cu maturitate o perioadã plinã de provocãri.

PESIMISM PE PIAÞA 
IMOBILIARÃ

Pentru a înþelege mai bine tendinþele acestui an, este necesar sã analizãm modul în care s-au realizat tranzacþiile 
imobiliare în ultimii doi ani, în ajutor venindu-ne datele furnizate de Remax, care le-a sintetizat în urma unui sondaj de 
piaþã realizat la începutul acestui an. Pentru o cât mai bunã radiografiere a pieþei imobiliare româneºti, Remax a decis 
sã analizeze o perioadã mai îndelungatã. De aceea, participanþii care au rãspuns în cadrul sondajului au fost rugaþi sã 
prezinte perspectiva lor, prin prisma activitãþii ºi a experienþei pe care au acumulat-o deja în domeniu sau în calitatea 
lor de clienþi. Iatã ce s-a constatat.

Rezultate pe mãsura facilitãþilor

Dacã înainte de 2020 garsonierele erau o investiþie tot mai popularã în România, iar la debutul pandemiei atenþia se 
centrase pe case ºi pe terenuri în afara oraºelor, observãm cã în ultimul an, apartamentele cu 2 ºi 3 camere au fost 
cele mai cãutate
opþiuni. De asemenea, casele au rãmas o opþiune importantã, cele din mediul urban aflându-se în Top 3 proprietãþi 
vândute în 2021. 

Interesul pentru casele din oraº, corelat cu achiziþiile terenurilor intravilane, conduc la o concluzie interesantã: românii 
îºi menþin interesul pentru proprietãþile din mediul urban, inclusiv din punct de vedere al caselor.

Procentul persoanelor care au achiziþionat locuinþe prin venituri proprii, precum ºi al celor care au mers pe varianta 
creditului ipotecar sau imobiliar rãmâne unul ridicat, cele douã valori fiind apropiate de cele obþinute la sondajul Remax 
din anul precedent. 

Schimbarea o reprezintã scãderea în zona ratelor la dezvoltator, de la 9%, la 3%. În acest sens vin ºi datele provenite 
din mediul bancar la care vom face referire mai jos, din perspectiva specialiºtilor de la Banca Transilvania cu privire la 
tendinþele de finanþare.

Aºa cum se poate observa, piaþa imobiliarã 
s-a aflat pe un trend ascendent, care a de-
pins în mare mãsurã de dezvoltarea fiecãrei 
zone. Este evident cã, acolo unde munici-
palitatea investeºte în infrastructurã, intere-
sul pentru proprietãþi începe sã creascã. Lo-
calitãþile în care standardul vieþii evolueazã 
au ºanse mai mari de a se dezvolta, inclusiv 
pe plan imobiliar, datoritã interesului crescut 
pentru proprietãþi.

Deºi piaþa imobiliarã este una în continuã 
dezvoltare, rãspunsurile participanþilor la 
studiu aratã faptul cã este necesarã ºi o 
educare a clienþilor, în special pe partea de 
aºteptãri ºi cerinþe. 
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Evoluþia creditãrii imobiliare

Politica de creditare a bãncilor are un impact semnificativ 
asupra evoluþiei domeniului imobiliar. Tocmai de aceea, 
au fost consultaþi reprezentanþi ai Bãncii Transilvania, 
pentru a afla informaþii despre evoluþia creditãrii imobiliare 
în România în ultimii ani, dar ºi pentru a vedea cum se 
anunþã perioada urmãtoare, din acest punct de vedere.

Piaþa de credite imobiliare a înregistrat o creºtere susþi-
nutã în ultimii cinci ani, datoritã costurilor relativ scãzute 
de finanþare, a stocului de locuinþe scoase pe piaþã în fie-
care an, precum ºi a cererii crescute. Totuºi, vectorii de 
creºtere ai pieþei au fost polarizaþi în câteva oraºe cu un 
nivel de trai similar mediei UE sau chiar peste, acestea 
fiind oraºe reºedinþe de judeþ.

La nivelul Bãncii Transilvania, creditele acordate în 
primele 11 luni ale anului au înregistrat o creºtere de 63%, 
faþã de nivelul din 2020, comparaþie an pe an. În termeni 
de sold al creditelor acordate persoanelor fizice, acesta 
a crescut cu 12%, faþã de nivelul înregistrat în noiembrie 
2020. În majoritatea cazurilor, a fost vorba despre credite 
ipotecare pentru achiziþia imobilelor finalizate.
Creditarea ipotecarã a continuat tendinþa ascendentã ºi 
dupã declanºarea crizei sanitare, evoluþia fiind susþinutã 
de programele guvernamentale Prima Casã ºi Nouã 
Casã, precum ºi de nivelul redus al costurilor reale de 
finanþare. Totodatã, redresarea rapidã a economiei ºi 
climatul pozitiv din sfera pieþei financiare au contribuit la 
tendinþa favorabilã de la nivelul pieþei imobiliare din ul-
timele trimestre, evoluþie convergentã cu realitãþile euro-
pene ºi mondiale.

Avansul mediu este 24% ºi corespunde unei garanþii 
formate dintr-un apartament de douã camere, situat în 
mediul urban, iar perioada pe care aleg sã se împrumute 
clienþii este cea maximã de creditare, de 360 de luni. La 
finalul lunii noiembrie 2021, soldul creditelor imobiliare, 
inclusiv Prima sau Nouã Casã, a înregistrat o creºtere 

de 15% faþã de finalul anului trecut. Pentru anul viitor se 
prevede o evoluþie similarã cu cea estimatã pentru siste-
mul bancar.

Profilul clientului de credit ipotecar

Clientul care acceseazã un credit pentru achiziþia de imo-
bil este bãrbat, de aproximativ 36 de ani, cu un venit de 
aproximativ 4000 de lei, cãsãtorit, cu studii superioare 
ºi lucreazã în mediul privat. Top 5 judeþe creditate sunt: 
Bucureºti, Cluj, Timiº, Constanþa ºi Iaºi.

Pentru anul 2022, specialiºtii se aºteaptã la continuarea 
ciclului de creditare a persoanelor fizice cu ritmuri anu-

ale robuste în trimestrele urmãtoare, evoluþie susþinutã 
de nivelul redus al costurilor reale de finanþare (costurile 
nominale ajustate cu inflaþia) ºi perspectivele favorabile 
pentru investiþiile productive, cu implicaþii pozitive pentru 
climatul din sfera pieþei forþei de muncã.

Pe de o parte, rata de economisire a populaþiei este ridi-
catã, aspect care, coroborat cu mãsurile implementate de 
Administraþia de Stat la final de octombrie, va induce o 
rezistenþã la majorarea preþurilor la energie ºi la creºterea 
preþurilor de consum cu ritmuri ridicate în perioada re-
centã. Ratele nominale de dobândã au crescut recent, 
dar ceea ce conteazã este nivelul costurilor reale de fi-
nanþare, mai precis, cele nominale, ajustate cu inflaþia.
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Pe fundalul acesta caracterizat de optimism, pentru cli-
enþii care totuºi se întâlnesc cu probleme personale, de 
naturã sã influenþeze plata ratelor, bãncile pot oferi soluþii 
de restructurare a datoriei, cum ar fi: reeºalonarea soldu-
lui pe o perioadã extinsã de creditare sau diminuarea ob-
ligaþiei lunare de platã pentru o anumitã perioadã de timp. 
Important de ºtiut pentru clienþi este sã se adreseze cât 
mai repede bãncii, în identificarea alternativelor de platã, 
astfel încât sã nu se acumuleze multe restanþe.

Ce-a fost nu va mai fi

Este dificil de anticipat cum va aratã lumea post-pand-
emie, dar este cert cã nu ne vom mai întoarce la reali-
tatea de la începutul anului 2020, momentul declanºãrii 
crizei sanitare, cea mai severã la nivel mondial din ultimul 
secol. Spre exemplu, ”work from home” va fi parte im-
portantã a realitãþii post-pandemie, cu implicaþii inclusiv la 
nivelul pieþei imobiliare. La rândul ei, implementarea pro-
gramelor Europene ”Next Generation” ºi a Cadrului finan-
ciar multianual 2021-2027 va avea impact pozitiv pentru 
investiþii, dezvoltarea infrastructurii critice ºi consecinþe 
favorabile pentru climatul din piaþa forþei de muncã dar 
ºi pentru cererea de pe piaþa imobiliarã rezidenþialã, în 
ciclul post-pandemic.

Oricum, chiar dacã nu se poate prevesti cu exactitate 
viitorul, existã posibilitatea de a interpreta tendinþele care 
par sã influenþeze anul 2022. Respondenþii sondajului au 
oferit rãspunsurile pe care le intuiesc din evoluþia pieþei ºi 
a comportamentului clienþilor, luând totodatã în calcul ºi 
trendurile existente la nivel internaþional.

Pornind de la aceasta, la finalul anului trecut, re-
spondenþii erau optimiºti cu privire la creºterea econom-
icã, scenariile negative fiind luate în calcul de sub 20% 
dintre persoanele care au completat sondajul. O evoluþie 
a economiei va avea cu siguranþã impact pozitiv ºi asu-
pra situaþiei din piaþa imobiliarã. În caz de creºtere, fie ea 
chiar ºi moderatã, dar chiar ºi în situaþia unei stagnãri, 
interesul pentru proprietãþi va fi ºi el pe un trend pozitiv 
în continuare.

Cei mai mulþi specialiºti din domeniul imobiliar prevãd 

cã preþurile caselor vor înregistra o creºtere în perioada 
urmãtoare. Tendinþa este vãzutã cu siguranþã ca o con-
tinuare fireascã a procentului de vânzãri case din 2021. 
Pentru cã interesul pentru case ºi terenuri în mediul ur-
ban a fost unul crescut în 2021, specialiºtii se aºteaptã 
ca tendinþa sã ducã la o creºtere a preþurilor, inclusiv în 
materie de teren intravilan.

Creºterile prognozate în cazul apartamentelor sunt ºi 
mai mari, faþã de cele ale caselor ºi terenurilor. Expli-
caþia poate sta chiar în numãrul tranzacþiilor din acest 
an, aºa cum s-a vãzut mai sus, cele mai multe proprietãþi 
tranzacþionate fiind apartamentele cu 2 ºi 3 camere. La 
rândul lor, dezvoltatorii imobiliari vor urma cel mai proba-
bil aceastã tendinþã, în special dacã va exista o cerere 
crescutã.

Stagnare pe piaþa chiriilor

Specialiºtii în imobiliare nu prevãd schimbãri importante 
din punct de vedere al preþurilor pentru spaþii comerciale. 
Acest lucru este cu siguranþã influenþat de adaptarea la 
contextul pandemic, care a mutat tot mai multe afaceri 
în mediul online.

La fel ca în cazul spaþiilor comerciale, clãdirile de birouri 
nu par sã se îndrepte cãtre o creºtere considerabilã a 
preþurilor. Cel mai probabil, aceastã tendinþã provine ºi 
din mutarea muncii în sistem remote sau hibrid pentru o 
bunã parte din
companii. Totuºi, nu se prognozeazã scãderi importante, 
ci respondenþii la sondaj merg mai degrabã pe varianta 
stagnãrii ºi creºterii preþurilor.

Pe piaþa chiriilor pentru apartamente ºi garsoniere nu 
se prevãd schimbãri masive. Marile centre universitare 
au început sã funcþioneze din nou ºi în mediul offline, iar 
tendinþa de lucru remote se îndreaptã mai degrabã cãtre 
biroul hibrid, în care angajaþii lucreazã ºi de acasã, dar ºi 
de la birou. 

De aceea, chiriile nu vor înregistra cel mai probabil 
scãderi mari, ci vor rãmâne la un nivel relativ constant. 
Creºteri se vor vedea cel mai probabil în oraºele foarte 
dezvoltate, în special pe fondul creºterii preþurilor la lo-
cuinþe.
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Top-ul atracþiei

Printre oraºele care atrag tot mai mulþi investitori datoritã calitãþii vieþii ºi a infrastructurii 
în plinã dezvoltare se numãrã: Cluj Napoca, Iaºi, Braºov, Oradea, Alba Iulia, Timiºoara, 
Sibiu. Iatã o serie de puncte forte ale celor mai apreciate oraºe din România, precum ºi 
posibilitãþile de dezvoltare pentru anii urmãtori:

Cluj Napoca - Costurile locuinþelor, atât din punct de vedere chirii, cât ºi achiziþii, se aflã 
la un nivel foarte ridicat. Avantajele locuitorilor sunt pe mãsurã: un sistem medical apre-
ciat, posibilitãþi de petrecere a timpului liber, dezvoltare economicã, dezvoltarea unor noi 
cartiere, aeroport foarte aproape de oraº, curãþenie, transport în comun bine organizat, 
dezvoltarea spaþiilor verzi.

Braºov - Un oraº turistic aflat în expansiune, care oferã siguranþã, curãþenie, posibilitãþi 
de petrecere a timpului liber. Aeroportul promite, de asemenea, sã fie un factor impor-
tant în dezvoltarea oraºului.

Iaºi - Este un centru universitar vizat de tot mai mulþi studenþi. Este posibil ca în anii 
urmãtori Iaºiul sã devinã din ce în ce mai cãutat de investitori, dar ºi de persoanele care 
doresc sã se mute într-un oraº sigur, curat ºi animat. Primãria a demarat noi proiecte de 
dezvoltare ºi înfrumuseþare a oraºului, cu bani europeni, vizate fiind proiecte ce þin de 
spaþiile verzi, transport, iluminat public, educaþie, dar ºi artã.

Sibiu - Oraºul în care vechiul se împleteºte cu noul se aflã pe locul doi în topul Dez-
voltãrii Durabile, dupã Cluj. Zona are potenþial, inclusiv turistic, iar proiectul Sibiu Smart 
e în plinã desfãºurare, cu termen de finalizare 2030. O investiþie în aceastã zonã poate 
fi una inspiratã în urmãtorii ani.

Oradea - A devenit unul dintre oraºele cele mai apreciate din þarã. Prin fonduri europene 
ºi o administraþie deosebit de eficientã, dezvoltarea a fost vizibilã în numeroase zone: 
extinderea spaþiilor verzi, modernizarea reþelei de transport, reabilitarea clãdirilor ºi mu-
zeelor, îmbunãtãþirea sistemului de termoficare. De asemenea, Aqua Parkul ºi centrul 
istoric atrag atât locuitorii, cât ºi turiºtii, iar Parcul industrial înseamnã mii de locuri de 
muncã generate.

Întoarcerea la realitate

Din pãcate, realitatea se dovedeºte mult mai durã decât concluziile unor analize, pentru 
cã, în momentul de faþã, piaþa imobiliarã este din nou bulversatã. Majorãrile de preþuri 
la energia electricã ºi la gazele naturale par sã determine clienþii pieþei imobiliare sã îºi 
regândeascã orientãrile spre proprietãþi eficiente din punct de vedere energetic, care sã 
nu îi streseze din cauza costurilor.

Una dintre consecinþele care se întrevãd pentru perioada imediat urmãtoare este scã-
derea cererilor de creditare, doritorii de proprietãþi imobiliare vãzându-se nevoiþi sã îºi 

refacã o mare parte din calcule, punând în balanþã nivelul ratelor cu cel al costurilor de 
întreþinere.

E drept, proiectele imobiliare deja începute vor trebui sã fie finalizate. Dar, din cauzele 
descrise mai sus, vânzarea lor s-ar putea sã întârzie, sã devinã mai greoaie, pânã în 
momentul în care populaþia va resimþi o oarecare revenire la normal, din punct de ve-
dere al nivelului de trai ºi al puterii de cumpãrare.

Nu mai puþin adevãrat, odatã cu majorãrile costurilor de întreþinere, al tulburãrilor inter-
naþionale (Ucraina), al înrãutãþirii situaþiei economice a þãrii dar ºi al creºterii preþurilor 
la alimente, starea de spirit a populaþiei a devenit preponderent negativã, cu umlt mai 
puþin optimistã decât la finalul anului trecut. Drept concluzie, aceste din urmã constatãri 
pot determina diminuarea tranzacþiilor imobiliare în acest an, 2022.
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FACTORI DE INFLUENÞÃ A PIEÞEI DE OFFICE

77% dintre operatorii intervievaþi au raportat o creºtere 
a tipului de stat la birou, datoritã diversificãrii produse-
lor. Din punct de vedere istoric, astfel de produse au fost 
dificil de condus spre profit, dar beneficiind de schimbãri 
în practicile de lucru, acestea vor deveni un important 
generator de venituri pentru operatori. În plus, agrega-
torii de spaþiu de lucru flexibil care oferã acces printr-o 
singurã platformã au strâns fonduri semnificative pentru 
investiþii.

Pe mãsurã ce întreprinderile continuã sã aibã tendinþa 
cãtre o strategie hibridã, Colliers prevede cã platformele 
de agregare care evolueazã pentru a deveni mai bine 
integrate ca sisteme de operator, vor îmbunãtãþi expe-
rienþa utilizatorului. 

Însã, în timp ce operatorii ºi-au reorientat în mare 
mãsurã acordurile cu proprietarii de active în ultimele 18 
luni, cererea ocupanþilor pentru spaþiu de lucru flexibil 
a atins niveluri fãrã precedent, iar operatorii de pe ma-
joritatea pieþelor majore, încep acum sã se uite la o ex-
pansiune strategicã. Aceasta ar fi concluzia principalã a 
unui raport Colliers, care analizeazã factorii determinaþi 
de pe aceastã piaþã afectatã ºi ea de criza pandemicã.

Analiºtii Colliers adaugã cã proprietarii de active îºi 
evalueazã cu atenþie mixul de produse ºi modelele de 
livrare, ceea ce duce la un volum mai mare de acor-
duri netradiþionale cu operatorii, uºurând legãtura dintre 
produsele flexibile ºi cele de bazã. În ciuda provocãrilor 
legate de diferite protocoale de blocare, 2021 a fost un 
an net pozitiv pentru sector. Investiþiile instituþionale 
creeazã o transparenþã pozitivã, care va accelera rata 
de maturitate a sectorului. Însã, iatã factorii determi-
nanþi, de care depinde buna funcþionare a acestui seg-
ment imobiliar.

Munca de oriunde

Produse inovatoare pentru a sprijini munca de oriunde 
au adunat impuls pe tot parcursul anului 2021, accelerat 
de COVID-19, fapt care a determinat angajaþii sã solic-
ite mai multe opþiuni de spaþiu de lucru, inclusiv pentru 
piaþa din România, aici consemnându-se o creºtere a 

numãrului celor care opteazã sã lucreze neinstituþionali-
zat, din punct de vedere al spaþiului. Aceastã creºtere 
este evidentã deoarece, de exemplu, platforma ”We-
Work All Access” raporteazã 30.000 de persoane 
active, ca utilizatorii. La rândul ei, IWG a semnat, de 
asemenea, un abonament pentru întreprinderi mari cu 
Nippon Telegraf ºi telefon (NTT) pentru cei 303.350 de 
angajaþi, precum ºi Standard Chartered, care reprezintã 
alþi 95.000 de angajaþi la nivel global.

În 2021, sectorul spaþiilor de lucru flexibile a ieºit din provocãrile recente pentru a fi o 
componentã cheie a strategiilor de diminuare a pierderilor. În acest fel,  operatorii de pe 
aceastã piaþã au atras o activitate investiþionalã majorã. 

Mircea Demeter
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Parteneriate ºi achiziþii

A existat o activitate semnificativã de parteneriat, investiþii, fuziuni ºi achiziþii în 
cursul anului 2021. Tranzacþiile notabile includ investiþia CBRE în Industrious, 
platforma tehnologicã de rezervare Breather fiind achiziþionatã de cãtre New-
mark, la care se adaugã achiziþia KRR ºi TIGA a Centrului Executiv ºi investiþia 
Cushman & Wakefield. Aceastã activitate sporitã a creat repere robuste în sec-
tor ºi va influenþa evaluãrile din viitor. 

Consens de evaluare

Constatând o creºtere a tranzacþiilor netradiþionale între operatori ºi proprietarii 
de active, în prezent se pune mai mult accent pe ajungerea la un consens recu-
noscut al evaluãrilor. Cu toate acestea, trebuie revizuitã abordarea de evaluare 
a activelor cu flexibilitate, a produselor pentru spaþiul de lucru.

Creºterea ofertei

Lansând opþiuni flexibile de spaþiu de lucru operate de platforme precum We-
Work in Saks, cercetãrile Colliers indicã o creºtere cu 3,7% a ofertei flexibile de 
spaþiu de lucru în zonele non-CBD. În sondajul recent al operatorilor, efectuat 
de sursa citatã, peste 67% dintre respondenþi fac planuri pentru extinderea 
speculativã în urmãtoarele 12 luni, iar 60% vor cauta sã intre pe noi piete. 
Cum cererea pentru spaþiile de lucru flexibile cresc, extinderea investiþiilor va 
continua atât în CBD-uri, dar ºi locaþii secundare ºi suburbane.

Siguranþa ºi implicarea angajaþilor

Pe mãsurã ce revenirea la birou se accelereazã, vedem proprietari de 
active evaluând modul în care se asigurã cã clãdirile lor îndeplinesc 
specificul pieþei ºi standardele de siguranþã. De asemenea, clienþii cautã, 
dincolo de spaþiul de lucru flexibil, produse pentru a evalua potenþialul 
pentru hospitalitate ºi livrare de servicii, programare ºi creare de conþinut.

Modul în care ocupanþii îºi atrag echipele înapoi în birou este semnifica-
tiv ºi  influenþaazã deciziile imobiliare. Proprietari sofisticaþi de active din 
întreaga lume, de pe toate pieþele majore, elaboreazã strategii pentru a 
mãri numãrul chiriaºilor. Probabil cã vom vedea ca aceastã tendinþã sã 
se accelereze.

Totodatã, este posibil ca operatorii sã se gãseascã direct în concurenþã 
cu operatorii de ospitalitate/servicii hoteliere, pe mãsurã ce aceºtia evol-
ueazã, pentru a aduce soluþii la piaþã pentru proprietarii de active. 

Dincolo de flexibilitate

Anterior, proprietarii de active se ocupau de strategia lor de retail ºi de 
strategii de facilitãþi de birouri, dar în mod separat, în portofoliul lor sau 
în cladiri individuale. În viitor, ne aºteptãm ca proprietarii de active sã 
dezvolte strategii în tandem. În funcþie de clãdire ºi direcþia aleasã de 
proprietar, ar fi nevoie sã se respecte nevoile ocupanþilor vizaþi ºi de ocu-
panþii unei anumite clãdiri sau portofoliu, trecând spre o suitã de servicii 
mai extinsã, integratã cu facilitãþi semnificative.

Pentru a oferi o ofertã holisticã, proprietarii de active au în general douã 
opþiuni: auto-performanþã sau externalizare cãtre un partener de în-
credere. Operatorul care oferã aceste facilitãþi ar putea include printre 
servicii: fitness, wellness, magazine de alimente ºi bãuturi, ospitalitate, 
tehnologie ºi spaþiu de lucru flexibil, în orice mix de produse care este 
ales ca ofertã.

Un singur operator ar permite o mai bunã integrare a facilitãþilor, con-
tribuind astfel la crearea unei experienþe perfecte pentru utilizatorul final. 
Cu toate acestea, ar putea fi posibilã reunirea acestor elemente ºi pentru 
ca un astfel de proces sã fie un succes. Pentru aceasta, ar fi nevoie de o 
integrare mai mare în structura de acorduri contractuale.
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Importanþa utilizatorului final

Pe lângã spaþiile fizice, crearea de oportunitãþi, programarea este crit-
icã pentru implicarea utilizatorului final ºi modul în care aceºti utiliza-
tori finali în cele din urmã, interacþioneazã cu o clãdire, fapt care va fi 
fundamental pentru companiile imobiliare, în luarea deciziilor. 

Ne aºteptãm la mai mulþi operatori specializaþi sã aparã în aceastã 
niºã, alãturi de operatorii de ospitalitate.

Estomparea biroului tradiþional 

Din punct de vedere istoric, spaþiul de lucru flexibil a fost considerat o 
soluþie temporarã, dar acum a devenit un factor critic în cererea gen-
eralã de real estate. Luând diferite forme, spaþiul de lucru flexibil este 
din ce în ce mai mult considerat ca parte a strategiei CRE a majoritãþii 
covârºitoare a ocupanþilor. De aceea, proprietarii de active adaugã din 
ce în ce mai mult componente flexibile, pentru spaþiul de lucru, la mixul 
lor de produse ºi angajarea în modele creative de livrare la asigura 
cererea ocupantului. 

Spaþiile amenajate devin din ce în ce mai mult predominante, pe 
mãsurã ce proprietarii de active cautã sã surprindã schimbãrile de 
cereri ale ocupanþilor, iar unii continuã sã-ºi dezvolte propria flexi-
bilitate pentru spaþiii de lucru. Însã, spaþiul de lucru flexibil ºi biroul 
tradiþional se vor amesteca pentru a deveni soluþii la locul de muncã.

Mai multe produse

Specialiºtii se aºteaptã ca noi oferte de produse sã devinã disponibile, 
de la furnizorii de tehnologie, operatori ºi proprietarii de active. Spaþiul 
de lucru flexibil este în cele din urmã externalizarea funcþiilor imobil-
iare, iar oferte mai largi vor fi aduse pe piaþã, oferind soluþii pentru 
nevoile în schimbare ale ocupanþilor. 

Ne aºteptãm ca acestea sã depãºeascã spaþiile fizice, pentru a in-
clude servicii, experienþe, wellness ºi durabilitate. În plus, la fel ca în 
sectorul hotelier, credem cã va exista o diversificare continuã a pro-
duselor de la soluþii eficiente din punct de vedere al costurilor, pânã 
la soluþii premium de ultimã generaþie. Sectorul se maturizeazã, iar 
soluþiile vor continua sã se extindã.

Creºterea calitãþii

Pe baza dorinþei puternice a ocupanþilor de a oferi angajaþilor lor 
cele mai bune medii de lucru posibile, operatorii de spaþii de lucru 
flexibile sunt evaluaþi mai mult ca niciodatã pentru standardele lor de 
construcþie. Camerele de wellness, accesul la mai multe facilitãþi, in-
frastructura IT/AV de calitate ºi locaþia atrag ocupanþii cãtre anumiþi 
operatori de pe piaþã. 

Având în vedere cã rãzboiul pentru talent ºi forþã de muncã de calitate 
a atins un vârf în jumãtatea a doua a anului 2021, în 2022 ocupanþii 
ºtiu cã, fãrã un mediu imobiliar de calitate ºi linii directoare de lucru 
flexibile, în cele din urmã, îºi vor pierde angajaþii în faþa concurenþilor. 

Sustenabilitatea, calitatea aerului, servicii medicale, camerele mame-
lor, acestea sunt doar o mostrã a nevoilor importante la care trebuie 
sã rãspundã un operator, pentru a trece dincolo de câºtigarea de mo-
ment a pieþei ºi menþinerea poziþiei pe piaþã dar ºi extinderea porto-
foliului de clienþi.
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Nora Marin

Dupã cum se aratã în ultimul raport Colliers referitor la piaþa de Real Estate, este o 
dovadã a rezistenþei generale a proprietãþii europene faptul cã, în ciuda reapariþiei 
preocupãrilor în jurul pandemiei, la sfârºitul anului, performanþele au fost pe multe pieþe 
definite ca excepþionale. 

ÎNCREDEREA ÎN PIAÞA DE REAL 
ESTATE S-A ERODAT

Susþinutã ºi de o activitate investiþionalã robustã ºi revenirea unor oferte de mare valoare în unele oraºe, pieþele au 
indicat cã investitorii privesc dincolo de incertitudinea pe termen scurt, intrând în noul an cu încredere. Aºa pãrea, 
însã, pânã acum puþin timp, pentru cã, deºi în România, dar ºi în alte þãri din Uniunea Europeanã, s-au eliminat 
restricþiile sanitare, determinate de criza Covid, a început rãzboiul din Ucraina, lucru care a dat peste cap orice 
calcule. Sã vedem, totuºi, care sunt elementele care pot consolida, cât de cât, încrederea în piaþa de real estate.

Tabloul general

Sfârºitul anului 2021 s-a dovedit a fi o cursã cu mulþi participanþi pe pieþele regionale pe care investitorii ºi-au propus 
sã compenseze timpul pierdut.  De exemplu, în Franþa, volumele din T4 au reprezentat 41% din totalul anual, în 
timp ce Germania a înregistrat al doilea cel mai puternic trimestru final din ultimii zece ani. 

Italia a încheiat anul 2021 prin semnarea celei mai mari tranzacþii din ultimul 10 ani, un portofoliu de active de birouri 
ºi retail, în principal, în locaþii principale din Milano, care ºi-au schimbat proprietarii pentru 1,3 miliarde de euro. În 
Marea Britanie, investiþia totalã anualã a fost atinsã este cel mai ridicat de cu mult înainte de pandemie ºi investiþiile 
s-au situat, de asemenea, în apropierea maximelor istorice în Irlanda.

Activele de birouri ºi spaþii industriale au rãmas principalele þinte de concentrare pentru mulþi investitori, cu industria 
ºi logistica volume de investiþii dobândind recorduri în Marea Britanie, Olanda ºi Franþa. Totuºi, au existat ºi semne 
clare de vitalitate în sectoarele de retail ºi hoteliere, cu vânzarea a numeroase active în Spania ºi active de vânzare 
cu amãnuntul reprezentând aproape jumãtate din investiþii din România.

Cu investitori dornici sã desfãºoare capital ºi 
furnizarea de produse de calitate investiþionalã 
într-o largã gamã de pieþe ºi clase de active, 
specialiºtii se aºteaptã ca sectorul imobiliar 
regional, în urmãtoarele luni, sã fie caracteri-
zat prin concurenþã aprinsã, preþuri mai mari 
ºi presiune în scãdere asupra randamentelor, 
în special datoritã faptului cã perspectivele 
economice se îmbunãtãþesc, pe mãsurã ce 
incidenþa pandemicã scade. 

Ca notã generalã, analiza Colliers indicã o 
creºtere pentru piaþa europeanã. Valorile ca-
pitalului de bazã vor creºte cu 10% în 2022, 
dar se anticipeazã puternice variaþii. 81% din-
tre investitori sunt optimiºti, înprivinþa creºterii 
economice ºi aproape 70% privesc drept pozi-
tive perspectivele de creºtere a chiriilor ºi de 
lichiditate îmbunãtãþitã. Dar sã vedem ce con-
cluzii trage raportul pentru mai multe þãri. Vom 
exemplifica la nivel internaþional, ca urmare a 
interesului tot mai crescut al investitorilor ro-
mâni faþã de pieþele externe.

România

T4 2021 s-a dovedit a fi unul dintre cele mai 
bune trimestre din istoria recentã, cu volume 
de investiþii ajungând la 342 de milioane de 
euro, comparativ cu doar 70 de milioane de 
euro, cu un an mai devreme. Retailul, indus-
tria ºi toate sectoarele de birouri au contribuit 
substanþial la acest rezultat.

Analiza pieþei

• �T4 a fost destul de echilibrat, cu cele trei 
segmente majore de proprietãþi cãpãtând 
greutate în plus. Retail-ul cu amãnuntul a 
fost cea mai activã zonã, cu douã tranzacþii 
care au însumat aproape 48% din volumele 
totale, inclusiv Hipermarketurile Cora achiziti-
onate de Austrian Supernova, una dintre cele 
mai mari astfel de oferte din ultimii ani. Piaþa 
industrialã ºi logisticã a însemnat aproape 
29% din volume, cu lideri de piaþã precum 
CTP ºi WDP, în timp ce sectorul de birouri a 
contribuit cu 17%. 

• �Volumele, deºi robuste, nu au reuºit sã subli-
nieze adevãrata amploare a cererii, aºa cum 
este interesul investitorului pentru satisface-
rea ofertei limitate. Acest lucru este valabil 
pentru toate principalele clase de active. Mai 
multe oferte mari, în special de birouri, rãmân 
pe ordinea de zi, contribuind la perspective 
strãlucitoare pentru trimestrele urmãtoare.
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• �Unele randamente continuã sã se confrunte cu o 
presiune descendentã, în special în activele in-
dustriale ºi de birou. Randamentul a înregistrat o 
scãdere de la 25 %, la 7,50%, însemnând o scã-
dere cu 50 %, faþã de 2020. ºi cota randamente-
lor de pe piaþa birourilor a fost de doar la 6,5%, în 
scãdere cu încã 25 %, faþã de T3 2021. Proiectul 
Atenor Dacia One a vândut sub aºteptãri investi-
torilor români chiar sub acest nivel, marcând cel 
mai scãzut nivel din 2007 ºi pânã acum!

• �Numãrul total de investiþii pentru anul 2021 a fost 
de 891 milioane de euro, similar cu cel din anul 
2020, de 886 milioane, conturând un an foarte 
solid.

Regatul Unit

În UK, aproximativ 15,6 miliarde de euro au fost 
investite în trimestrul IV, ceea ce duce la 66 de 
miliarde de euro totalul anual, cea mai mare cifrã 
din 2018 ºi pânã acum. Randamentele au rãmas 
ferme. 

Analiza pieþei

• �Volumul investiþiilor din T4 a fost de 15,5 miliarde 
de euro, puþin mai slab decât cifra din T4 2020, 
de 19 miliarde. Cu toate acestea, activitatea tran-
zacþionalã în sectorul industrial atins 18 miliarde 
de euro în 2021, de departe cea mai mare ci-
frã anualã înregistratã (recordul anterior de 13 
miliarde EUR a fost realizat în 2017). În ciuda 
atingerii acestei cote, randamentele industriale 
se comprimã în continuare.

• �Existã semne cã cererea de birouri este în creº-
tere din nou, cu peste 18 miliarde de euro inves-
tiþi în timpul 2021. Aceasta este o îmbunãtãþire 
faþã de cele 15,5 miliarde tranzacþionate în 2020. 
Însã, mai multe active londoneze au fost tran-
zacþionate la randamente sub 4%.

• �Depozitele de vânzare cu amãnuntul au atras aproa-
pe 3,6 miliarde de euro în anul 2021, unul dintre cele 
mai puternice totaluri anuale înregistrate vreodatã ºi 
în creºtere faþã de cele 2,3 miliarde de euro tranzacþi-
onate în 2020.

• �Investiþiiile în centrele comerciale au trecut de 1,2 mili-
arde de euro, pentru prima datã din 2018.

• �Capitalul transfrontalier a reprezentat putin sub ju-
matate din toatã activitatea din 2021, în scãdere faþã 
de cota de 51%, înregistratã în 2020. Investitorii ame-
ricani au fost în special mai activi, derulând un total de 
15 miliarde de euro.

Germania

Al doilea cel mai puternic trimestru din ultimii zece ani 
a determinat volumul tranzacþiilor comerciale imobiliare 
pentru anul 2021 la peste 60 de miliarde de euro.

Analiza pieþei

• �Mai mult comportament de cumpãrare cu 
aversiune la risc a fost evident în 2021. Ti-
pul de utilizare, calitatea proprietãþii ºi baza 
contractelor de închiriere au fost principalii 
factori din spatele achiziþiilor. Proprietãþi 
principale în locaþii privilegiate în mari cen-
tre de investiþii, în special birouri, sunt mai 
mult ca niciodatã în atenþia investitorilor.

Cu toate acestea, proprietãþile cu o situaþie 
de închiriere sigurã sau potenþialul de creºte-
re a chiriei determinã încã perspective foarte 
bune de vânzare pe piaþa predominantã a 
cumpãrãtorilor. 

• �Ofertele de portofoliu au jucat un rol mai mic 
decât în anii precedenþi, dar rãmân la ce-
rere, dacã îndeplinesc nevoile de securitate 
ale investitorilor. 

• �Ofertele de referinþã au dus la o nouã scã-
dere a primelor randamente pentru propri-
etãþi de birouri, proprietãþi logistice ºi pieþe 
specializate cu accent alimentar. Aceastã 
tendinþã va continua ºi în 2022.

• �Numeroase tranzacþii au fost amânate pânã 
în 2022. Presiunea continuã asupra lichi-
ditãþii va asigura din nou volume de tran-
zacþii de 55-60 de miliarde de euro, pânã la 
sfârºitul acestui an. Aceastã sumã ar putea 
fi chiar semnificativ depãºitã în caz de situ-
aþie economicã cu o creºtere peste medie ºi 
absenþa blocajelor prelungite.
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Franþa

Volumul total al investiþiilor imobiliare comerciale din 
Franþa a atins 24,9 miliarde de euro în 2021, în scãdere 
cu 8% faþã de 2020. Dar T4 a înregistrat o recuperare 
clarã a volumului investiþiilor, ajungând la 10,3 miliarde 
de euro, adicã 41% din totalul anual.

Analiza pieþei

• �Îmbunãtãþirea activitãþii investiþionale de la sfârºitul 
anului s-a datorat unui dinamism mai mare al tran-
zacþiilor, de peste 100 milioane de euro, chiar dacã 
volumele rãmân semnificativ mai scãzute decât în anii 
precedenþi.

• �Birourile rãmân cea mai popularã clasã de active, dar 
volumele au scãzut cu aproximativ 17%, un semn de 
prudenþã al investitorilor, cu privire la perspectivele vi-
itoare în urma crizei sanitare ºi un risc crescut pentru 
închirierile de spaþii vacante. În consecinþã, în 2022 
va avea loc o reorientare pe prime ºi active de bazã, 
acolo unde concurenþa a crescut iar randamentele au 
rãmas foarte scãzute.

• �Activele I&L au înregistrat o performanþã istoricã cu un 
volum de aproape 6,7 miliarde de euro, adicã mai mult 
de 25% din volume, faþã de anul precedent.

• �Dupã un început de an dificil, investiþiile în retail-volu-
me au fost recuperate în a doua jumãtate, ajungând 
la 3 miliarde de euro în 2021. Investiþiile rezidenþiale 
au ajuns la 5 miliarde de euro, în 2021, adicã tot un 
nivel istoric.

• �Investitorii se aflã într-o fazã de aºteptare, conside-
rând cea mai bunã strategie de adoptat. Randamen-
tele obligaþiunilor rãmân foarte scãzute. Pe lângã îm-
bunãtãþirea stãrii de sãnãtate, intensitatea ºi viteza de 
redresare a pieþei de închiriere va fi un factor cheie în 
redistribuirea capitalului cãtre birouri ºi segmentele de 
vânzare cu amãnuntul în anul 2022.

Olanda

Aproximativ 4,4 miliarde de euro au fost investite în T4 
2021, sumã care, deºi sub media anualã, a fost cu 37% 
mai mult decât în acelaºi trimestru al anului 2020. Au 
venit total investiþii pentru 2021 la aproximativ 16 mili-
arde de euro.

Analiza pieþei

• �Ultimul trimestru a înregistrat o redresare clarã în piaþa 
de birouri. Creºterea încrederii a fost confirmatã de 
a numãrul de oferte majore, cum ar fi achiziþionarea 
Sediului central al bãncii ABN AMRO de cãtre Victory 
Advisors.

• �Cererea de investiþii pentru centrele logistice a rãmas 
ridicat, ceea ce duce la o investiþie record pentru anul 
2021. Cererea de asistenþã medicalã ºi rezidentialã a 
fost de asemenea puternicã. Cu toate acestea, inves-
tiþiile din domeniul rezidential este foarte limitat. Ca 
rezultat, volumul este în scãdere, iar preþurile continuã 
sã creascã.

• �Piaþa de retail a avut un trimestru puternic, în 
principal din cauza achiziþionãrii de cãtre So-
merset a unui mare retailer de magazine. Cu 
toate acestea, volumul investiþiilor cu amãnun-
tul pentru întregul an a fost la unul dintre cele 
mai scãzute niveluri ale ultimului deceniu.

• �În 2021, piaþa rezidenþialã a fost marcatã de 
oferta limitatã de oportunitãþi de investiþii exis-
tente. Multe portofolii au fost vândute în T4 cã-
tre investitori strãini în principal ca o strategie 
pe termen lung. În ciuda valului de activitate în 
T4, volumul investiþiilor pentru întregul an a fost 
în scãdere cu aproximativ 35% faþã de 2020.

Spania

Lichiditatea abundentã ºi interesul puternic pen-
tru sectorul imobiliar spaniol au continuat ºi în 
T4 2021. Investitorii sunt foarte atenþi la puþinele 
oportunitãþi care apar din cauza lipsei de pro-
duse. Acolo este, de asemenea, o deschidere 
treptatã a finanþãrii bancare cãtre produsul de 
bazã. Volumul total al investiþiilor în 2021 a atins 
12,7 miliarde de euro (+34% faþã de anul 202), 
cu piaþa de hoteluri reprezentând 3,18 miliarde 
de euro, paiþa industrialã ºi logisticã cumulând 
2,8 de miliarde, rezidenþiale-2,5 miliarde, biro-
urile-2,47 miliarde, retail-ul 1,05 miliarde ºi alte 
active-700 milioane.

Analiza pieþei

• �În 2021a existat o activitate investiþionalã pu-
ternicã în sectorul hotelier în T4, cu un volum 
de 733 milioane de euro. Apetitul investitorilor 
ºi lichiditatea s-au situat la niveluri record, dupã 
o perioadã de activitate redusã.

• �Peste 1 miliard de euro a fost investit în logis-
ticã. Tranzacþiile au inclus portofolii mari. Inte-
resul pentru piaþa de birouri rãmâne puternic, 
iar Barcelona rãmâne lider în investiþii majore.
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• �Construirea pentru a închiria ºi PRS rãmân în centrul 
atenþiei instituþionale pentru investitorii ºi dezvoltatorii 
imobiliari spanioli. Dezvoltatorii ºi investitorii încep sã 
ocupe poziþii în activele funciare trecând însã la o dez-
voltare mai puþin intensã, din cauza lipsei terenului de 
construcþii.

• �Sectorul de locuinþe rãmâne la mare cerere, fiind con-
dusã de investitori internaþionali pe termen lung, fiind 
concentraþi pe case nursing, locuinþe pentru studenþi la 
cheie ºi tranzacþii de leaseback în toatã Spania.

Italia

În urma activitãþii puternice din trimestrul IV, inclusiv 
o tranzacþie majorã de 1,3 miliarde de euro, în Italia a 
continuat interesul pentru sectorul logistic, acolo unde 
volumul investiþiilor în 2021 l-a depãºit pe cel din 2020.

Analiza pieþei

• �Activitatea de investiþii a fost relativ ridicatã în 2021, 
comparativ cu 2020, un an puternic perturbat de pan-
demie. Interesul investitorilor pe piaþa italianã este pu-
ternic, cu capital care cautã noi oportunitãþi.

• �Interesul pentru activele logistice rãmâne foarte mare, 
aºa cum evidenþiat de tranzacþia Amazon Cividate din 
Q4 la un randament uºor sub 4%. Alte oferte au fost 
închise în jur 4%, cum ar fi Project Star, cumpãrat de 
Starwood pentru 131 milioane de euro. Logistica este 
acum cea mai popularã clasã de active pe piaþa itali-
anã, urcând pe podiumul ocupat la vârf mulþi ani de 
piaþa de birouri.

• �O altã afacere importantã a fost portofoliul Reale, cea 
mai mare tranzacþie încheiatã pe piaþa italianã în ulti-
mul deceniu. Cel mai proeminent activ din portofoliul 
se aflã pe Via Montenapoleone din Milano, o clãdire 
principalã de vânzare cu amãnuntul. Totuºi, acolo sunt 
niºte active din portofoliu care vor avea nevoie de o 
activitate intensivã de management, precum Galleria 
Subalpina din Torino.

• �O ofertã de birouri în Corso Porta Nuova din centrul 
Veronei a subliniat noul interes pentru oportunitãþile 
cu valoare adãugatã, dupã stagnarea observatã de la 
începutul pandemiei. 

• �În sectorul ospitalitãþii, apetitul investitorilor este mare, 
în ciuda faptului cã nu s-a observat nicio reducere 
semnificativã de preþ în ultimii doi ani. Profilul operaþiu-
nilor va fi din ce în ce mai orientat spre agrement ºi 
hoteluri ultra-lux, dar ºi cu oferte noi, cum ar fi aparta-
mentele cu servicii ºi hotelurile hibride.

Ungaria

În Ungaria, volumul total al investiþiilor a atins 482 mi-
lioane de euro (+38% faþã de anul trecut), în T4 2021, 
adicã 41% din volumul total anual de investiþii. Sectorul 
de birouri a continuat sã atragã majoritatea investiþiilor, 
cu un total de 343 milioane de euro, însemnând o pon-
dere de 71% din volumul investiþiilor trimestriale.

Analiza pieþei

• �Dincolo de ponderea mare a sectorului de birouri, sec-
torul industrial ºi logistic a ajuns la 11% din volumul 
tranzacþiilor trimestriale, sectorul hotelier reprezentând  
9%, iar tranzacþiile de dezvoltare 9%. Dimensiunea 
tranzacþiei medii în T4 a fost de 40 de milioane de 
euro. Aproximativ jumãtate din volum a provenit de la 
investitorii locali.

• �Investitorii chinezi ºi sud-coreeni sunt în special inte-
resaþi de sectorul industrial ºi logistic, precum ºi de bi-
rouri. Sectoarele industriale ºi logistice sunt aºteptate 
sã aibã o creºtere substanþialã în 2022. Valorile pieþei 
birourilor au rãmas în cea mai mare parte stabile, în 
timp ce preþurile parcurilor logistice au crescut. Randa-
mentele primare tipice, la sfârºitul anului 2021, au fost 
de 4,8-5,0% în sectorul de birouri ºi de 5,75-6,0% în 
sectorul industrial/logistic modern.

• �Piaþa a fost din ce în ce mai caracterizatã de o con-
solidare a poziþiilor de vânzãri în ultimii ani, în special 
pentru produsele de investiþii pentru birouri. Aceastã 
tendinþã a fost opritã temporar, din cauza pandemiei, 
dar în 2021 cererea a revenit în mare mãsurã în acest 
segment.
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Maria Demetriad

De când utilizarea betonului pe scarã largã 
a început cu peste 100 de ani în urmã, 
compoziþia chimicã ºi proprietãþile fizice 
ale cimentului s-au schimbat treptat, ca 
rãspuns la presiuni diferite ºi a condiþiilor 
de construcþie ºi cost. 

CARE ESTE VIITORUL CIMENTULUI?

În schimb, cerinþele de construcþie au fost îndeplinite în 
mare mãsurã prin dezvoltarea ºi introducerea de aditivi 
chimici care sunt adãugaþi la lianþi în timpul amestecã-
rii. Aceleaºi cerinþe persistã în secolul 21 ºi sunt la fel 
de importante acum, ca ºi înainte, dar forþele motrice 
mai noi împing simultan industria,atât cãtre construcþii 
mai automate, cât ºi cãtre materiale mai sustenabile din 
beton, care genereazã mai puþin CO2 ºi au o duratã de 
viaþã mai lungã. Tema betoanelor sustenabile a fãcut 
obiectul studiului cu titlul ”Cements in the 21st century: 
challenges, perspectives, and opportunities”, semnat de 
Joseph J. Biernack ºi Kevin Brown, de la Tennessee 
Technological University.
 
ªapte cãi

Aceste noi formulãri de lianþi de ciment ºi noile tehnolo-
gii de construcþie sunt de aºteptat sã depãºeascã limi-
tele compoziþiilor tradiþionale de ciment ºi practicile de 
dozare ºi plasare. Studiul a examinat originile acestor 
noi cerinþe ale pieþei ºi influenþa pe care acestea o au 
asupra industriei construcþiilor. 

Ca urmare, au fost identificate ºapte cãi ºtiinþifice sau 
tehnologice care vor fi esenþiale pentru a permite tipurile 
de schimbãri de transformare în construcþiile din ciment 
ºi beton de care are nevoie industria: 

(i) fabricaþie aditivã, 
(ii) proiectarea de noi aditivi, 
(iii) bãnci de date privind materialele sustenabile, 
(iv) ) compozite proiectate computerizat, 
(v) Big Data ºi materiale inteligente, 
(vi) compoziþii alternative de lianþi ºi 
(vii) instrumente de ultimã generaþie.

Puþinã istorie

În 1824, Joseph Aspdin a primit un brevet pentru ceea ce el a numit ”ciment Portland” ºi, prin 
urmare, a transformat pânã în prezent modul în care a fost construitã infrastructura modernã. În 
prezent, sunt cunoscute pânã la zece mii de tipuri de ciment. Cu toate acestea, niciunul dintre 
ele nu a fost destinat sã rivalizeze cu cimentul lui Aspdin, cu excepþia celui roman, care avea sã 
devinã þesãtura omniprezentã a construcþiilor. 

Fabricat iniþial prin arderea argilei, o familie de minerale naturale aluminosilicate ºi calcar (carbo-
nat de calciu), cimentul Aspdin nu semãna iniþial cu cimentul Portland modern. Cu toate acestea, 
îmbunãtãþirile aduse de Aspdin ºi fiul sãu William, în a doua jumãtate a secolului al XIX-lea, ar 
permite apariþia unui produs care sã conþinã constituenþii larg recunoscuþi în cimentul Portland, 
pânã la începutul secolului al XX-lea. 

Într-o carte publicatã în 1906, Richard Meade a schiþat istoria cimentului Portland pânã în acel 
moment. De atunci, o serie de studii au analizat modul în care a evoluat chimia cimentului. În-
tr-adevãr, în 1951, Gonnerman ºi Lerch au raportat analiza probelor colectate între 1904 ºi 1950. 

Ei au observat cã, în mod surprinzãtor, compoziþia s-a schimbat foarte puþin în aceastã perioadã 
de timp. În rezumatul lor, ei au afirmat: ”Principalele modificãri au fost o creºtere a conþinutului 
de Ca3SiO5 (silicat tricalcic; compusul dominant în OPC) ºi fineþea publerii care a contribuit la 
rezistenþa mai mare a betonului”. 

Dar nu au raportat alte modificãri substanþiale ale conþinutului rezidual care conþinea silicat dical-
cic (C2S), aluminat tricalcic (C3A), alumino feritã tetracalcicã (C4AF) ºi gips (C$H2). Mai recent, 
din 1950 pânã în prezent, un studiu realizat de Tennis ºi Bhatty a ajuns la acelaºi verdict ca ºi 
Gonnerman ºi Lerch: în afarã de creºterea fineþei, cimentul a rãmas practic neschimbat ºi pentru 
a doua jumãtate a secolului XX.
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Progrese determinate de chimie

Ce progres s-a fãcut atunci în tehnologia cimentului, 
dacã nu în chimia sa fundamentalã? În lucrarea sa din 
1999, Mehta Youmn a rezumat realizãrile secolului pre-
cedent, ilustrând cã, atât utilizarea aditivilor organici, cât 
ºi anorganici, a dominat progresele în utilizarea OPC, 
permiþând realizãri precum utilizarea eficientã a materi-
alelor cimentare suplimentare (SCM), beton pompabil, 
betonul de rezistenþã ultraînaltã, beton autocompac-
tant, beton pulverizat (beton împuºcat) ºi control fãrã 
precedent al dezvoltãrii rezistenþei la prizã ºi la vârsta 
timpurie. 

În mod fundamental, cimentul a apãrut ca liantul care 
dominã construcþia globalã datoritã disponibilitãþii re-
surselor naturale necesare ºi economiei de fabricaþie, 
alãturi de proprietãþile care au permis tehnologiilor de 
construcþie convenabile ºi rentabile sã prospere (de 
exemplu, producþia de beton gata de amestec).

Factori determinanþi 

În timp ce materialele de cimentare pe bazã de OPC 
sunt înrãdãcinate în construcþia modernã, trebuie 
rãspuns la întrebarea: ”Cum va arãta cimentul de con-
strucþie pânã la sfârºitul secolului al XXI-lea?”, luând în 
considerare acei factori de la care se aºteaptã cel mai 
mult sã determine schimbarea în urmãtorii 100 de ani: 

(i) creºterea populaþiei, a economiei ºi industrializarea 
globalã; 
(ii) schimbãrile climatice; 
(iii) surse de energie; 
(iv) disponibilitatea resurselor naturale; 
(v) dezvoltarea tehnologiei în construcþii; 
(vi) proliferarea tehnologiilor cibernetice ºi a resurselor 
de calcul; ºi 
(vii) politici ºi reglementãri guvernamentale. 

Aceºti ºapte vectori de schimbare sunt intim interco-
nectaþi, iar aceste interconexiuni vor ieºi la suprafaþã ca 
parte a dezvoltãrii tehnologice. Mai mult, aceºti vectori 
pot fi conectaþi cu marile provocãri ale secolului 21, care 
ne cheamã sã adoptãm: 

-producþia de energie solarã economicã; 
-inginerie inversã; 
-refacerea infrastructurii urbane; 

-furnizarea energiei din fuziune; 
-dezvoltarea tehnologiilor de captare a carbonului; ºi 
-proiectarea instrumentelor ºtiinþifice. 

Resurse ºi costuri

Estimãri rezonabile fãcute cu privire la disponibilitatea 
calcarului, ºisturilor (resursa mai contemporanã de alu-
minosilicat) ºi a minereului de fier sugereazã cã aceste 
materii prime ar putea dura încã 600 de ani, la ratele 
actuale de utilizare. Disponibilitatea materiilor prime nu 
este probabil o limitare. 

Mai degrabã, preþul ºi disponibilitatea resurselor ener-
getice necesare pentru fabricarea OPC (în primul rând 
petrol, gaz ºi cãrbune) împreunã cu CO2 emis de arde-
rea acestor combustibili ºi de materiile prime în sine, 
sunt cele care vor modela în mare parte viitorul indus-
triei cimentului.

Taxarea CO2 este un vector emergent bazat pe politici 
care ar putea modifica dramatic cursul istoriei viitoare, 
cum va arãta cimentul ºi cum va fi fabricat în urmãtorul 
secol. Un numãr de þãri au implementat deja taxe pe 
CO2 care variazã de la 2 USD (USD) la 168 USD per 
tonã echivalentã (tCO2e) de CO2 produs. Statele Unite 
ºi China nu sunt printre acestea. 

Un studiu recent al Agenþiei Internaþionale pentru Ener-
gie situeazã costul captãrii carbonului între 16 ºi 64 
USD pe tona de ciment produsã. Având în vedere cã 
aproximativ 0,9 tone de CO2 sunt eliberate în atmosferã 

pentru fiecare tonã de ciment produsã, la un preþ nomi-
nal de 75 USD pe tonã de ciment, o taxã pe carbon în 
intervalul de 70 USD/tCO2e ar motiva în mod eficient 
cãutarea unor soluþii alternative. 

Impactul actual de CO2 al OPC poate fi împãrþit în trei 
categorii principale: 55% pânã la 60% la descompune-
rea termicã a calcarului (adicã, pentru a produce var, 
reactivul de bazã necesar pentru producerea OPC), 
30% pânã la 35% la nevoile de energie ale proces ºi 
10% la transport.

În timp ce sarcina de CO2 a energiei ºi transportului 
ar putea fi într-adevãr satisfãcutã de surse regenerabile 
de energie, gestionarea eliberãrii de CO2, asociatã cu 
descompunerea calcarului, este o provocare nerezol-
vatã. O viziune pentru cimenturile în secolul, descrisã 
de Schneider et al., sugereazã, de asemenea, cã pro-
ducþia de ciment va fi forþatã sã se schimbe din cauza 
factorilor de mediu ºi cã cimenturile de tip Portland vor 
rãmâne dominate cel puþin pânã la jumãtatea secolului. 

Condiþii sociale

Se estimeazã cã populaþia lumii va creºte de la nivelul 
actual, de aproximativ 6,6 miliarde la undeva între 9,5 ºi 
12,9 miliarde pânã în 2100, cea mai frecventã estimare 
scãzând în jurul valorii de 11,1 miliarde. Aceastã creº-
tere a populaþiei va veni cu cereri uriaºe de locuinþe, 
apã, alimente, educaþie ºi alte elemente esenþiale pen-
tru viaþã. Toate acestea vor necesita o creºtere uriaºã 
a infrastructurii. 

Ceea ce este clar, totuºi, este cã creºterea populaþiei 
nu se coreleazã cu creºterea economicã ºi cã creºterea 
economicã este probabil un indicator mai bun al cereri-
lor viitoare de ciment. 

Cea mai mare parte a creºterii economice din acest se-
col se preconizeazã cã va avea loc în þãrile în curs de 
dezvoltare ºi statisticile aratã deja cã acestea sunt cele 
care acum consumã 93% din cimentul produs la nivel 
global. În consecinþã, cererea globalã de ciment creºte 
în prezent cu o ratã de aproximativ 4% pe an.

În aceste locuri cu creºtere ridicatã ºi nevoie de in-
frastructurã nouã, schimbãrile agresive în practicile 
de construcþie pot iniþia, de asemenea, schimbãri fun-
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damentale în chimia cimentului de infrastructurã. Deci, 
cum ar putea fi schimbat cimentul în sine? 

Pare puþin probabil ca materiile prime ºi elementele 
care alcãtuiesc cele mai importante materiale de con-
strucþie din lume sã se schimbe, dar este foarte posibil 
ºi probabil ca inclusiv configuraþia aceloraºi elemente în 
cimenturile viitoare sã se schimbe, ca rãspuns parþial la 
presiunile mediului. 

Condiþionalitãþi tehnologice

Este posibil ca cea mai semnificativã ºi transformatoare 
tehnologie care a apãrut ca o nouã paradigmã de pro-
ducþie omniprezentã pentru secolul 21 este fabricarea 
prin aditivare (AM). Denumitã ºi imprimare tridimensio-
nalã (3-D), AM este procesul de construire a obiectelor 
3-D, strat cu strat, folosind tehnologii de tipãrire sau de 
tipãrire. 

Aceastã nouã metodologie eliminã multe legãturi de 
proiectare, reduce risipa ºi economiseºte timp. Toate 
obiectivele managementului construcþiilor se schimbã 
ºi ele, de asemenea. Fiind deja demonstratã la scarã 
moderatã, imprimarea 3-D a structurilor din beton este 
o industrie în curs de dezvoltare. 

Imprimarea 3-D a materialelor pe bazã de ciment are 

potenþialul de a schimba industria construcþiilor, solici-
tând noi formulãri de cimentare, aditivi chimici, coduri 
de construcþie ºi standarde de testare ºi specificaþii. 
Secolul al XX-lea a inaugurat, de asemenea, era micro-
electronicii, care a dat naºtere dezvoltãrii computerelor 
ºi era analizei instrumentale care permite altor domenii 
sã obþinã control la scarã molecularã sau aproape mo-
lecularã, asupra materialelor lor (de exemplu, ingineria 
ºi ºtiinþa polimerilor, metalurgia, materiale electronice ºi 
produse farmaceutice).

ªtiinþa dã rãspunsul

Cu toate acestea, cunoºtinþele ºi controlul cimentului 
continuã sã fie încurcate în incertitudini privind struc-
tura, compoziþia ºi mecanismele de reacþie la cel mai 
fundamental nivel. Întrebãrile de bazã despre cum re-
acþioneazã silicatul tricalcic cu apa ºi despre structura ºi 
proprietãþile hidratului de silicat de calciu (CSH), princi-
palul produs solid al hidratãrii cimentului Portland, nu au 
încã rãspunsuri general acceptate.

În timp ce compoziþia OPC-anhidru a rãmas în mare 
parte aceleeºi timp de cel puþin un secol ºi, deºi me-
canismele intrinseci de hidratare a OPC ºi structura 
CSH rãmân enigmatice, progresele majore în utilizarea 
ºi performanþa cimentului au venit din trei domenii fun-
damentale: 

(i) tehnologia construcþiilor; 
(ii) ºtiinþa ºi ingineria materialelor compozite; ºi 
(iii) chimia amestecului, atât organicã cât ºi anorganicã. 

De exemplu, tehnologia de construcþii din secolul XX a 
dat naºtere unor metodologii de pavare ºi construcþie 
rapidã, capacitatea de a pompa beton pe distanþe mari, 
atât pe orizontalã, cât ºi pe verticalã, ºi dezvoltarea in-
dustriei betonului gata amestecat. 

La rândul ei, cunoaºterea modului în care funcþionea-
zã materialele compozite – în special, comportamentul 
incluziunilor fibroase ºi particulelor, procesele de rupe-
re în materialele fragile ºi rolul interfeþelor materiale la 
scãri de lungimi multiple, care au dat naºtere betonului 
armat masiv cu oþel, fibrelor scurte ºi betonului ductil 
armat.

Apariþia ºi utilizarea pe scarã largã a aditivilor chimici 
organici ºi anorganici a permis dezvoltarea betonului de 
înaltã rezistenþã ºi, mai recent, a betonului autoconsoli-
dabil. În mod colectiv, aceste inovaþii materiale au per-
mis dezvoltarea infrastructurii moderne, construcþia de 
cele mai înalte clãdiri, drumuri ºi cãi ferate din lume care 
leagã cele mai îndepãrtate pãrþi ale fiecãrui continent ºi 
baraje care valorificã resursele de apã ale pãmântului. 
Dar, ce va fi, cu precizie, nu vom afla decât în viitor, ca 
martori direcþi. 
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Consumul redus de energie a 
devenit o condiþie esenþialã pentru 
industria construcþiilor de locuinþe. 
O soluþie o poate rerezenta 
întoacrcerea la trecut, adicã, 
reintroducerea pe scarã larã a 
chirpicilor, mai precis, a cãrãmizilor 
din pãmânt. 

ÎMBUNÃTÃÞIREA REZISTENÞEI LA 
COMPRESIE A CÃRÃMIZILOR DIN LUT

Avantajele acestor cãrãmizi sunt costul scã-
zut ºi comportamentul termic ridicat. Deºi 
cãrãmizile de noroi sunt considerate unele 
dintre cele mai vechi materiale, inginerii ºi 
constructorii nu au suficiente informaþii despre 
mecanica lor În plus, existã un proiect de cod 
precis de urmat înainte de construcþie. Toc-
mai de aceea,  studiul cu titlul ”Performance 
of Mud Brick in Building Construction system”, 
semnat de Sukhlal Chhaba, ºi Charan Singh, 
de la Faculty of Civil Engineering, University, 
Jaipur, India, a fost consacrat îmbunãtãþirii re-
zistenþei scãzute la compresie a cãrãmizilor 
de lut, fãrã a sacrifica proprietãþile de conduc-
tivitate ale rezistenþei termice scãzute. Pro-
gramul experimental din aceastã cercetare a 
presupus utilizarea diverºilor aditivi care pot 
creºte rezistenþa la compresiune a amestecu-
lui de bazã de nãmol. Rezultatele experimen-
tale aratã cã creºterea raportului de ciment, 
ca un constituent, duce la o rezistenþã optimã, 
în anumite limite, la compresia cãrãmizii.

Material vechi, caracteristici noi

Cãrãmizile de lut au fost folosite la construirea 
de clãdiri de mii de ani ºi aproximativ 30% din 
populaþia actualã a lumii continuã sã trãiascã 
în adãposturi terestre. Cãrãmida de lut este 
un material de construcþie ieftin, ecologic ºi 
disponibil din abundenþã. 

A fost utilizat pe scarã largã pentru constru-
irea de clãdiri în întreaga lume, în special în 
zonele fierbinþi ºi uscate. În aceste þãri, cãrã-
mizile de lut sunt fãcute prin amestecarea 
noroiului ºi a apei împreunã într-un amestec 
gluos. În mod tradiþional, se adaugã paie 
pentru a îmbunãtãþi rezistenþa la tracþiune ºi 
poate preveni spargerea cãrãmizilor de noroi. 

Cãrãmida de lut este pusã apoi într-o matriþã de aproa-
pe orice dimensiune ºi formã, presatã mecanic sau 
manual. Amestecurile de cãrãmidã sunt apoi plasate la 
soare, uscat, fierbinte, timp de aproximativ 25 de zile 
înainte de utilizare. 

Avantajele cãrãmizilor de lut

Cãrãmizile de lut au mai multe avantaje în comparaþie 
cu alte materiale de construcþie convenþionale, cum ar fi 
betonul de zidãrie. Aceste avantaje includ: 

-Un proces de fabricaþie foarte scãzut; 
-Nu este necesarã muncã calificatã; 
-Namolul este din resurse naturale; 
-Materiale de construcþie rentabile; iar 
-Structurile de lut sunt capabile sã funcþioneze sa-
tisfãcãtor în condiþii de mediu fierbinte. 

Cu toate acestea, existã multe dezavantaje ale cãrãmi-
zilor de lut, utilizate ca materiale de construcþie. Aceasta 
tind sã se poatã eroda sub influenþa ploii. Aportul de apã 
provoacã umflarea cãrãmizii noroiului, în timp ce eva-
porarea apei din cãrãmida de noroi duce la contracþie ºi 
crãpare; iar cãrãmizile de noroi sunt un material relativ 
fragil care nu poate rezista pericolelor cutremurului.

Materiale ºi Metode

Materialele folosite în acest studiu pentru a produce 
cãrãmizi de argilã au fost nisipul ºi noroiul ca matrice 
principalã, fânul, cimentul, Varul, bitumul, fibrele de oþel 
ºi depozitele din oþel ca materiale fibroase. În acest stu-
diu au fost efectuate examinãri fizice pe nãmol natural 
obþinut. 

Scopul acestor investigaþii a fost de a analiza ºi investi-
garea proprietãþilor fizice ale materialului utilizat în pro-

ducþia cãrãmizilor. Un exemplu de material al solului uti-
lizat în acest studiu a fost supus ”testului de sitã”. Testul 
s-a efectuat pe eºantion pentru a determina clasificarea 
ºi raportul amenzilor. Materialul mãcinat a fost spãlat. 

Rezultate preliminare

Rezultatele acestui studiu au arãtat un raport relativ 
dintre nisip ºi fine, dupã cum urmeazã: Nisip% = 8,9% 
Sfârºit = 91,1%. Testul privind limita de plasticitate ºi 
limita de lichid au fost efectuate pe proba de sol. Limita 
de plasticitate ºi limita de lichid pentru proba de sol s-au 
dovedit a fi de 40,7%, respectiv 81,5%. 

În programul experimental au fost luaþi în considerare 
mulþi factori. Aceºtia includ modificarea componentelor 
amestecului pentru a obþine o forþã de compresiune 
optimã asupra produsului din cãrãmidã. Variabilele vi-
zualizate pot fi împãrþite în urmãtoarele zece grupuri cu 
diferiþi parametri.

Procesul de amestecare a materiilor prime 

Materiile prime utilizate în acest studiu au fost ameste-
cate împreunã, pentru a obþine proprietãþile optime ale 
cãrãmizii. Aceste proprietãþi includ rezistenþa la com-
presiune ºi absorbþia de apã fãrã a sacrifica avantajul 
superior al cãrãmizilor de noroi, care este puterea de 
cãldurã. 

Raportul nisip/nãmol 

Efectul raportului nisip/nãmol asupra comportamentului 
produsului din cãrãmidã a fost examinat în n studii. Fie-
care test a fost efectuat pe trei probe identice. Încercãri-
le au fost efectuate pentru a afla efectul raportului nisip/
noroi asupra rezistenþei la compresiune a cãrãmizii. 



infoCONSTRUCT  |  nr. 44 |  2022 43

MATERIALE - BETOANE, ZIDÃRIE, TENCUIELI

Scopul testelor

Scopul acestor teste a fost acela de a obþine un raport 
optim ºi de a obþine o rezistenþã ridicatã la compresiu-
ne. În acest grup de studiu din teren s-au efectuat teste 
de nisip/noroi cu proporþii diferite pe treizeci de probe de 
cãrãmizi de lut între 0,05 ºi 1,0. Greutatea totalã a ni-
sipului ºi a noroiului se menþine întotdeauna constantã 
pentru fiecare lot la 4200 gm utilizate trei pietre cu un ra-
port constant de nisip / slu dge pentru a crea constantã. 

Raportul Hay a fost menþinut constant în toate probele 
pentru acest grup. Greutatea fânului a fost de 20 g, re-
prezentând 0,48% din greutatea totalã a nãmolului ºi a 
nisipului. Greutãþile necesare pentru ingredientele cãrã-
mizii au fost pregãtite pentru fiecare lot. 

Mai întâi, nãmolul, nisipul ºi paiele au fost amestecate 
în mixerul de podea timp de câteva minute ºi apoi s-a 
adãugat treptat apã. Namolul, nisipul si fanul au fost 
amestecate cu apa naturala de la robinet fara impuritati, 
pentru a se obtine o pasta omogena. Amestecul a fost 
apoi poziþionat ºi compactat în forme cubice inoxidabile 
cu dimensiuni interne de 100 x 100 x 100 mm. 

Toate suprafeþele de sus au obþinut o suprafaþã finalã 
netedã ºi o margine dreaptã. Cãrãmizile au fost pre-
levate din matriþe imediat dupã topire ºi lãsate sã se 
usuce la aer. 

Raportul lut/paie 

În exemplul grupei 2 s-au efectuat teste pe nouã probe. 
În aceste teste, raportul nisip/nãmol a fost menþinut con-
stant la 0,15 în timp ce greutatea fânului se schimbã de 
la 10 g la 30 g, respectiv E 50 g, reprezintã relaþii fân/sol 
de 0,24% , 0,72% ºi 1,20%. 

Rezumat ºi concluzii 

Rezistenþa la compresiune a cãrãmizilor de noroi a 
fost investigatã în acest studiu. Au fost efectuate peste 
nouãzeci de teste, pentru a se determina capacitatea 
de încãrcare optimã a produsului din cãrãmizi. Conþinu-
tul de bazã al probelor de cãrãmidã a fost noroi, nisip 
ºi apã. 

Mai multe materiale de legare au fost adãugate la 
amestecul de bazã pentru plãci pentru a obþine o capa-
citate maximã de compresie fãrã iniþiativa proprietãþilor 
termice. Materialele compozite din acest studiu nu au 
fost luate în considerare: paie, ciment, var, bitum, fibre 
de oþel ºi inserþii de oþel. 

Rezultatele experimentale ale anchetei au dat urmãtoa-
rele concluzii: 

1. �Raportul optim nisip ºi nãmol a fost de 0,15 în greu-
tate. Creºterea acestui raport peste 0,15 a condus la 

o scãdere a lungimii valorice a compresiei probelor 
de cãrãmidã. 

2. �Adãugarea paielor în baza de lut a nisipului nisipul 
ºi a apei a avut un efect mare asupra rezistenþei la 
compresiune a cãrãmizilor de produs. Raportul optim 
de paie a fost de 0,48% din greutatea totalã a nisipu-
lui ºi a noroiului. Adãugarea de ciment în conþinutul 
de bazã al probei de cãrãmidã a condus la creºte-
rea capacitãþii de compactare a cãrãmizii. Cu toate 
acestea, din cauza efectelor lor adverse, s-ar putea 
sã nu fie de preferat sã creºteþi raportul cimentului la 
puterea termicã. 

3. �În cazul corpului de bazã cu paie, adãugarea unui 
liant suplimentar precum var sau ciment este uºor 
crescutã 

4. �Debitul pânã la o anumitã limitã, apoi forþa de presiu-
ne scad. O creºtere substanþialã a capacitãþii portan-
te este asiguratã prin intermediul fibrelor de oþel sau 
al grinzilor de oþel ca materiale de legãturã 

5. �Pentru cãrãmizile de lut, rezultatele au arãtat cã 
schimbarea mare a forþei de compresiune a fost re-
alizatã în grupa 3, unde paiele au fost înlocuite cu 
cimentul, ca liant.
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Studiul a evidenþiat modul în care un proiect care vizeazã dezvoltarea unui produs ecocompatibil ºi inovator (panou 
din lânã 100% nativã ºi autoportabilã), faþã de ofertele actuale de pe piaþã, poate, pe de o parte, sã favorizeze 
utilizarea a unui deºeu care nu poate fi îndepãrtat cu uºurinþã, precum lâna de oaie ºi, pe de altã parte, oferã noi 
oportunitãþi pentru un sector aflat în crizã precum cel al creºterii ovinelor, cu repercusiuni interesante ºi asupra pei-
sajului, atât pentru creºterea pãstoritului la altitudini mari, cât ºi pentru sectorul construcþiilor care se vede obligat sã 
treacã la tehnologii sustenabile. Iatã, aºadar, ideile principale ale studiului cu titlul ”Progetto locale ecocompatibile 
di filiera di prodotto: pannelli isolanti innovativi in lana di pecorare”, realizat de Daniela Bosia, Roberto Giordano, 
Lorenzo Savio, de la Universitatea de Construcþii din Torino. Studiul ni se pare mai mult decât relevant, inclusiv 
pentru sectorul de creºtere al oilor din România, care se confruntã cu aceleaºi dificultãþi de valorificare a lânii, cât 
ºi pentru cel al producþiei de panouri termo-fonoizolante.

Pornind de la un element de declin  

Economia legatã de creºterea ovinelor se confruntã cu un declin general care afecteazã atât producþia de alimente, 
cât ºi comercializarea lânii. Acest lucru este demonstrat de preþul laptelui ºi al cãrnii, care de peste un deceniu este 
în continuã scãdere, reducând marjele de profit pentru fermieri, ºi de nevânzarea substanþialã a lânii obþinute din 
tunsul oilor. 

Pânã la începutul anilor 90, tunderea oilor se fãcea de douã ori pe an, reducând ciclurile de spãlare ºi curãþare a 
lânii grase, asigurând o calitate mai bunã a produsului ºi garantând fermierilor un profit corect. Astãzi, lâna tinde sã 
fie caracterizatã mai ales ca deºeuri speciale pentru care nu se pot prevedea venituri, ci doar costuri (câte trei euro 
pentru tuns, la care trebuie adãugate costurile de eliminare). 

Lanþul de producþie, care include creºterea, mulsul, tunsul ºi sacrificarea, este principalul vinovat al recesiunii 
actuale. Sistemul de producþie pentru lapte ºi carne presupune un numãr mare de etape, de la semifabricat pânã 
la produsul finit. În cazul lânii, lanþul de aprovizionare este, dimpotrivã, substanþial absent. De asemenea, nu existã 
un sistem organizat la scarã localã capabil sã punã în valoare materialul tuns, transformându-l într-o materie primã 
secundarã. 

Proprietãþi excelente

Efectele combinate ale crizei sunt cele mai intense în 
zonele de ºes. Probleme se întâlnesc însã ºi în regiu-
nile alpine unde existã aproximativ 400.000 de capete 
ºi unde se practicã în continuare creºterea pãºunilor, 
cu efecte pozitive semnificative asupra protecþiei terito-
riilor marginale ºi asupra conservãrii zonelor alpine ºi 
prealpine. 

Renunþarea progresivã la creºterea oilor va duce ine-
vitabil la abandonarea locuinþelor temporare (colibe, 
ferme, colibe etc.) ºi la o sãrãcire generalã a teritoriului. 
O îmbunãtãþire a condiþiilor economice ºi de mediu se 
poate obþine printr-o utilizare mai extinsã a produselor 
din ovine în sectorul construcþiilor. 

De fapt, lâna este recunoscutã ca având proprietãþi ter-
mofizice excelente, care trebuie asociate cu impactul 
energetic ºi asupra mediului scãzut, aºa cum a confir-
mat un studiu LCA (Life Cycle Assessment) realizat de 
Centrul Interuniversitar de Evaluare a Calitãþii Mediului 
a clãdirea Politehnicii din Torino. 

Lâna poate fi folositã rar în industria textilã, în timp ce 
are caracteristici ideale pentru producerea pâslelor ºi a 
covoraºelor perforate. Acestea din urmã constituie cea 
mai rãspânditã formã de izolatori termici deºi, cu ex-
cepþia unor realitãþi virtuoase, este destul de comun ca 
lâna destinatã unor astfel de aplicaþii sã fie importatã din 
þãri precum Austria sau Noua Zeelandã. 

Transportul din þãri terþe reprezintã peste 10% din conþi-
nutul de energie primarã (CEP) per kg de produs finit. 
În plus, nu trebuie sã trecem cu vederea faptul cã recu-
perarea lânii dupã forfecare reduce semnificativ emisiile 
de CO2, comparativ cu cele care ar fi produse prin de-
pozitarea deºeurilor sau prin incinerare.

Implicarea GAL-urilor

Unele regiuni s-au confruntat cu criza din sector prin 
lansarea de proiecte ºi iniþiative care vizeazã diverse 
sectoare de producþie. Programul de Dezvoltare Ruralã, 
de exemplu, identificã diversificarea economiei rurale ºi 
cãutarea de desfacere pentru producþia de lânã, pentru 
a transforma ceea ce este în prezent un cost pur, printre 
liniile directoare considerate esenþiale pentru sector. în-
tr-un profit sau, cel puþin, într-o pierdere non-economicã 
pentru fermier. 

Recuperarea lânii de oaie, improprie pentru industria 
textilã, a fost ºi scopul unor proiecte de dezvoltare 
teritorialã ºi cooperare transnaþionalã din cadrul I.C. 
Leader, care a implicat niºte G.A.L. (Grupuri de acþiune 
localã). 
Finalmente, angajamentul Regiunii Piemont în promo-
varea sistemelor de producþie inovatoare ºi locale este 
confirmat de proiectul CARTONLANA, o cercetare co-
ordonatã de Politehnica din Torino ºi nãscutã în cadrul 
activitãþilor de dezvoltare experimentalã ºi industrialã 
promovate de POLIGHT, centrul regional dedicat teh-
nologiilor. 

O foarte interesantã cercetare care a avut ca obiectiv principal dezvoltarea 
unui lanþ de aprovizionare local pentru producþia de panouri autoportante, 
cu funcþie de izolare termicã ºi fonicã, obþinute din valorificarea lânii native, 
s-a desfãºurat în Italia. 

PANOURI TERMOIZOLANTE 
DIN LÂNÃ DE OAIE
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Scopul cercetãrii

Scopul proiectului a fost realizarea unui panou autoportant cu funcþie de izolare ter-
micã ºi fonicã, obþinut din recuperarea lânii de oaie, menþinând în acelaºi timp princi-
palele caracteristici ale produselor din fibre de lânã (rezistenþã la foc, porozitate, pro-
prietãþi de izolare termicã, higroscopicitate), printr-un proces de tratare termochimicã 
capabilã sã modifice compoziþia de keratinã a fibrei. Produsul  îºi asumã caracteristici 
mecanice astfel încât sã îi confere rigiditate, cerinþã absentã în izolaþia din lânã utili-
zatã în prezent. 

În special, proiectul de cercetare a prevãzut realizarea de prototipuri cu diferite combi-
naþii de densitate ºi grosime care sã fie supuse unor încercãri în vederea stabilirii, cu 
respectarea reglementãrilor tehnice în vigoare, a urmãtoarelor condiþii:

- proprietãþile transmisiei vaporilor de apã; 
- performanta termicã (conductivitate termica si rezistenta termica), cu metoda placã 
încalzitã cu inel de protecþie ºi cu metoda termo debitmetru; 
- comportare mecanicã prin teste de compresiune ºi încovoiere; 
- emisia de compuºi organici volatili (COV) cu metoda celulelor de testare a emisiilor. 

Un proiect promiþãtor

Primele rezultate obþinute au fost promiþãtoare, dupã cum se poate observa din com-
pararea unor parametri fizici obþinuþi în urma testelor pe covoraºe de lânã în rulouri ºi 
a probelor experimentale de laboratoarele ISMAC1 din Biella. Analizele evidenþiazã 
unele proprietãþi tehnologice care fac posibilã clasificarea panoului ca fiind ecologic, 
cu referire în special la cerinþele de duratã, exprimate în numãr de ani, ºi versatili-
tatea de utilizare, înþeleasã ca posibilitatea de a combina produsul cu tehnicile de 
construcþie uscatã. 

Garantând o potenþialã separabilitate în faza de eliminare, keratizarea panoului nece-
sitã un proces suplimentar de transformare, faþã de sistemul tradiþional de producþie al 
covoraºelor, cu un conþinut mai mare de energie primarã (CEP) în faza de producþie 
în afara amplasamentului. 

Aceastã creºtere este totuºi compensatã de posibilitãþile oferite de panoul CARTON-
LANA, aºa cum a fost el denumit, fapt care permite o rezoluþie mai eficientã a potenþi-
alelor punþi termice la nodurile structurale, cu o îmbunãtãþire a bilanþului energetic 
global în întregul proces de construcþie. 

Un alt element de interes

Un alt element de interes abordat de proiect se referã la caracteristica lânii de a fixa 
chimic compuºii organici volatili (COV). Unele experimente efectuate demonstreazã 
capacitatea specialã de absorbþie a formaldehidei. O probã de lânã (25x25x2 cm), 
plasatã în camera de testare într-un mediu controlat (temperatura: 23 C; umiditate 
relativã: 45%) a fost capabilã sã reducã cu 80% din concentraþia iniþialã de formalde-
hidã (300 ppm) în douã ore. 

Aceastã concentraþie, dupã 24 de ore, este sub 10% din cea mãsuratã la începutul 
testului. Acest lucru aratã cã integrarea lânii în produsele pentru construcþii aduce 
beneficii calitãþii aerului în spaþiile restrânse. 

În final, faza de experimentare la faþa locului a prevãzut aplicarea panoului CARTON-
LANA pe diferite configuraþii ale anvelopei clãdirii de studiu, pentru a evalua condiþiile 
de fixare, comportamentul în utilizare ºi pentru a testa aplicabilitatea deplinã a aces-
tuia în domeniul închiderilor exterioare ºi pereþilor despãrþitori verticali. 

În special, s-a abut în vedere construcþia a cel puþin douã soluþii de perete vertical: 
una cu introducerea panoului izolator în cavitate, cealaltã cu utilizarea panoului pe 
partea exterioarã. În cazul pereþilor cu izolaþie exterioarã trebuie efectuate verificãri 
specifice ºi în ceea ce priveºte soluþiile de finisare a suprafeþelor. 

Beneficii pentru toþi

Campania de monitorizare a panourilor a durat cel puþin un an, în vederea evaluãrii 
performanþei elementelor anvelopei în diferitele condiþii climatice sezoniere. Aceastã 
fazã de experimentare a permis, de asemenea, reglarea ºi verificarea sistemelor de 
asamblare la faþa locului ºi a comportamentului în utilizare sub diferite profiluri. 

Îmbunãtãþirea unei materii prime secundare, consideratã astãzi ca un cost pur, este 
mult mai mult decât o bunã practicã de mediu. Ea contribuie la dezvoltarea unui 
model de dezvoltare capabil sã garanteze existenþa economiei locale ºi de afaceri: 

pãstorii vor putea obþine profit din vânzarea unui produs care, altfel, ar trebui aruncat 
în gropile de gunoi, iar producatorii de izolaþii vor putea sã limiteze costurile de trans-
port din þãri strãine ºi sã ofere un produs mai competitiv pe piaþã. În fine, este oportun 
sã se evalueze externalitãþile pozitive care afecteazã comunitatea ºi repercusiunile 
asupra managementului teritoriului, demonstrând cã oaia poate fi încã profitabilã.



infoCONSTRUCT  |  nr. 44 |  202246

MATERIALE - ADEZIVI

Nora Marin

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI A ADEZIVILOR 
APLICAÞI CONSTRUCÞIILOR DIN LEMN

Dar, care este impactul acestor adezivi faþã de mediu? 
Subiectul a fost analizat în cadrul lucrãrii cu titlul ”Life 
cycle assessment (LCA) of adhesives used in wood 
constructions”, elaborat de un colectiv condus de Prof. 
Dr. Stefanie Hellweg, de la Institute of Ecological Sys-
tems, din Zurich.

O aplicaþie promiþãtoare

O aplicaþie foarte promiþãtoare ºi nouã a lemnului în 
construcþii este cheresteaua stratificatã încruciºatã 
(CLT). Cu toate acestea, performanþa de mediu a lem-
nului, ca singur material de construcþie regenerabil ºi 
durabil cunoscut, este afectatã de utilizarea adezivilor 
sintetici. 

Studii recente au evidenþiat deja adezivii ca un punct 
fierbinte al performanþei de mediu a produselor din lemn 
compozit. Adezivii tradiþionali pe bazã de formaldehidã, 

cum ar fi melaminã uree formaldehidã (MUF), fenol for-
maldehidã (PF) ºi fenol resorcinol formaldehidã (PRF), 
au fost utilizaþi pentru construcþia din lemn. 

Astãzi, noi adezivi fãrã formaldehidã, cum ar fi poliu-
retanul (PUR), sunt, de asemenea, disponibili pentru 
producþia de construcþii din lemn. Poliuretanul are douã 
beneficii. 

În primul rând, existã performanþa de mediu, adicã 
înlocuirea formaldehidei, despre care se suspecteazã 
cã are un impact negativ asupra sãnãtãþii umane; ºi în 
al doilea rând, este necesarã o cantitate mai micã de 
adeziv PUR pentru producþia de CLT. Prin urmare, se 
suspecteazã cã adezivul PUR are un impact mai mic 

asupra mediului în comparaþie cu adezivii tradiþionali. 

Analiza ºi evaluarea probelor
Datele pentru producþia de adezivi MUF, PF ºi PRF au 
fost colectate din diferite surse din literaturã, iar datele 
pentru PUR au fost furnizate de o companie din Elveþia. 
În cadrul studiului au fost mãsurate emisiile provenite 
din douã companii diferite,  pentru a observa impactul ºi 
riscul profesional din aplicarea adezivilor într-o fabricã 
de cherestea laminatã cu lipici. 

Pentru a finaliza evaluarea ciclului de viaþã, impactul 
adezivului în timpul fazei de utilizare ºi eliminãrii finale 
au fost, de asemenea, evaluate folosind date ºi modele 
preluate din literatura existentã. 

Pentru producþia de CLT, PUR are cel mai scãzut im-
pact asupra mediului. Acest lucru se datoreazã în princi-
pal faptului cã este nevoie de o cantitate micã de adeziv 
ºi nu este necesarã nici un întãritor suplimentar. Cu toa-
te acestea, rezultatul final al metodei ReCiPe include o 
cântãrire subiectivã care are o influenþã mare asupra 
rezultatului. 

În plus, nu a fost efectuatã nicio analizã de incertitu-
dine, deoarece unele dintre date au fost agregate ºi 
diferenþele dintre majoritatea adezivilor sunt prea mici 
pentru a fi semnificative. Pentru toþi adezivii, producþia 
de materie primã are cel mai mare impact asupra rezul-
tatului final al metodei ReCiPe. 

Cererea pentru construcþii din lemn 
a crescut în ultimii ani ºi douã motive 
principale sunt responsabile pentru 
aceasta: pe de o parte, creºterea 
conºtientizãrii problemelor de mediu, cum 
ar fi epuizarea fosilelor ºi schimbãrile 
climatice, ºi pe de altã parte, sprijinul 
tehnologiilor adezivilor, care permit 
folosirea lemnului pentru lucrãri de 
construcþie noi ºi solicitante.
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Impact negativ asupra sãnãtãþii umane

În timpul aplicãrii, nu au fost mãsurate emisii mari ºi ni-
ciuna dintre substanþe nu a depãºit pragul concentraþiei 
maxime la locul de muncã (MAK). Dar totuºi impactul 
calculat asupra toxicitãþii umane cu metoda Usetox a 
rezultat pentru MUF în impacturi mai mari pentru apli-
care decât pentru producþie. 

Pentru toþi adezivii s-au observat impacturi mai mari 
asupra toxicitãþii umane pentru faza de utilizare, apoi 
pentru producþia lor ºi, de asemenea, impactul de la eli-
minarea finalã determinat cu instrumentul LCA4AFR a 
fost mai mic în comparaþie cu producþia adezivilor. 

Conform constatãrilor evaluãrii ciclului de viaþã cu me-
toda ReCiPe ºi pentru a reduce impactul adezivilor uti-
lizaþi în construcþiile din lemn, o posibilitate ar fi sã se 
concentreze asupra materiilor prime. 

Existã mai multe opþiuni diferite: una ar fi înlocuirea ma-
teriilor prime sintetice cu materiale regenerabile, cum 
ar fi lignina, taninul, lichidul de coajã de caju ºi uleiul de 
ricin. Aceste materiale au fost deja testate pentru pro-
duse din lemn compozit, dar nu au fost încã încercate 
pentru construcþii din lemn.

Un punct fierbinte

Studii recente aratã cã adezivul pentru lemn este un 
punct fierbinte de mediu al ciclului de viaþã al produse-
lor din lemn compozit. S-au constatat contribuþii sem-
nificative la urmãtoarele categorii de impact: încãlzirea 
globalã, formarea de oxidanþi fotochimici, acidificare, 
eutrofizare, toxicitate (Pacheco-Torgal ºi colab., 2014; 
Silvaa ºi colab., 2013). 

De exemplu, producþia de materie primã pe bazã de 
petrol pentru aminoadezivi afecteazã în primul rând 
epuizarea fosilelor, acidificarea, încãlzirea globalã, epu-
izarea abioticã ºi eutrofizarea. Emisiile de formaldehidã 
ale adezivului, pe de altã parte, au un impact asupra 
oxidãrii fotochimice, ecotoxicitãþii ºi toxicitãþii umane 
(Silvaa et al., 2013). 

Impacturi similare sunt de aºteptat ºi pentru toþi ceilalþi 
adezivi pentru lemn sintetic. Adezivii sintetici utilizaþi 
pentru producþia de lemn au o materie primã fosilã 
bazatã în principal pe petrol, iar producþia de materie 
primã necesitã multã energie, care este produsã în 
principal din combustibili fosili. Combustibilii fosili, ºi în 
special petrolul, sunt cel mai evident ºi important exem-
plu. Prin urmare, adezivii utilizaþi pentru producerea 
construcþiilor din lemn au un impact asupra epuizãrii 
resurselor finite. 

Emisia de noxe

Utilizarea materiei prime fosile este doar un as-
pect al impactului asupra mediului al adezivilor 
pentru lemn. Celãlalt aspect care ar trebui luat 
în considerare atunci când se evalueazã im-
pactul asupra mediului al adezivilor pentru lemn 
sunt emisiile care apar în timpul aplicãrii pro-
ducþiei de lemn de inginerie ºi faza de utilizare 
a produsului din lemn. 

Aceste emisii au un potenþial impact negativ 
asupra mediului interior ºi, prin urmare, prezin-
tã un risc pentru sãnãtatea persoanelor care 
sunt expuse la ele la locul de muncã sau acasã 
(González-García et al., 2011). Adezivii tradiþi-
onali pentru lemn conþin formaldehidã, care 
poate fi parþial emisã în timpul aplicãrii ºi în faza 
incipientã a fazei de utilizare a produsului din 
lemn. 

Problema emisiei de formaldehidã din produse-
le din lemn prelucrat a fost identificatã în anii 
1960. Dupã descoperirea iniþialã, au fost intro-
duse valori de prag ºi a fost scãzut conþinutul 
de formaldehidã al adezivilor (Gomez-Bueso & 
Haupt, 2010). 
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De când tendinþa de construire a clãdirilor moderne 
etanºe la aer a început în ultimii ani, problema emisiilor 
de formaldehidã din produsele din lemn în mediul interi-
or a crescut (Less et al., 2015). Dar ar fi posibile ºi emisii 
din adezivul PUR fãrã formaldehidã. 

Acolo se presupune cã emisiile de izocianaþi au un im-
pact asupra calitãþii aerului din interior (Streil, 2006). 
În general, emisiile de la produsele din lemn prelucrat 
utilizate în construcþii, cum ar fi CLT, sunt considerate a 
fi mult mai mici decât emisiile de la produsele din lemn 
compozit, cum ar fi plãcile aglomerate. 

Pentru producþia de produse din lemn prelucrat, utilizate 
în construcþii, este necesar mai puþin adeziv ºi doar o 
cantitate micã de adeziv este amplasatã direct pe su-
prafaþa produsului. Prin urmare, pentru produsele din 
lemn utilizate în construcþii, se preconizeazã cã emisiile 
vor fi mai mari în timpul procesului de fabricaþie decât în 
faza de utilizare (Barr et al., 2010). În cele ce urmeazã, 
sunt descrise în detaliu impactul asupra sãnãtãþii ºi va-
loarea prag a substanþelor emise de adezivi.

Compuºi organici volatili (COV) 

Compuºii organici volatili sunt utilizaþi ca solvenþi orga-
nici în diverse produse, cum ar fi vopseaua, adezivii ºi 
lacurile. Se evaporã cu uºurinþã în faza gazoasã ºi, ca 
poluanþi ai aerului, au efecte nocive asupra sãnãtãþii 
umane, contribuind la apariþia bolilor respiratorii. 

Unii adezivi COV sunt, de asemenea, mutageni sau to-
xici (Environment et al., 2013). Limitele de prag pentru 
expunerea la locul de muncã la substanþele COV indivi-
duale sunt definite de SUVA (2012). Formaldehida For-
maldehida este un COV, despre care se suspecteazã 
cã provoacã iritaþii la nivelul ochilor, nasului ºi gâtului. 

Este caracterizat ca un cancerigen uman care cauzeazã 
cancer la nas ºi gât de cãtre departamentul de sãnãtate 
ºi servicii umane (ATSDR, 2015). Concentraþia maximã 

la locul de muncã (MAK) a fost bine definitã de SUVA 
(2012) ca sã aibã o limitã de prag de 0,37 mg/m3. Can-
titatea de emisii de formaldehidã emisã de adezivii pen-
tru lemn (MUF, PF ºi PRF) depinde de tipul de adeziv ºi 
de raportul molar.

Pentru MUF, au fost observate emisii mai mari decât 
pentru adezivii PRF ºi PF (Funch, 2002). Izocianaþi 
Izocianaþi sunt o familie de substanþe chimice foarte re-
active, cu greutate molecularã micã. Compuºii cei mai 
des utilizaþi sunt diizocianaþii, cum ar fi MDI ºi HDI, care 
sunt utilizaþi ºi în adezivii PUR. Contactul direct cu emisii 
mari de izocianaþi poate provoca iritarea cãilor respira-
torii ºi a ochilor. 

Contactul direct cu pielea poate provoca o inflamaþie 
marcatã ºi existã dovezi cã atât expunerea pielii, cât 
ºi cea respiratorie pot duce la sensibilizarea lucrãto-
rilor (CDC, 2014). Pericolul expunerii este direct legat 
de volatilitatea ºi greutatea molecularã a izocianaþilor. 

Diizocianaþii au o greutate molecularã mai mare decât 
alþi izocianaþi, iar volatilitatea, presiunea vaporilor ºi to-
xicitatea lor sunt, prin urmare, mult mai mici decât alþi 
izocianaþi (Sullivan & Krieger, 2001). 

Grupul NCO foarte reactiv al moleculei este suspectat a 
avea un impact asupra sãnãtãþii umane. Pentru a deter-
mina calitatea aerului se mãsoarã concentraþia totalã a 
grupului NOC. Concentraþia maximã definitã la locul de 
muncã (MAK) pentru totalul grupului de NCO este de 
0,02 mg/m3 (SUVA, 2012).

Metodologia evaluãrii ciclului de viaþã

Metodologia utilizatã pentru a evalua impactul asupra 
mediului al unui produs dat este cunoscutã ca evalu-
area ciclului de viaþã. Include întregul ciclu de viaþã al 
produsului, de ex. extracþia ºi prelucrarea materiei pri-
me, fabricarea produsului, toate mãsurile de transport 
ºi distribuþie, precum ºi utilizarea ºi întreþinerea, reci-
clarea, reutilizarea sau eliminarea finalã a produsului 
(Consoli, 1993). 

Pentru performanþa unui ACV, Organizaþia Internaþio-
nalã de Standardizare (ISO) furnizeazã linii directoare 
în seriile ISO 1404 ºi 14044. Aceste ghiduri descriu 
paºii principali ai unui ACV (Consultants, 2014): Scop 
ºi domeniu de aplicare În aceastã primã etapã a unui 
ACV, trebuie clarificate utilizarea prevãzutã (obiectivul) 
ºi domeniul de aplicare. 

Aceasta include: definirea unitãþii funcþionale ºi a limite-
lor sistemului, o descriere a sistemului ºi a metodei uti-
lizate pentru evaluarea impactului, o descriere a datelor 
ºi cerinþelor de calitate a datelor, precum ºi o descriere 
a tuturor ipotezelor ºi limitãrilor LCA. 

Al doilea pas al unui LCA este configurarea inventaru-
lui ciclului de viaþã (LCI) al sistemului. Aceasta include 
colectarea ºi calculele datelor de intrare/ieºire asociate 
produsului. Prin urmare, toate resursele, emisiile utiliza-
te ºi produse în timpul producþiei ºi ciclului de viaþã al 
unui produs sunt colectate într-un inventar.
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MATERIALE - ADEZIVI

 Evaluarea impactului 

În evaluarea impactului, emisiile ºi resursele colectate 
în inventarul ciclului de viaþã sunt transformate într-un 
numãr limitã de categorii de impact. Pot fi utilizate dife-
rite metode pentru a prezice impactul potenþial asupra 
mediului al unui produs sau al unui proces. 

Interpretarea 

Interpretarea rezultatelor include diferite verificãri pen-
tru a se asigura cã concluzia ºi procedura utilizate 
pentru studiu sunt susþinute suficient de date. Se reco-
mandã verificãri ºi analize ale incertitudinii, sensibilitãþii 
ºi contribuþiei.

Concluzii 

În afarã de adezivul PF (Wilson, 2010), adezivul PUR 
are cea mai bunã performanþã de mediu pentru pro-
ducerea de CLT folosind metoda ReCiPe. Acest lucru 
se datoreazã în principal pentru cã nu este necesarã 
nici un întãritor suplimentar ºi doar o cantitate micã 
de adeziv este necesarã pentru producþia de CLT cu 
adeziv PUR. 

Pentru toþi adezivii, producþia de materie primã a con-
stituit impactul major asupra rezultatului final ReCiPe al 
producþiei datoritã consumului ridicat de materie primã 
fosilã ºi a utilizãrii energiei. Cu toate acestea, aceste re-
zultate trebuie interpretate cu prudenþã din douã motive. 

În primul rând, calculul rezultatului final cu metoda Re-
CiPe include o cântãrire subiectivã a diferitelor categorii 
de impact, iar epuizarea fosilelor are o pondere mai 
mare decât alte categorii, cum ar fi toxicitatea umanã. 
Deºi PUR are cea mai mare contribuþie la trei categorii 
de impact în rezultatul intermediar al celei de-a doua 
evaluãri a producþiei, în rezultatul final are o perfor-
manþã mai bunã decât ceilalþi adezivi. 

Prin urmare, ponderarea metodei ReCiPe are 
o influenþã semnificativã asupra rezultatului. 
În al doilea rând, nu a fost efectuatã nicio 
analizã nesigurã, deoarece unele dintre date 
sunt agregate. Diferenþele de performanþã de 
mediu ale producþiei dintre adezivi nu sunt 
foarte mari, prin urmare, rezultatul evaluãrii 
nu este semnificativ. 

Cu toate acestea, dovezi pentru o perfor-
manþã mai bunã pentru PUR în comparaþie 
cu PRF pot fi încã observate, deoarece 
performanþa de mediu a producþiei de PRF 
este aproape de douã ori mai mare decât a 
adezivului PUR. 

Mai mult, s-a observat un impact mai mic 
pentru adezivul PUR, comparativ cu alþi 
adezivi pentru celelalte etape ale ACV (apli-
care, faza de utilizare ºi eliminare finalã), cu 
excepþia eliminãrii finale, unde s-a observat 
un impact similar pentru MUF ºi PUR. 

Cu toate acestea, datele pentru MUF ºi PRF 
sunt foarte incerte. Pentru toþi adezivii, faza 
de utilizare are un impact mai mare asupra to-
xicitãþii umane decât producþia. Pentru MUF, 
de asemenea, aplicaþia are un impact mai 
mare decât producþia (în principal datoritã 
emisiei de formaldehidã).
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Maria Demetriad

EFICIENTIZAREA DETERMINÃRII CERINÞELOR DE 
ENERGIE A SISTEMELOR DE CÃLDURÃ

Iatã extrase din studiul ”Heating, Ventilating and 
Air-conditioning System Energy Demand Coupling with 
Building Loads for Office Buildings”, al cãrui autor este 
Ivan Korolija, de la Institute of Energy and Sustainable 
Development De Montfort University, Leicester, care 
aduce informaþii interesante în acest sens. 

Modelarea matematicã

Sistemele HVAC diferite au cerinþe energetice diferite 
atunci când rãspund la aceleaºi cerinþe de încãlzire ºi 
rãcire a clãdirii. Pe de altã parte, cerinþele de încãlzire ºi 
rãcire ale clãdirii depind de diverºi parametri, cum ar fi 
planurile clãdirii, raportul de geam, forma clãdirii, mode-
lul de ocupare ºi mulþi alþi factori.

Cerinþele energetice ale sistemului HVAC ºi cerinþele 
energetice ale clãdirii pot fi determinate prin modelare 
matematicã. O abordare larg acceptatã în rândul pro-
fesioniºtilor din construcþii este utilizarea instrumentelor 
de simulare a energiei clãdirii, cum ar fi EnergyPlus, 
IES, DOE2 etc., care pot analiza în detaliu consumul de 
energie al clãdirii. 

Cu toate acestea, pregãtirea ºi rularea simulãrilor în 
astfel de instrumente este de obicei foarte complicatã, 

consumatoare de timp ºi costisitoare. Complexitatea lor 
a fost identificatã drept cel mai mare obstacol. Alterna-
tivele adecvate la instrumentele complexe de simulare 
a energiei clãdirilor sunt modelele de regresie care pot 
oferi rezultate într-un mod mai uºor ºi mai rapid. 

În acest scop, dezvoltarea modelelor de regresie care 
permit selectarea sistemelor HVAC pentru clãdirile de 
birouri se aflã în plin proces. În plus, modelele sunt ca-
pabile sã prezicã cerinþele anuale de încãlzire, rãcire ºi 
energie auxiliarã ale diferitelor sisteme HVAC, în funcþie 
de cerinþele de încãlzire ºi rãcire a clãdirilor de birouri. 

Arhetipuri de simulare

Pentru prima parte a dezvoltãrii setului de date utilizat 
pentru analiza de regresie, a fost dezvoltat un set de 
date de arhetipuri de simulare a clãdirilor de birouri. 
Cele mai obiºnuite patru forme construite (în plan des-
chis cu iluminare lateralã, cu iluminare lateralã celularã, 
cu iluminare artificialã în plan deschis ºi cu iluminare 
lateralã compozitã celularã în jurul formei construite în 
plan deschis iluminat artificial) au fost cuplate cu cinci 
tipuri de þesãturi de clãdire ºi trei niveluri de proporþie 
de geam. 

Parcul de clãdiri reprezintã aproximativ jumãtate din toatã energia consumatã într-o þarã. O mare parte a energiei este 
consumatã de clãdirile necasnice. Birourile ºi comerþul cu amãnuntul sunt cele mai mari consumatoare de energie din 
sectorul clãdirilor non-domestice, reprezentând de obicei peste 50% din consumul total de energie. Iar, sistemele de 
încãlzire, ventilaþie ºi aer condiþionat (HVAC) reprezintã cea mai mare utilizare finalã a energiei din sectorul necasnic, 
cu un consum de energie aproape de 50% din consumul total de energie. Dar, cum pot fi determinate eficient 
cerinþele de energie ale clãdirilor ºi, mai ales, a energiei consumatã de sistemele HVAC?

În plus, au fost luate în considerare douã mãsuri de 
reducere a câºtigurilor de cãldurã solarã, precum ºi im-
plementarea controlului luminii naturale. De asemenea, 
orientarea clãdirii a fost inclusã în analizã. În total, în 
elaborarea studiului, 3840 de clãdiri de birouri diferite 
au fost apoi cuplate cu cinci sisteme HVAC diferite: 

-sistem cu volum de aer variabil; 
-sistem de volum constant de aer; 
-sistem ventiloconvector cu aer dedicat; 
-sistem de tavan rãcit cu þevi încorporate, încãlzire dedi-
catã cu aer ºi radiatoare; ºi
-sistem de tavan rãcit cu panouri din aluminiu expuse, 
încãlzire dedicatã cu aer ºi radiatoare. 

Numãrul total de modele simulate în EnergyPlus, în ve-
derea dezvoltãrii bazei de date de intrare pentru analiza 
regresiei, a fost de 23.040. 

Rezultate obþinute

Rezultatele indicã în mod clar cã este posibil sã se for-
meze o judecatã de încredere cu privire la cerinþele de 
încãlzire, rãcire ºi energie auxiliarã ale fiecãrui sistem 
HVAC diferit, pe baza doar cerinþelor de încãlzire ºi rã-
cire a clãdirii de birouri. 

Coeficienþii înalþi de determinare ai modelelor de regre-
sie propuse aratã cã cerinþele sistemului HVAC pot fi 
prezise cu mare precizie. Cel mai scãzut coeficient de 
determinare dintre modelele de regresie de rãcire a fost 
0,94 în cazul sistemului CAV. 
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Modelele de regresie a necesarului de energie de în-
cãlzire a sistemului HVAC au avut un coeficient de de-
terminare peste 0,96. Modelele de necesar de energie 
auxiliarã au avut un coeficient de determinare peste 
0,95, cu excepþia cazului sistemelor de tavane rãcite 
unde coeficientul de determinare a fost în jur de 0,87. 

Ca urmare, aceastã cercetare a demonstrat cã modelele 
de regresie simplificate pot fi utilizate pentru a oferi deci-
zii de proiectare pentru sistemele HVAC ale clãdirilor de 
birouri studiate. Astfel de modele permit determinarea 
mai rapidã a cerinþelor energetice ale sistemelor HVAC 
fãrã a fi nevoie de reconfigurari ºi rulãri ale programului 
de simulare care necesitã timp (deci costisitoare).

Sistemele HVAC ºi reducerea emisiilor

În epoca schimbãrilor climatice globale antropice rapide 
ºi a obiectivelor de reducere a emisiilor de carbon, efi-
cienþa energeticã a zonelor urbane a fost identificatã ca 
un factor cheie. Încã din 1993, diverse documente ale 
UE indicau în mod clar importanþa reducerii energiei în 
sectorul construcþiilor, identificându-l adesea ca având 
cel mai mare potenþial de economisire rentabil. 

În Marea Britanie, clãdirile reprezintã aproximativ 
jumãtate din toatã energia, comparativ cu 41% în Euro-
pa ºi 36% în SUA (Steemers, 2003). O reducere a emi-
siilor de CO2 în zonele urbane cu doar 10% ar avea un 
impact mare asupra emisiilor de gaze cu efect de serã. 

În oraºe, existã o concentrare de clãdiri non-casnice, 
astfel încât acestea ar putea reprezenta o cantitate 
disproporþionatã de utilizare a energiei. Birourile ºi co-
merþul cu amãnuntul sunt cele mai consumatoare de 
energie tipologii din sectorul clãdirilor non-casnice, re-
prezentând de obicei peste 50% din consumul total de 
energie pentru clãdirile non-casnice. 

Intensificarea consumului de energie

Deosebit de importantã a fost intensificarea consumu-

lui de energie în încãlzire, ventilare ºi aer condiþionat 
(HVAC) sisteme care acum au devenit aproape esenþi-
ale în paralel cu rãspândirea cererii de confort termic. 
Este cea mai mare utilizare finalã de energie atât în sec-
torul rezidenþial, cât ºi în cel nerezidenþial, cu o pondere 
aproape de 50% în clãdirile non-casnice. 

Potrivit Pérez-Lombard et al. (2018) este recomandabil 
sã se înceapã analiza cererii de energie a fondului de 
clãdiri necasnice cu clãdiri de birouri. Motivul nu este 
doar intensitatea energeticã a clãdirilor de birouri, ci ºi 
creºterea constantã a suprafeþei totale a podelei, îm-
preunã cu creºterea iluminatului, IT ºi aer condiþionat. 

Celãlalt motiv important este cã clãdirile de birouri sunt 
distribuite destul de uniform în stocurile de clãdiri din þã-

rile dezvoltate, cu trei utilizãri cheie de energie, HVAC, 
iluminat ºi electrocasnice, însumând aproximativ 85%. 

Când se încearcã sã abordeze tipologia specificã 
non-domesticã, cum ar fi clãdirile de birouri, de exem-
plu, abordarea obiºnuitã este prin definirea unei clãdiri 
de birouri tipice sau exemplare. Aceastã abordare a fost 
folositã de Jenkins et al. (2018, 2019) pentru a investiga 
opþiunile de renovare care vizeazã reducerea cu 50% a 
emisiilor de CO2 în stocul de clãdiri de birouri. 

Factori de influenþã a cerinþelor

Sensibilitatea cererii de energie a viitoarelor clãdiri de 
birouri de pe o aglomerare de clãdiri datã ºi consumul 
ulterior la schimbãrile climatice viitoare ºi îmbunãtãþirea 
eficienþei HVAC ºi a aparatelor ºi iluminatului sunt in-
vestigate pe baza unui exemplu de clãdire a cãrei for-
mã reprezintã 20% din stocul de clãdiri de birouri, iar 
vechimea construcþiei reprezintã 9% din stoc de clãdiri 
de birouri.

Consumul de energie al clãdirii de birouri a fost determi-
nat pentru un sistem HVAC generic descris de eficienþa 
cazanului ºi a rãcitorului de lichid, atât pentru condiþiile 
de proiectare, cât ºi pentru condiþiile de sarcinã parþialã. 
Dascalaki ºi Santamouris (2012) au raportat rezultatele 
proiectului OFFICE în care clãdirile de birouri europene 
au fost clasificate în cinci tipuri tipice pentru a investiga 
mãsurile pasive ºi active de reducere a emisiilor de CO2 
în cinci zone climatice diferite. 

Una dintre constatãrile raportate este cã tipul sistemu-
lui HVAC influenþeazã semnificativ consumul total de 
energie. Clãdirile moderne ºi sistemele lor HVAC sunt 
în prezent solicitate nu numai sã fie mai eficiente din 
punct de vedere energetic, în timp ce aderã la o cerere 
din ce în ce mai mare de performanþã mai bunã în ceea 
ce priveºte confortul, ci ºi în ceea ce priveºte aspectele 
financiare ºi de mediu. 
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Gestionarea cerinþei de energie

Gestionarea adecvatã a cererii de energie a clãdirilor cu 
aer condiþionat a fost întotdeauna o luptã pentru mana-
gerii de unitãþi (Neto ºi Fiorelli, 2008). Alegerea sisteme-
lor HVAC are un impact asupra costului ciclului de viaþã 
al clãdirii; o clãdire cu un sistem HVAC ineficient sau cu 
costuri ridicate de funcþionare este, de asemenea, puþin 
probabil sã fie închiriatã sau vândutã cu uºurinþã (Ellis 
ºi Mathews, 2002). 

Nu este surprinzãtor faptul cã proiectarea clãdirilor 
confortabile, eficiente din punct de vedere energetic 
primeºte multã atenþie. Cercetãrile în acest domeniu 
tind sã se concentreze asupra aplicaþiilor software de 
calculator care vizeazã reducerea consumului de ener-
gie. Din punct de vedere istoric, accentul a fost pus pe 
construirea cererii de energie, mai degrabã decât pe 
consumul efectiv de energie. 

Cu toate acestea, odatã cu cererea din ce în ce mai 
mare de rãcire, chiar ºi în climatele blânde, cum ar fi 
Marea Britanie (Caeiro et al., 2018), cercetarea privind 
selecþia sistemelor HVAC devine din ce în ce mai im-
portantã. Impactul general asupra mediului al oricãrei 
clãdiri în ceea ce priveºte emisiile de carbon depinde 
de cantitatea de combustibil consumatã de sistemul sãu 
HVAC ºi de tipul de combustibil. 

Descrierea sistemelor

Sistemul HVAC este de obicei împãrþit în douã pãrþi; 
sistem HVAC primar ºi sistem HVAC secundar. Siste-
mul HVAC primar este compus din echipamente care 

genereazã energie de încãlzire/rãcire (Qh, Qc) din com-
bustibili primari. 

Exemple tipice de echipamente de sistem primar HVAC 
sunt cazanele ºi rãcitoarele care funcþioneazã cu o 
anumitã eficienþã ºi coeficient de performanþã (COP). 
Energia de încãlzire/rãcire este distribuitã printr-o clãdi-
re printr-un sistem HVAC secundar pentru a rãspunde 
unei cereri de încãlzire/rãcire a clãdirii. 

Sistemul HVAC secundar necesitã energie suplimen-
tarã, aºa-numita energie auxiliarã (Qa), pentru a funcþi-
ona componentele mecanice ale unui sistem, cum ar fi 
pompele, ventilatoarele ºi dispozitivele de control.

Ce este cerinþa de energie?

Cererea de încãlzire/rãcire a clãdirii este cantitatea de 
energie de încãlzire/rãcire necesarã pentru a menþine 
condiþiile interioare dorite. Cerinþele clãdirii sunt de 
obicei calculate luând în considerare numai câºtigurile 
tipice de cãldurã ºi pierderile de cãldurã care apar în 
clãdiri, care sunt: 

câºtiguri/pierderi de cãldurã prin transmisia elementelor 
anvelopei clãdirii, câºtiguri de cãldurã solarã prin zonele 
de ferestre, câºtiguri interne de cãldurã de la ocupant, 
iluminat artificial ºi electricitate. echipamente, câºtiguri/
pierderi de cãldurã în aerul de infiltrare ºi câºtiguri/pier-
deri de cãldurã prin ventilarea aerului proaspãt. 

Ca urmare, cererea de încãlzire/rãcire a clãdirii depinde 
de diverºi parametri ai clãdirii, cum ar fi þesãturile clãdi-
rii, procentul de geam ºi proprietãþile de geam, modelul 
de ocupare, nivelul câºtigurilor interne etc. ºi compo-
nentele sale. 

În plus, este foarte util în studiile comparative pentru 
explorarea diferitelor optiuni de design ionii ºi analiza 
influenþei diferiþilor parametri de construcþie, individual 
sau în combinaþie, asupra comportamentului termic al 
clãdirii. 

În ciuda faptului cã acest calcul al cererii de energie 
al clãdirii este adesea folosit pentru evaluarea perfor-
manþei energetice a clãdirii în practicã, nu este foarte 
util pentru determinarea cerinþelor energetice ale clãdi-
rilor deservite de un sistem HVAC. 

Cantitatea de energie pe care sistemul HVAC o soli-
citã de la sursele primare, pentru a furniza încãlzirea 
ºi rãcirea necesarã clãdirii, nu este egalã cu cererea de 
încãlzire/rãcire a clãdirii în majoritatea circumstanþelor. 
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Diferenþieri

Sistemele HVAC diferite au cerinþe energetice diferite atunci când rãspund la 
aceeaºi cerere de încãlzire/rãcire a clãdirii. Un astfel de comportament este 
afectat predominant de modul în care este proiectat ºi operat un anumit sistem 
HVAC. De exemplu, sistemele care acoperã cerinþele clãdirii prin distribuþia doar 
a aerului în zona cu cerinþe energetice (sisteme integrale) pot beneficia de rãcire 
liberã prin utilizarea unui economizor pe partea de aer. 

Pe de altã parte, sistemele care funcþioneazã cu o cantitate constantã de aer, 
suficientã doar pentru a acoperi necesarul de aer proaspãt, pot beneficia de 
unitatea de recuperare a cãldurii, care ar trebui sã afecteze atât consumul de 
energie de încãlzire, cât ºi de rãcire. 

Cum am spus mai sus, cererea clãdirilor ºi cerinþele energetice ale sistemelor 
HVAC pot fi determinate prin modelare matematicã. Existã douã abordãri de 
modelare potrivite pentru aplicare în domeniul ºtiinþei serviciilor de construcþii: 
abordarea înainte (clasicã) ºi abordarea bazatã pe date (înapoi). 

Modelele directe sunt de obicei foarte complexe ºi necesitã specificarea unui 
numãr mare de parametri de intrare pentru a calcula ieºirile dorite. Unii dintre 
parametrii de intrare necesari sunt, de exemplu, geometria detaliatã a clãdirii, 
locaþia, caracteristicile termo-fizice ale elementelor de construcþie a clãdirii, tipul 
de sistem HVAC, sistemul de control, programele de funcþionare ºi multe altele.

Un mare obstacol

Modelele avansate sunt acceptate pe scarã largã de comunitatea profesioniºtilor 
din domeniul construcþiilor ºi majoritatea pachetelor software dezvoltate pentru a 
prezice consumul de energie al clãdirii se bazeazã pe aceastã abordare, cum ar 
fi EnergyPlus, BLAST, DOE-2, IES pentru a menþiona doar câteva. 

Deºi instrumentele de proiectare computerizate au un potenþial extraordinar de 
a ajuta proiectanþii ºi alþi profesioniºti din mediul construit în atingerea standar-
delor înalte de eficienþã energeticã a clãdirii, complexitatea instrumentelor exis-
tente a fost identificatã de Ellis ºi Mathews (2012) drept cel mai mare obstacol 
al acestora.

Aceeaºi cercetare a sugerat cã eficienþa 
termicã a clãdirilor ºi selecþia pe sisteme 
HVAC sunt douã domenii care pot be-
neficia de instrumente simplificate care 
vor simplifica complexitatea intrãrii prin 
identificarea ºi concentrarea asupra pa-
rametrilor critici ºi definirea lor în termeni 
arhitecturali. 

În realizarea acestor instrumente, cele mai 
simple ar putea fi mai potrivite pentru utili-
zarea pe scarã largã de cãtre profesioniºtii 
în mediul construit, mai ales în etapa iniþi-
alã de proiectare, când sunt luate majori-
tatea deciziilor consumatoare de energie.

Variabile de intrare ºi ieºire

Abordarea bazatã pe date utilizeazã de 
obicei variabile de intrare ºi ieºire cunos-
cute pentru a genera o descriere matema-
ticã a clãdirii sau a sistemului HVAC în fun-
cþie de diferite variabile influente, cum ar 
fi temperatura exterioarã, radiaþia solarã, 
caracteristicile sistemelor HVAC etc. 

Modelele bazate pe date sunt de obicei 
modele de regresie unicã sau multiplã 
ºi sunt mult mai simple decât modelele 
forward. Pe lângã modelele de regresie 
simplificate, modelele mai complexe, cum 
ar fi modelele de reþele neuronale artifi-
ciale ºi modelele din seria Fourier, pot fi 
create ºi prin abordarea modelãrii bazate 
pe date. 

Însã, modelarea bazatã pe date nu este 
acceptatã pe scarã largã de cãtre profesi-
oniºtii din domeniul construcþiilor, în ciuda 
faptului cã existã destul de multe studii de 
cercetare care confirmã utilitatea unei ast-
fel de abordãri. 

Modele simplificate

Sander et al. (1993) au dezvoltat modele 
de regresie simplificate care prezic cerinþe-
le anuale de energie de încãlzire ºi rãcire 
ale clãdirii pentru o clãdire echipatã cu un 
sistem generic de aer condiþionat cu volum 
de aer variabil (VAV) bazat pe locaþie, ca-
racteristicile anvelopei clãdirii ºi câºtigurile 
interne. 

De exemplu, ieºirile din simularea a 5400 
de clãdiri pentru 25 de locaþii canadiene au 
fost utilizate ca intrãri ale analizei de regre-
sie. Precizia modelelor dezvoltate a fost 
destul de ridicatã, cu o diferenþã între pre-
dicþiile modelului ºi rezultatele simularii cu 
10% în majoritatea cazurilor, cu excepþia 
clãdirilor cu cerinþe foarte scãzute fie de 
încãlzire, fie de rãcire. 
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O abordare similarã a fost utilizatã în obþinerea ecuaþiei care poate prezice consumul anual 
de energie al clãdirilor de birouri înalte complet cu aer condiþionat din Hong Kong (Lam ºi co-
lab., 2017, Hui, 2017). O clãdire de birouri genericã a fost simulatã în software-ul de simulare 
a energiei DOE-2 prin variarea a 62 de parametri de proiectare de intrare legaþi de cererea 
clãdirii, sistemul HVAC ºi instalaþia de refrigerare HVAC. 

Autorii au raportat cã din 62 de parametri de intrare, 28 se coreleazã bine cu consumul anual 
de energie prognozat. Dupã efectuarea unei analize de sensibilitate, 12 din 28 de parametri 
de intrare au fost consideraþi a avea cel mai semnificativ impact asupra consumului de ener-
gie ºi asupra au fost utilizate în analiza de regresie. 

La rândul sãu, un model de regresie bazat pe cei 12 parametri a fost capabil sã prezicã 
consumul anual de energie al clãdirii cu o precizie ridicatã, având coeficientul de determinare 
apropiat de 0,99. Lam ºi colab. (2020) au extins acest studiu prin includerea a încã patru 
regiuni climatice din China. 

Noul model s-a bazat ºi pe 12 parametri caracteristici, deºi parametrii au fost uºor modificaþi 
pentru a include impactul încãlzirii asupra consumului de energie al clãdirii. Noile ecuaþii (o 
ecuaþie pe regiune climaticã) au fost, de asemenea, capabile sã prezicã consumul anual de 
energie al clãdirii cu un coeficient de determinare între 0,89 ºi 0,97, în funcþie de climã.
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ECHIPAREA CLĂDIRILOR - PROTECÞIA ANTI-INCENDIU

Mircea Demeter

SISTEME ANTI-INCENDIU ÎN BUCÃTÃRIILE 
DIN BLOCURILE DE LOCUINÞE

În multe þãri, gãtitul este principala cauzã a in-
cendiilor la domiciliu. Majoritatea incendiilor au 
pornit de la alimente lãsate nesupravegheate 
pe aragaz. Cele mai frecvente materiale aprin-
se sunt grãsimea, uleiul ºi articolele inflamabi-
le, cum ar fi pungile de plastic ºi produsele din 
hârtie lãsate pe sau lângã sobã. Pentru a vedea 
cum poate fi îmbunãtãþitã protecþia împotriva in-
cediilor casnice, deosebit de periculoase pentru 
blocurile de locuinþe, specialiºtii de la Universita-
tea din Koln au întocmit studiul cu titlul ”A Study 
on Fire Safety and Security at Kitchen in Apart-
ment Buildings”, publicat recent. Studiul se con-
centreazã pe principalele cauze ale incendiilor 
în bucãtãrie ºi îºi propune sã identifice soluþiile 
de asigurare a protecþiei împotriva incendiilor în 
bucãtãrie pentru toþi ºi cei vulnerabili ºi sã evalu-
eze adecvarea strategicã a siguranþei din punct 
de vedere al eficacitãþii, fiabilitãþii ºi calitãþii. În 
plus, lucrarea se concentreazã pe furnizarea 
unui cadru pentru evaluarea nivelului riscului de 
incendiu asociat persoanelor. Concluziile se ba-
zeazã inclusiv pe surse de date secundare ºi pe 
informaþii online, articole publicate ºi unele date 
autorizate din ziare, precum ºi pe baza mai mul-
tor rapoarte publicate în unele publicaþii despre 
securitatea ºi securitatea la incendiu.

Bucãtãria este una dintre cele mai 
importante componente ale unui bloc 
de locuinþe. În plus, de cele mai multe 
ori, bucãtãria este folositã de femei, 
în comparaþie cu alte camere (adicã 
dormitoare, sufragerie).

Puþinã istorie a focului

De-a lungul secolelor a existat o legãturã atât de intimã a focului cu creºterea culturalã a umanitãþii. 
În mod logic presupunem cã a existat o vreme când omul nu avea foc, dar foarte devreme trebuie sã 
fi fãcut cunoºtinþã cu focul derivat din surse naturale ºi sã se fi folosit de el. Mult mai târziu, în sche-
ma lucrurilor, omul a inventat procedee pentru a face focul artificial. Închinarea sau îndumnezeirea 
focului este cunoscutã din diverse religii. 

Focul a reprezentat o parte importantã a culturii umane încã din paleoliticul inferior, deoarece atunci 
când oamenii nu puteau opri uºor focul, au început sã-l venereze. Iar focurile aveau nevoie de supra-
veghere, nu doar pentru a le împiedica sã se stingã, ci ºi sã nu se rãspândeascã, sau sã se fure, aºa 
cã un pompier a fost delegat în aceastã muncã, demarându-se astfel o organizare socialã. 

Primele incendii au format, de asemenea, un nucleu pentru gruparea umanã ºi au devenit incendii 
tribale sau comunale, din care au derivat focurile individuale ale familiei. De când existã oraºe, incen-
diile au fost o problemã. Oamenii au fost preocupaþi de un rãspuns organizat la stingerea incendiilor. 

Un incendiu poate începe foarte uºor ºi se poate rãspândi cu o vitezã înspãimântãtoare. Conform 
datelor, în fiecare an, existã peste 68.000 de incendii în casele oamenilor, soldând cu 400 de morþi ºi 
13.800 de rãniþi. Incendiul dintr-un bloc de apartamente implicã adesea mai mult de o unitate. Mulþi 
ocupanþi ai clãdirii pot fi afectaþi. 

Fumul ºi gãtitul

Natura densã a locuinþei în apartament permite rãspândirea fumului, cãldurii ºi incendiului. Focul 
este întotdeauna neaºteptat. Pregãtirea pentru a lua imediat mãsuri nu ar trebui sã fie o mãsurã 
peste care se poate trece. Rãspunsul la un incendiu necesitã decizii rapide ºi acþiuni rapide într-un 
cadru care poate fi zgomotos, fumuriu, întunecat ºi fierbinte. 
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Vieþi ºi proprietãþi pot fi salvate prin pregãtirea înainte 
de a izbucni un incendiu. Se vede cã aproape jumãtate 
din toate incendiile în casã pornesc din bucãtãrie. Zone-
le majore de origine a incendiilor de apartamente sunt 
bucãtãria (56,2% la clãdirile înalte ºi 46,1% la clãdiri-
le mijlocii din procentul total). În multe þãri, gãtitul este 
principala cauzã a incendiilor la domiciliu. 

Gãtitul provoacã mai multe incendii decât orice alte 
surse. Peste o treime din toate incendiile din clãdirile 
cu mai multe locuinþe au început în bucãtãrie. Coduri-
le Naþionale ale Construcþiilor din diferite þãri ghideazã 
reglementãrile de siguranþã la incendiu pentru clãdirile 
rezidenþiale. Aceste reguli impun proprietarilor sau dez-
voltatorilor sã elaboreze un ghid de urgenþã în caz de 
incendiu pentru oameni.

Echipamentul de protecþie necesar

La nivel de locatari, luaþi în considerare pãstrarea unei 
pãturi anti-incendiu în bucãtãrie, montatã pe perete, 
unde putem ajunge la ea uºor ºi rapid. Pãturile anti-foc 
pot fi folosite pentru a stinge focul sau pentru a înveli o 
persoanã ale cãrei haine sunt în flãcãri. 

În bucãtãrie, un detector de cãldurã este mai potrivit de-
cât un detector de fum. Dacã optãm pentru o alarmã de 
fum, nu o potriviþi acolo unde ar putea fi declanºatã de 
aburi de gãtit sau de abur. 

Dacã descoperim cã alarma de fum se declanºeazã 
foarte mult accidental, putem cumpãra una care este 
echipatã cu un buton ”tacere”. Aceasta înseamnã cã 
îl putem opri instantaneu, astfel încât sã nu fim tentaþi 
sã scoatem bateria (cu excepþia sã o schimbãm cu una 
nouã).

Alarmele de fum ºi echipamentul de urgenþã

Detectoarele de fum nu vor preveni un incendiu, dar sal-
veazã vieþi, avertizându-ne despre fum. Dacã nu avem 

detectoare de fum, instalaþi-le. Instalaþi un detector de 
fum în fiecare camerã de dormit, în afara fiecãrei zone 
de dormit ºi la fiecare nivel al casei. 

Testaþi fiecare detector de fum cel puþin o datã pe lunã. 
Pentru a preveni alarmele neplãcute în timpul gãtitului, 
mutaþi detectoarele de fum mai departe de bucãtãrie ºi 
instalaþi o alarmã de fum cu un buton de liniºte.  

Stingãtoarele de incendiu trebuie montate în bucãtãrie. 
Aflaþi cum sã folosiþi extinctorul înainte de a interveni în 
situaþii de urgenþã. Folosiþi stingãtorul numai pentru in-
cendii mici. Dacã este un incendiu mare, ieºiþi imediat ºi 
sunaþi la ajutor. Încercarea de a stinge un incendiu când 
este prea mare poate provoca daune mult mai mari ºi 
poate duce la daune mai mari ge sau vãtãmare inutilã.

Verificaþi regulat dacã ventilaþia din bucãtãrie, cum ar fi 
hotele sau ventilatoarele, funcþioneazã corect ºi nu sunt 

blocate. Acest lucru este important mai ales dacã avem 
un aragaz, în cazul în care se acumuleazã scurgeri de 
gaz. 

Proiectarea planului de evacuare de urgenþã

Odatã ce a început un incendiu, acesta se extinde ºi 
mai repede. În medie, oamenii pot supravieþui mai puþin 
de cinci minute într-o camerã plinã de fum. Pregãtirea 
ºi practicarea unui plan de acþiune va ajuta sã acþionaþi 
rapid în cazul unui incendiu ºi ar putea chiar salva vieþi. 
Pentru aceasta, trebuie efectuat un plan de acþiune 
pentru casã, pentru a vã asigura cã toatã lumea iese 
în siguranþã. De regulã, acesta trebuie stabilit de cãtre 
dezvoltator, prin alegerea unei rute de evacuare. 

Ocupanþii evacueazã clãdirile în mod normal utilizând 
rute familiare, mai ales ieºirea principalã, care este în 
mod normal intrarea într-o clãdire (Graham & Roberts, 
2010; Sandberg, 2017). Alegerea rutei depinde de fa-
miliaritatea ocupanþilor cu clãdirea, de disponibilitatea 
ieºirilor ºi de accesibilitatea rutei cãtre ieºiri ºi de com-
plexitatea amenajãrii. În plus, se considerã cã un com-
portament afiliativ efectueazã alegerea rutei în timpul 
unei evacuãri (Cornwell, 2013). 

Atenþie, nu lungimea realã, ci modul în care este per-
ceputã ruta eterminã alegerea traseului. De exemplu, 
coridoarele cu mai multe colþuri ºi rute nefamiliare sunt 
considerate a fi mai lungi decât rutele drepte ºi fami-
liare (Lovas, 2018). Odatã ce un incendiu a pornit din 
bucãtãrie, a fost detectat ºi a fost dat un avertisment, 
toatã lumea ar trebui sã poatã evada într-un loc de de-
plinã siguranþã, fie neajutoratã, fie cu asistenþã, dar fãrã 
ajutorul serviciului de pompieri ºi salvare. 

Atenþie la persoanele vulnerabile!

Cu toate acestea, unele persoane cu dizabilitãþi pot 
avea nevoie de ajutor din partea personalului care va 
trebui sã fie desemnat în acest scop. Cãile de evacuare 
ar trebui sã fie proiectate astfel încât sã se asigure, pe 
cât posibil, cã orice persoanã care se confruntã cu un 
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incendiu oriunde în clãdire ar trebui sã se poatã întoar-
ce de la acesta ºi sã scape (sau sã fie dusã) într-un loc 
de siguranþã rezonabilã, de ex. o zonã protejatã sau o 
scarã. 

De acolo vor putea merge (sau vor fi duºi) direct într-un 
loc de siguranþã totalã departe de clãdire. Cei care au 
nevoie de asistenþã specialã (de exemplu, copii foarte 
mici, vârstnici ºi infirmi sau persoane cu dizabilitãþi) pot 
fi cazaþi la acelaºi nivel cu ieºirea finalã din incintã pen-
tru a facilita evadarea.

Acolo unde au nevoie de asistenþã pentru evacuare, ar 
trebui sã ne asigurãm cã existã suficient personal pen-
tru a asigura o evacuare rapidã. Nivelul de protecþie îm-
potriva incendiilor care ar trebui acordat cãilor de eva-
cuare va varia în funcþie de nivelul de risc de incendiu 
din incintã ºi de alþi factori conexe. 

În general, spaþiile mici, formate dintr-un singur etaj, vor 
necesita mãsuri destul de simple de protejare a cãilor 
de evacuare, dar clãdirile mari sau cu mai multe etaje 
ar trebui sã aibã un sistem de precauþie împotriva incen-
diilor mai complex ºi interconectat. 

Condiþii de proiectare

În toate cazurile, cãile de evacuare ar trebui sã fie pro-
iectate astfel încât, pe cât posibil, sã se asigure cã orice 
persoanã care se confruntã cu un incendiu oriunde în 
clãdire, ar trebui sã se poatã întoarce de la acesta ºi 
sã scape (sau sã fie evacuatã) într-un loc de siguranþã 
rezonabilã, de exemplu o zonã protejatã, un coridor sau 
o scarã. 

De acolo, ar trebui sã fie posibilã o cale de evacuare 
suplimentarã, fie cãtre o altã zonã protejatã, fie direct 
cãtre o ieºire finalã. Atunci când stabilim dacã sediul 
dumneavoastrã are cãi de evacuare adecvate, trebuie 
sã luãm în considerare o serie de factori, inclusiv: 

• �Tipul, numãrul ºi dependenþa persoanelor care folo-
sesc spaþiile; 

• Mijloace asistate de evacuare; 
• Strategia de evacuare; 
• Timpul de evadare ºi distanþa de cãlãtorie; 
• Vechimea ºi construcþia localului; 
• Numãrul de cãi de evacuare ºi de ieºiri; 
• Gestionarea cãilor de evacuare; ºi 

• �Evacuarea de urgenþã a persoanelor cu mobilitate re-
dusã. 

Suplimentar, cãile de evacuare trebuie sã fie rezistente. 
Ar trebui sã ne asigurãm cã cãile dumneavoastrã de 
evacuare sunt: 

(a) adecvate; 
(b) uºor utilizabile, în siguranþã ºi imediat în orice mo-
ment relevant; 
(c) adecvate pentru numãrul de persoane susceptibile 
de a le folosi; 
(d) poate fi utilizat fãrã a trece prin uºi care necesitã o 
cheie sau un cod pentru deblocare; 
(e) fãrã obstacole, pericole de alunecare sau de împie-
dicare; 
(f) bine iluminat de iluminatul normal sau de evacuare 
de urgenþã; ºi 
(g) disponibile pentru acces de cãtre serviciile de ur-
genþã.

Iluminatul evacuãrilor de urgenþã 

Oamenii din incintã trebuie sã poatã gãsi drumul cãtre 
un loc sigur în caz de incendiu utilizând cãi de evacuare 
care au suficient iluminat. În spaþii de dimensiune/ocu-
paþie limitatã, de exemplu, parter ºi etaj, cu un numãr 
mic de rezidenþi (pânã la patru) care nu se bazeazã pe 
personal pentru asistenþã la evacuare ºi unde cãile de 
evacuare sunt simple ºi directe, bor iluminat cu becuri 
dintr-o sursã sigurã, de exemplu, de la lãmpile stradale 
unde lumineazã cãile de evacuare, pot fi acceptabile. 

În majoritatea caselor de îngrijire a bãtrânilor, spitale, 
grãdiniþe de copii, ºcoli sau în blocuri de locuit, în spe-
cial în cele care sunt mai mari ºi mai complexe, cu mai 
mulþi rezidenþi, ar trebui sã existe un sistem mai cuprin-
zãtor de iluminare automatã de evacuare de urgenþã 
pentru a ilumina toate cãile de evacuare. 

Acolo unde oamenii întâmpinã dificultãþi în a vedea 
semnele convenþionale, poate fi necesar sã se ia în 
considerare un sistem de ”ghidare a cãii”. Un sistem de 
iluminat de evacuare prevãzut în scopuri de evacuare 
ar acoperi în mod normal urmãtoarele: 

• Fiecare uºã de ieºire; 
• Cãi de evacuare; 
• Intersecþii de coridoare; 
• �În afara fiecãrei ieºiri finale ºi pe cãile de evacuare 

externe; 
• Semne de evacuare de urgenþã; 
• �Scãri astfel încât fiecare zbor sã primeascã luminã 

adecvatã; 
• Modificãri ale nivelului podelei; 
• Camere fãrã ferestre ºi toalete care depãºesc 8m2; 
• Echipamente de stingere a incendiilor; 
• Puncte de apel pentru alarma incendiu; 
• Echipamente care ar trebui oprite în caz de urgenþã;
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ECHIPARE CLĂDIRI - ASCENSOARE, SCÃRI RULANTE

Nora Marin

EVOLUÞIA PIEÞEI ASCENSOARELOR ªI A 
SCÃRILOR RULANTE

Impactul COVID-19

Odatã cu creºterea cazurilor de COVID-19, implementarea protocoalelor de urgenþã ºi închiderea diferitelor ope-
raþiuni ºi facilitãþi au fost observate în cursul anului 2020. Focarul de COVID-19 în Wuhan, China, s-a rãspândit în 
principalele þãri APAC, europene ºi nord-americane, afectând piaþa ascensoarelor ºi a scãrilor rulante, deoarece 
majoritatea companiilor globale îºi au sediul în aceste þãri. Acest impact al COVID-19 a provocat perturbãri în lanþul 
de aprovizionare, care a încetinit creºterea pieþei din cauza lipsei de materii prime ºi a indisponibilitãþii forþei de 
muncã.

Cu toate acestea, în 2020, piaþa ascensoarelor ºi scãrilor rulante a fost afectatã într-o mãsurã foarte micã de 
pandemia COVID-19, cu o scãdere nominalã a CAGR neglijabilã. Însã, piaþa a fost îngreunatã din cauza reducerii 
producþiei de materii prime, a întreruperilor lanþului de aprovizionare ºi a îngreunãrii miºcãrilor comerciale în cursul 
anului 2020.

Lifturi ºi scãri rulante

Creºterea construcþiei de clãdiri înalte echipate cu sisteme inteligente de transport vertical este datoratã urbanizãrii 
rapide. Migraþia în creºtere a unei baze mari de populaþie din zonele rurale cãtre oraºe a crescut, în consecinþã, 
nevoia de dezvoltare a infrastructurii, cum ar fi construirea de clãdiri înalte, pentru a satisface nevoile de cazare. 

Potrivit Departamentului pentru Afaceri Economice ºi Sociale al ONU, pânã la sfârºitul anului 2030, populaþia 
urbanã va cuprinde 60% din populaþia lumii, iar numãrul este de aºteptat sã ajungã la 68% pânã la sfârºitul anului 
2050. Acest lucru va avea ca rezultat urbanizare rapidã în viitorul apropiat. Nivelul de urbanizare este în creºtere în 
principal în Asia, Africa ºi Orientul Mijlociu, deoarece un numãr mare de oameni din aceste regiuni se deplaseazã 
cãtre oraºe, ceea ce a crescut nevoia pentru societãþi eco-eficiente ºi durabile. 

Potrivit Markets And Markets se estimeazã cã dimensiunea pieþei globale a ascensoarelor 
ºi scãrilor rulante va creºte de la 134,4 miliarde USD, în 2021, la 183,2 miliarde USD, 
pânã în 2026, la un CAGR pânã în 2026. Aºadar, piaþa ascensoarelor ºi scãrilor rulante 
este de aºteptat sã înregistreze o creºtere semnificativã în urmãtorii ani. datoritã cererii 
sale crescute în industriile rezidenþiale, comerciale ºi de infrastructurã.

De exemplu, în Asia, mai mult de 50% din populaþie lo-
cuieºte în oraºe, iar aceastã tendinþã va creºte în viitorul 
apropiat, deoarece populaþia activã se deplaseazã rapid 
de la sectorul agricol la sectoarele bazate pe servicii.

Un neajuns: Costul ridicat de întreþinere

În industria ascensoarelor ºi scãrilor rulante, implemen-
tarea standardelor de siguranþã joacã un rol foarte im-
portant, deoarece lipsa siguranþei poate duce la rãniri 
grave sau decese. Factorii, cum ar fi practicile de con-
ducere nesigure, designul sau selecþia defectuoasã a 
produsului ºi lipsa întreþinerii adecvate sunt principalele 
cauze ale accidentelor. 

Principala provocare a industriei este nivelul ºi costul 
întreþinerii. Accidentele comune cu lifturile ºi scarile 
rulante sunt periculoase, dar pot fi prevenite. În SUA, 
lifturile fac miliarde de cãlãtorii, miºcând miliarde de oa-
meni în fiecare an, dar în medie au loc aproximativ 27 
de decese, conform estimãrilor din acea þarã, de cãtre 
Biroul de Statisticã a Muncii ºi Comisia pentru Siguranþa 
Produselor de Consum. 

Ca urmare, este necesar sã se identifice echipamen-
tele vechi, defecþiunile ºi produsele care nu corespund 
standardelor de siguranþã acceptabile pentru a preveni 
accidentele. Cu toate acestea, aceastã întreþinere ºi 
control regulat implicã costuri ridicate, care acþioneazã 
ca o reþinere pentru piaþã.
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Noi tehnologii

De aici, ºi oportunitatea care a apãrut: Dezvoltarea de 
tehnologii inovatoare ºi cererea în creºtere pentru lifturi 
inteligente. Producãtorii se concentreazã pe dezvolta-
rea de noi tehnologii pentru a-ºi diferenþia produsele ºi 
pentru a pãstra cota companiei pe piaþa competitivã. De 
exemplu, lifturile inteligente definesc urmãtoarea fazã 
a sistemelor de transport vertical ºi sunt controlate de 
sisteme hardware ºi software avansate.

Datoritã creºterii înãlþimii clãdirilor, viteza liftului este 
esenþialã pentru a reduce timpul de aºteptare în afara 
lifturilor clãdirilor înalte, ceea ce necesitã o planificare 
preventivã în timpul proiectãrii clãdirilor. În viitorul apro-
piat, cu accent pe iniþiative precum ”locuinþe pentru toþi” 
ºi dezvoltarea oraºelor inteligente, este nevoie de clãdiri 
mai înalte, cu soluþii de mobilitate ºi mai eficiente ºi mai 
inovatoare. 

La fel ca în alte domenii, þãrile în curs de dezvoltare sunt 
pieþe în creºtere, cu o cerere în plinã expansiune pentru 
infrastructurã ºi servicii conexe. Un numãr tot mai mare 
de clãdiri înalte genereazã o cerere crescutã pentru 
lifturi de mare vitezã ºi eficiente din punct de vedere 
energetic.

O provocare: Respectarea standardelor ºi regle-
mentãrilor

Reglementãrile ºi standardele stricte impuse lifturilor ºi 
scãrilor rulante pot inhiba piaþa. Respectarea reglemen-
tãrilor ºi standardelor este necesarã deoarece cel mai 
mic defect al produsului poate pune în pericol viaþa unui 
utilizator. 

Organismele guvernamentale ºi organizaþiile nonprofit, 
cum ar fi Societatea Americanã a Inginerilor Mecanici 
(ASME), Consiliul European pentru siguranþa pentru 
ascensoare ºi scãri rulante, Fundaþia pentru siguranþã 
pentru ascensoarele rulante ºi Consiliul consultativ pen-
tru ascensoare, înfiinþat de Codul de siguranþã pentru 
sãnãtate ºi siguranþã etc., au subliniat mai multe reguli 
ºi reglementãri în industrie pentru a asigura siguranþa 
publicã. 
De exemplu, ASME a dezvoltat coduri majore care 
abordeazã siguranþa în proiectare, instalare, operare, 
inspecþie, testare, întreþinere, modificare ºi reparare 
a scãrilor rulante, ascensoarelor, trotuarelor mobile ºi 
echipamentelor aferente. La rândul sãu, standardul 
A17.7-2007/CSA B44.7-07 de la ASME este unul dintre 
codurile binaþionale implementate pentru industria as-
censoarelor ºi scãrilor rulante.

Producãtorii sunt obligaþi sã adere la aceste reglemen-
tãri pentru a pãstra cota de piaþã, deoarece un singur 
defect în funcþionarea acestor echipamente poate duce 
la accidente, având un impact suplimentar asupra profi-
tului unei companii.

O niºã profitabilã: Etichetele permanente

În ceea ce priveºte valoarea ºi volumul, etichetele per-
manente au dominat piaþa ascensoarelor ºi scãrilor 
rulante în 2021. Permanent, prin natura sa, aceasta a 
reprezentat cea mai mare pondere pe piata ascensoa-
relor si scarilor rulante. Etichetele permanente sunt cele 
mai comune ºi mai rentabile modele de afiºaj ºi pot fi 
îndepãrtate doar cu ajutorul solvenþilor, deoarece com-
poziþia lor este fãcutã pentru a nu fi îndepãrtatã. 

Aplicarea adezivilor permanenþi pe lifturi ºi scãri ru-
lante depinde de obicei de substratul ºi de materialul 
suprafeþei, precum ºi de condiþiile de mediu, cum ar fi 
expunerea la UV (ultraviolete), umiditatea, intervalul de 
temperaturã ºi contactul cu substanþele chimice. 

Îndepãrtarea unei etichete permanente o distruge. Prin 
urmare, aceste etichete sunt potrivite pentru suprafeþe 
nepolare, filme ºi carton ondulat; acestea nu sunt reco-
mandate pentru etichetarea suprafeþelor foarte curbate.

ECHIPARE CLĂDIRI - ASCENSOARE, SCÃRI RULANTE
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Creºterea semnificativã a cererii de lifturi ºi scãri 
rulante în industria rezidenþialã este determinantã. 
Sectorul rezidenþial, dupã industria finalã, a repre-
zentat cea mai mare pondere în piaþa ascensoare-
lor ºi a scãrilor rulante în 2020, în ceea ce priveºte 
valoarea ºi volumul. Piaþa rezidenþialã globalã este 
condusã de sofisticarea crescândã a standardelor 
de viaþã în economiile emergente. 

Economiile emergente, cum ar fi India, China ºi Afri-
ca de Sud-Est, sunt martorii unei creºteri fãrã prece-
dent a urbanizãrii, deoarece populaþia din aceste þãri 
migreazã spre oraºe pentru angajare. În consecinþã, 
construcþia de clãdiri înalte,  care aproape invariabil 
sunt echipate cu lifturi inteligente, a devenit destul 
de necesarã pentru a gãzdui o populaþie considera-
bilã în oraºe. 

Creºterea industriei imobiliare în þãrile în curs de dez-
voltare este, de asemenea, o mãsurã cheie pentru 
creºterea segmentului. Regiunea Asia-Pacific-China 
(APAC) va conduce piaþa globalã a ascensoarelor ºi 
scãrilor rulante pânã în 2026. Regiunea APAC este 
proiectatã sã conducã piaþa ascensoarelor ºi scãri-
lor rulante, atât în ceea ce priveºte valoarea, cât ºi 
volumul, din 2021 pânã în 2026. Nu este de mirare 
cã piaþa din Asia Pacific este condusã de cererea în 
creºtere din China ºi India. 

Disponibilitatea uºoarã a materiilor prime, costurile 
scãzute ale forþei de muncã ºi un cadru de regle-
mentare moderat strict în aceste þãri în curs de dez-
voltare sunt câþiva dintre factorii care conduc piaþa. 
În Asia Pacific, China, India ºi Japonia sunt pieþele 
cheie, în timp ce SUA este piaþa majorã din America 
de Nord.

Jucãtori cheie ºi domenii de interes

Sfera din ce în ce mai mare de ascensoare ºi scãri 
rulante în industriile rezidenþiale, comerciale ºi de in-
frastructurã din regiune este de aºteptat sã impulsio-
neze piaþa ascensoarelor ºi scãrilor rulante din APAC. 

Industrializarea, creºterea populaþiei din clasa de mijloc, 
creºterea venitului disponibil ºi schimbarea stilurilor de 
viaþã sunt de aºteptat sã stimuleze cererea de lifturi ºi 
scãri rulante în perioada de prognozã.

Producãtorii cheie de pe piaþa de ascensoare ºi scãri 
rulante sunt: Schindler Group (Elveþia), Otis Elevator 
(SUA), Thyssenkrupp AG (Germania), KONE Corpora-
tion (Finlanda) ºi Hitachi Ltd. (Japonia), printre alþii.
Analiza Markets Abd Markets prognozezã secvenþial 
urmãtoarele domenii de creºtere: 

Pe baza tipului:

• Lift
• Scarã rulantã
• Pasarele mobile

Pe baza serviciului:

• Instalare nouã
• Întreþinere ºi reparaþii
• Modernizare

Pe baza tehnologiei:

• Elevator de tracþiune
• Sala maºinilor fãrã lift de tracþiune
• Hidraulice

Pe baza industriei de utilizare finalã:

• Rezidenþial
• Comerciale
• Instituþional
• Infrastructurã

Zone:

• America de Nord
• Europa
• APAC
• Orientul Mijlociu ºi Africa
• America de Sud

Evoluþiile recente pe piaþa specificã

• Schindler a semnat un acord de parteneriat cu citizenM hotels, prin-
cipalul lanþ de hoteluri tip boutique din Þãrile de Jos, pentru a oferi ser-
vicii ºi modernizare pentru scãri rulante ºi ascensoare în toate clãdirile 
existente ale Grupului de pe tot globul, precum ºi pentru instalarea 
viitoarelor soluþii de mobilitate verticalã în noile hoteluri ale lanþului.

• Hitachi Ltd. a achiziþionat 9,99% din acþiunile Yungtay Engineering 
(Taiwan) pentru a-ºi consolida afacerea cu ascensoare ºi scãri rulante. 
Pânã în prezent, Hitachi a achiziþionat ~51% din acþiunile Yungtgay.

• CCL Indus tries Inc. a achiziþionat InTouch Labels and Packaging 
Co., Inc. (InTouch), lângã Boston, Massachusetts. InTouch este un 
convertor specializat de etichete digitale de scurtã duratã ºi a fost 
adãugat la operaþiunile Avery direct cãtre consumatori.

• Otis a achiziþionat Bay State Elevator pentru a se extinde în nord-es-
tul SUA. Achiziþia include portofoliul de servicii al companiei ºi ope-
raþiunile din Massachusetts, Connecticut, Vermont ºi nordul statului 
New York.

• Schindler ºi Telefonica au anunþat un parteneriat global pentru conec-
tivitate digitalã. Conform acordului, Telefónica va fi partenerul IoT ºi de 
conectivitate la reþea pentru oferta digitalã a Schindler pentru lifturi ºi 
scãri rulante inteligente.

ECHIPARE CLĂDIRI - ASCENSOARE, SCÃRI RULANTE
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Maria Demetriad

EVOLUÞIA PIEÞEI GLOBALE A 
PLÃCILOR CERAMICE

Imagine generalã

Pornind de la aceste necesitãþi, sã spunem cã piaþa plãcilor ceramice este proiectatã sã creascã de la 
207,7 miliarde USD, cât a fost în 2020, primul an de referinþã al analizelor Markets and Markets, la 285,1 
miliarde USD pânã în 2025, la un CAGR de 6,5% în perioada de prognozã: adicã, cu aproximativ 30 %. 

Aceste procente din prognozã sunt datorate creºterii populaþiei, creºterii venitului disponibil, creºterii 
activitãþilor de renovare ºi remodelare ºi creºterii investiþiilor în sectoarele rezidenþiale ºi comerciale. 

Creºterea cererii din economiile emergente ºi creºterea sectorului de retail organizat creeazã oportunitãþi 
suplimentare pentru piaþã. Cu toate acestea, preþurile volatile ale materiilor prime ºi creºterea reglemen-
tãrilor ºi tarifelor limiteazã tendinþele ascendente.

Impactul COVID-19

COVID-19 a avut un impact sever asupra PIB-ului fi-
ecãrei þãri. Blocajele la nivel naþional ºi închiderea in-
dustriilor neesenþiale au provocat o cãdere a economiei 
globale. Scãderea cererii din partea clienþilor din întrea-
ga lume a dus lumea într-o recesiune globalã ºi nu se 
aºteaptã o redresare totalã în viitorul apropiat. 

Multe proiecte ºi activitãþi de construcþii, inclusiv proiec-
te de infrastructurã guvernamentale, care erau iniþial în 
derulare, s-au oprit complet din cauza impunerii bloca-
jelor. Industria construcþiilor, ca multe altele, necesitã 
forþã de muncã. 

ºomajul în masã în industria construcþiilor a dus la o 
panicã larg rãspânditã, determinând muncitorii sã se 
întoarcã în þãrile lor de baºtinã pentru a evita pandemia. 
Chiar ºi dupã relaxarea restricþiilor de blocare în mai 
multe þãri, companiile de construcþii vor lucra cu finanþa-
re, forþã de muncã ºi orele de lucru reduse, ceea ce va 
întârzia ºi mai mult livrãrile proiectelor. 

Se estimeazã cã iniþial, proiectele guvernamentale vor 
relua operaþiunile. Cu toate acestea, având în vedere 
constrângerea veniturilor bugetate, chiar ºi cele ale gu-
vernelor, va fi dificil sã finanþeze marile proiecte pentru 
restul anului în curs. 

Ca urmare, se poate spune cã impactul încetinirii indus-
triei construcþiilor a fost resimþit ºi de industria plãcilor 
ceramice. Pe lângã oprirea instalaþiilor de producþie, 
anularea mai multor proiecte din sectorul construcþiilor 
comerciale ºi industriale va duce la reducerea cererii de 
plãci ceramice în 2020.

Desigur, pentru a avea o baie sau o bucãtãrie funcþionale îþi trebuie chiuvete, fitinguri, robinete etc. Dar, mai 
înainte îþi trebuie pereþi ºi, mai ales, ai nevoie ca pereþii sã fie placaþi cu plãci ceramice, podeaua aºijderea, 
pentru a avea o încãpere funcþionalã ºi protejatã. Aºadar, care sunt perspectivele pieþei plãcilor ceramice? 
Rãspunsul îl aflãm din ultima analizã efectuatã ºi publicatã de Markets and Markets.
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Dinamica pieþei

Creºterea populaþiei este unul dintre factorii principali 
pentru creºterea cererii pentru piaþa plãcilor ceramice. 
Mai mult, trecerea populaþiei de la zonele rurale la cele 
urbane din lume a crescut ºi mai mult rata de creºtere. 

Populaþia totalã a lumii este de aºteptat sã ajungã la 
9,5 miliarde pânã în 2050, unde populaþia urbanã va re-
prezenta cel puþin 66,4% din total, dupã cum a declarat 
Divizia pentru Populaþie a Naþiunilor Unite. O schimbare 
pozitivã a nivelului de trai va necesita o igienã ºi salubri-
tate îmbunãtãþite. 

În ultimii ani, zona Asiei, APAC, a progresat substanþial 
pe piaþa plãcilor ceramice, care include în principal pieþe 
emergente, precum India ºi China. Se preconizeazã cã 
oraºele asiatice vor reprezenta 52,3% din populaþia 
urbanã globalã, creând cea mai mare forþã de muncã 
vreodatã, pânã în 2050.

În regiunea APAC, trecerea populaþiei de la zonele ru-
rale la cele urbane a crescut ºi mai mult rata de creºtere 
a populaþiei urbane. Potrivit Diviziei pentru Populaþie a 
Naþiunilor Unite, se estimeazã cã populaþia totalã din 
APAC va ajunge la 5,1 miliarde, pânã în 2050, acolo 
unde populaþia urbanã va reprezenta cel puþin 68% din 
populaþia totalã din APAC. 

Populaþia urbanã APAC, combinatã cu creºterea gene-
ralã a restului populaþiei lumii, ar putea adãuga încã 2,5 

miliarde de oameni în zonele urbane, pânã în 2050, cu 
aproape 90% din aceastã creºtere aºteptatã în Asia ºi 
Africa. Aceastã schimbare va crea cerere pentru locu-
inþe ºi alte infrastructuri comerciale în oraºe pentru a 
gãzdui populaþia în creºtere.

Volatilitatea materiilor prime

Fabricarea plãcilor este un proces de producþie extrem 
de consumator de energie. Energia, gazul ºi costurile 
de transport sunt preocupãrile esenþiale legate de cos-

turile care afecteazã industria. Uniformitatea 
în ceea ce priveºte puterea ºi disponibilitatea 
combustibilului la tarife rezonabile este vitalã 
pentru creºterea industriei plãcilor ceramice. 

Pieþele volatile ºi instabile au consecinþe ne-
gative semnificative, cu care se confruntã în 
principal organizaþiile de producþie. În plus, 
existã o volatilitate mai mare în preþul mate-
riilor prime utilizate pentru fabricarea plãcilor 
ceramice. Mai ales, existã o volatilitate a 
preþurilor la materiile prime, cum ar fi nisipul 
siliciu, caolinul, feldspatul ºi bentonita. 

Preþurile volatile ale materiilor prime mãresc 
capitalul implicat în întregul proces de fabri-
caþie a plãcilor ceramice. Creºterea costurilor 
ºi abaterile neaºteptate ale preþurilor materii-
lor prime destabilizazã lanþurile de aprovizio-
nare ºi îngreuneazã susþinerea producãtorilor 
pe piaþa competitivã a plãcilor ceramice.

Creºterea sectorului de retail organizat

Pãtrunderea comercianþilor cu amãnuntul 
organizaþi creºte disponibilitatea diferitelor 
tipuri de plãci ceramice, conducând în mod 
curent potenþialul de creºtere al acestei pieþe. 
Industria globalã de retail, aflatã în dezvoltare 
rapidã, este martorã la intrarea unui numãr 
mare de magazine de vânzare cu amãnuntul, 
care includ hipermarketuri, supermarketuri ºi 
magazine specializate. 

Datoritã stilului de viaþã agitat ºi al programe-
lor de lucru, confortul devine din ce în ce mai 
important pentru clienþi. Prin urmare, marile 
magazine organizate de vânzare cu amãnun-
tul se concentreazã pe stocarea mai multor 
varietãþi ºi mãrci de plãci ceramice sub un sin-
gur acoperiº, pentru a oferi mai multe opþiuni 
consumatorilor. 
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Se estimeazã cã Asia Pacific va deþine cea 
mai mare cotã pe piaþa plãcilor ceramice 
în perioada de prognozã. Asia Pacific este 
încã de acum zece ani cea mai atractivã 
piaþã pentru plãci ceramice datoritã dez-
voltãrii socio-economice rapide din regiu-
ne. 

Numãrul tot mai mare de locuinþe noi ºi 
investiþiile uriaºe în sectorul infrastructural 
alimenteazã cererea de materiale de plãci 
ceramice în aceastã regiune. 

Creºterea pieþei plãcilor ceramice în regi-
unea APAC este, de asemenea, determi-
natã de creºterea cererii de plãci ceramice 
în þãri precum China, India, Thailanda, In-
donezia ºi Vietnam, datoritã creºterii sem-
nificative a oportunitãþilor de construcþie în 
aceste þãri.

Jucãtori cheie

Piaþa plãcilor ceramice este dominatã de 
câþiva jucãtori consacraþi la nivel global, 
cum ar fi Mohawk Industries (SUA), Siam 
Cement Group (Thailanda), Grupo Lamo-
sa (Mexic), RAK Ceramics (UAE), Kajaria 
Ceramics (India), Grupo Cedasa (Brazilia). 
), Ceramica Carmelo Fior (Brazilia), Pa-
mesa Ceramica (Spania), Grupo Fragnani 
(Brazilia) ºi STN Ceramica (Spania), prin-
tre altele.

Evoluþii pe baza aplicaþiilor

Raport de cercetare clasificã piaþa plãcilor 
ceramice în funcþie de tipul de produs, apli-
caþie, sectorul de utilizare finalã ºi regiune, în 
ordine descrescãtoare la fiecare subgrup de 
mai jos, dupã cum urmeazã:

Pe baza tipului:

• Porþelan
• Glazurat
• Neglazuit

Pe baza aplicaþiei

• Podele
• Perete interior
• Perete exterior
• Altele (acoperiº, tavan, blat)

Pe baza sectorului de utilizare finalã

• Rezidenþial
• Nerezidenþiale

În funcþie de regiune:

• America de Nord
• Europa
• Asia Pacific
• Orientul Mijlociu ºi Africa
• America de Sud

Magazinele de vânzare cu amãnuntul de-
dicate produselor de decor interior pun, 
de asemenea, la dispoziþie clienþilor plãci 
ceramice. Odatã cu creºterea gradului de 
conºtientizare a mãrcii în rândul consuma-
torilor, a crescut ºi importanþa comercianþilor 
cu amãnuntul organizaþi care oferã produse 
ceramice de marcã ºi alte produse pentru 
amenajarea casei. 

Iar, retailul organizat permite clienþilor sã 
adune informaþii despre diferite mãrci ºi sã 
compare preþul, calitatea ºi designul mai 
multor produse, dupã care iau o decizie de 
cumpãrare. Astfel, creºterea sectorului de 
retail organizat este de aºteptat sã aibã un 
impact pozitiv asupra pieþei plãcilor ceramice 
în urmãtorii câþiva ani.

Segmentul porþelanului a dominat piaþa

În funcþie de tip, creºterea pieþei plãcilor 
ceramice a fost dominatã de segmentul 
de porþelan în 2021. Cererea de plãci de 
porþelan a crescut în ultimii ani datoritã pro-
prietãþilor lor superioare, cum ar fi absorbþia 
scãzutã a apei, rezistenþa la alunecare ºi 
antibacterian. proprietãþi. Aceste proprietãþi 
fac plãcile de porþelan foarte populare pentru 
bucãtãrii, bãi ºi spitale.

Se preconizeazã cã segmentul de podele 
va creºte la cel mai mare CAGR de pe piaþa 
plãcilor ceramice în perioada de prognozã 
Totodatã, se preconizeazã cã segmentul de 
pardoseli va creºte la cel mai mare CAGR de 
pe piaþa plãcilor ceramice din 2020 ºi pânã 
în 2025. 

Placile ceramice sunt o opþiune idealã ºi de 
duratã ca material de pardosealã,  datoritã 
rezistenþei, rezistenþei la apã, întreþinerii 
reduse, fiabilitãþii ºi durabilitãþii ridicate. Ele 
îºi gãsesc aplicaþie în centrele de sãnãtate, 
birourile guvernamentale ºi institutele sporti-
ve, unde traficul aºteptat este mare, precum 
ºi în clãdirile rezidenþiale. Fiind rezistente la 
apa si usor de curatat, sunt cea mai buna 
solutie pentru podelele din bucatarie si baie.

MATERIALE SANITARE 
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Evoluþii recente

• �În august 2021, SCG Cement-Building Materials 
Company Limited a încheiat un acord de cumpãrare 
de acþiuni pentru a achiziþiona toate acþiunile Oitolabs 
Technologies Private Limited din India, pentru a sprijini 
dezvoltarea tehnologiei digitale ºi a software-ului SCG 
CBM cu scopul de a oferi valori clienþilor ºi de a spori 
creºterea. oportunitãþi.

• �În iunie 2022, RAK Ceramics ºi Azizi Developments 
au încheiat un acord pentru furnizarea de gresie ºi 
faianþã, precum ºi accesorii pentru bucãtãrie ºi baie 
pentru proiectul MBR City de pe malul apei din Dubai, 
Emiratele Arabe Unite.

• �În decembrie 2022, Kajaria Ceramics a lansat o gamã 
rafinatã de plãci ceramice, pentru regiunea de sud a 
Indiei.

• �În februarie 2021, RAK Ceramics a investit într-o unita-
te de producþie de plãci din Arabia Sauditã, care adau-
gã 10 milioane de metri pãtraþi pe an la co capacitatea 
de producþie a plãcilor a companiei.

Cum este aliniatã piaþa plãcilor ceramice?

Piaþa plãcilor ceramice este relativ fragmentatã ºi are 
câþiva jucãtori mondiali, regionali ºi autohtoni care au 
o prezenþã foarte puternicã pe piaþã. Aceºti jucãtori au 
reþele de achiziþii ºi distribuþie puternice ºi bine stabilite, 
care ajutã la o producþie eficientã din punct de vedere 
al costurilor.

Cum investiþiile sunt în creºtere în industria construcþii-
lor, este de aºteptat ca ºi investiþiile de pe piaþa plãcilor 
ceramice sã creascã, mai ales cã cheltuielile pentru 
infrastructura guvernamentalã, educaþionalã, culturalã 
etc. sunt un factor cheie al economiilor globale ºi re-
gionale. 

Ca urmare, este de aºteptat ca cheltuielile pentru pro-
iecte de capital ºi infrastructurã în domeniile amintite 
mai sus sã creascã semnificativ în urmãtorul deceniu. 
SUA, China, Japonia, Germania, Australia, Canada, In-
dia, Indonezia, Brazilia ºi Spania investesc sume mari 

în industria construcþiilor, cu scopul de a obþine o creº-
tere economicã rapidã ºi susþinutã. 

Sunt necesare investiþii suficiente în infrastructurã pen-
tru modernizarea ºi comercializarea activitãþilor eco-
nomice. De exemplu, în Germania, investiþiile totale în 
sectorul larg de construcþii au crescut cu 7,2%, între 
2020 ºi 2021. 

Aceastã creºtere a fost determinatã de piaþa imobiliarã, 
reflectatã de investiþiile în locuinþe, care au crescut cu 
8,7% în perioada anunþatã mai sus. Investiþii ºi în con-
strucþiile nerezidenþiale au crescut ºi ele, deºi într-un 
ritm mai lent, cu 4,9% în aceeaºi perioadã amintitã.

Creºterea numãrului de renovãri ºi remodelãri

Activitãþile de renovare ºi remodelare a locuinþelor sunt 
în creºtere în numeroase þãri, deoarece aceste activitãþi 
sunt sprijinite de programe guvernamentale. De exem-
plu, în Europa, Planurile Naþionale de Acþiune pentru 
Eficienþa Energeticã (NEEAPS) urmãresc sã stimuleze 
investiþiile în renovarea clãdirilor rezidenþiale ºi comer-
ciale. 

Referindu-ne la altã zonã geograficã, potrivit Lea-
ding Indicator of Remodeling Activity (LIRA), lan-
sat de Remodeling Futures Program, câºtigurile 
anuale ale cheltuielilor pentru repararea ºi reno-
varea locuinþelor în SUA au crescut de la 6%,  în 
primul trimestru al anului 2020, la 6,3% la sfârºitul 
celui de-al doilea trimestru al anului 2021. 

Pentru a ne da seama cât reprezintã aceste pro-
cente, sã amintim cã numai în SUA, proprietarii de 
case au cheltuit peste 330 de miliarde USD pentru 
înlocuirea caselor, modernizarea ºi întreþinerea de 
rutinã, în 2021. 

Acest lucru, la rândul sãu, creeazã perspective de 
creºtere pentru piaþa globalã a plãcilor ceramice. 
Potrivit Houzz (SUA), cheltuielile medii pentru 
renovarea casei au fost de 15.000 USD în 2021, 
pentru fiecare gospodãrie.

Creºterea industrializãrii

Utilizarea plãcilor ceramice nu se limiteazã la 
construcþiile rezidenþiale. Ele sunt, de asemenea, 
esenþiale pentru spaþiile nerezidenþiale (construcþii 
industriale), cum ar fi fabricile de producþie, birou-
rile ºi depozitele. 

Creºterea pieþei plãcilor ceramice este, de aseme-
nea, determinatã de creºterea industrializãrii în þãri 
precum India, Taiwan, Malaezia, Brazilia, Turcia, 
Africa de Sud, Norvegia, Danemarca ºi Belgia. 

Numãrul tot mai mare de fabrici ºi alte unitãþi de 
producþie influenþeazã direct nevoia de soluþii de 
pardoseli durabile ºi sigure, datoritã cãrora este de 
aºteptat o creºtere a cererii pentru diferite tipuri de 
plãci ceramice. 

Tehnicile ecologice introduse pentru a îmbunãtãþi 
operaþiunile de producþie sunt benefice, atât pen-
tru organizaþii, cât ºi pentru mediu.
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Nora Marin

EFICIENTIZAREA SISTEMELOR ECONOMICE 
DE ILUMINAT

Cinci criterii

În ultimii ani, conceptul de iluminat se deplaseazã din-
tr-un punct de vedere funcþional, în care sistemele de 
iluminat sunt folosite doar pentru a ilumina, cãtre un nou 
punct de vedere, în care sistemul de iluminat este un 
instrument de garantare a confortului ºi bunãstãrii me-
diului ºi a utilizatorilor finali. 

Acest concept modern de iluminat a avut un reper important în ”CIE Symposium on 
Lighting Quality” din 1998. De fapt, rezultatele acestui simpozion sunt folosite de cãtre 
multe companii ºi centre de cercetare pentru a dezvolta o nouã abordare a proiectãrii 
iluminatului. 

O altã confirmare oficialã a acestei noi abordãri a proiectãrii iluminatului este introdu-
cerea în sectorul iluminatului a unui nou indicator, Ergonomic Lighting Indicator (ELI), 
despre calitatea luminii. Conform acestui indicator, calitatea luminii este clasificatã pe 
o scarã bazatã pe cinci criterii: 

•  Performanþã (cu referire la standarde 
adecvate):

 
-  iluminare (cantitatea corectã de ilumina-

re orizontalã conform cerinþelor); 
- controlul orbirii; 
- luminiscenþã scãzutã; 

• Aspect: 

-  spaþiu (de exemplu, spaþiu luminos, des-
chis ºi prietenos); 

-  culoare (de exemplu, temperatura natu-
ralã a culorii ºi redarea); 

• Confort: 

-  umbre (de ex. umbre moi, nici prea dure, 
nici prea difuze); 

-  modelare (de exemplu iluminare cilin-
dricã, iluminare prietenoasã a feþelor); 

• Emoþie: 

-  distribuþia luminii (de ex. iluminarea ar-
hitecturalã a suprafeþelor ºi a obiectelor 
din încãpere); 

- preferinþã (de exemplu, preferinþã perso-
nalã pentru situaþia de iluminare); 

• Individualitate: 

-  luminã proprie (de exemplu, iluminatul 
personal, utilizarea personalã a între-
rupãtoarelor); 

-  control individual (de exemplu, iluminare 
aleasã pentru beneficii individuale). 

Utilizarea eficientã a resurselor energetice a devenit o prerogativã indispensabilã în societatea noastrã. În ultimii ani 
lumina artificialã, care reprezintã o cantitate semnificativã din consumul total de energie electricã, devine un aspect 
semnificativ pentru a obþine economii economice ºi de energie. 

În plus, este important de luat în considerare faptul 
cã, în ultimul deceniu, cererea globalã de luminã 
artificialã a crescut cu o ratã medie de 2,4% pe 
an, iar creºterea cererii este de aºteptat sã conti-
nue în viitorul previzibil (Federaþia Internaþionalã a 
Energiei electrice IEA, 2006). Din aceste motive, 
în ultimii ani, mai multe guverne au implementat 
din ce în ce mai mult o serie de mãsuri politice 
pentru a îmbunãtãþi economiile de energie pentru 
iluminat. 

Aceste mãsuri includ adoptarea sistemului de ilu-
minat în ansamblu, care limiteazã cererea maximã 
de putere a circuitului de iluminat pentru suprafaþa 
unitãþii ºi obligã utilizarea controalelor ºi a zonei 
în construcþii noi ºi modernizãri. Acest sistem se 
referã ºi la anumite componente de iluminat, sta-
bilin cerinþe minime de eficienþã energeticã pentru 
lãmpi. Având în vedere acest lucru, în zilele noas-
tre ,sistemele de iluminat sunt dezvoltate pentru 
a folosi luminile mai eficiente ºi pentru a optimiza 
consumul de energie. 

Concret, cercetãtorii lucreazã, atât în domeniul 
privat, cât ºi în cel public, la abordarea corectã a 
proiectãrii, la eficienþa surselor de luminã, la per-
formanþa echipamentelor de iluminat ºi la dezvol-
tarea sistemelor inteligente de control. Rezultatele 
obþinute oferã perspective bune de succes, aºa 
cum reiese ºi din studiul ”Design and Technology 
for Efficient Lighting”, semnat de Roberto Faran-
da, Salvatore Guzzetti ºi Sila Leva, de la Depart-
ment of Energy–Politecnico di Milano, din care vã 
prezentãm cele mai importante concluzii.
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Aceste noi linii directoare pentru calitatea iluminatului 
pot fi de asemenea instrumente importante pentru a 
îmbunãtãþi economiile de energie. 

De fapt, calitatea luminii, caracterizatã prin ilumina-
rea dinamicã ºi capacitatea acesteia de a crea dife-
rite scenarii, poate fi realizatã doar cu ajutorul dispo-
zitivelor moderne, precum surse eficiente, corpuri de 
iluminat cu performanþe ridicate, sisteme de integrare 
a luminii naturale ºi de control inteligent care sunt de 
asemenea soluþii foarte eficiente din punct de vedere 
energetic.

Domeniile iluminatului 

Dupã cum s-a menþionat mai sus, iluminatul repre-
zintã o proporþie substanþialã din consumul global de 
energie electricã, egalã cu 17,5% (IEA, 2016). Dar 
este important de ºtiut cã existã diferite tipuri de ilu-
minat, fiecare cu caracteristici particulare, pentru a 
trata în mod corespunzãtor problema economiilor de 
energie. 

În special, în ceea ce priveºte consumul de energie, 
cea mai mare cantitate este utilizatã în: 

-clãdirile de birouri ºi comerciale (43%), 
-clãdiri rezidenþiale (31%), 
-clãdiri industriale (18%) ºi 
-iluminatul exterior (8%) (IEA, 2016). 

Existã multe tipuri de iluminat destinate diferitelor 
aplicaþii ºi existã oportunitãþi semnificative de econo-
misire în fiecare dintre ele. 

De fapt, dupã cum a estimat IEA, cel puþin 38% din 
consumul global de energie de iluminat ar putea fi 
economisit rentabil pentru utilizatorul final printr-o 
mai mare utilizare a eficienþei existente. Sã facem 
acum referire la cele mai importante domenii.

Iluminatul public 

Iluminatul public este un element esenþial pentru sigu-
ranþa noastrã. De fapt, termenul  de ”iluminat public”, 
aºa cum este menþionat de standardul EN 13201-1, 
defineºte toate instalaþiile de iluminat fix care oferã uti-
lizatorului o percepþie vizualã corectã a zonelor publice 
exterioare de trafic în perioadele de întuneric ºi sunt 
concepute pentru a asigura siguranþa ºoferilor, elimi-
narea corespunzãtoare a traficului ºi siguranþa tuturor 
oamenilor. 

Pentru a asigura siguranþa utilizãrii ºi a utilizatorilor, 
este foarte important ca lumina artificialã sã aibã o ca-
litate bunã (de exemplu, CRI ridicat ºi indice bun de re-
dare a culorilor). De fapt, strãzile ºi oraºele plãcut ilumi-
nate promoveazã socializarea în spaþiile publice în aer 
liber chiar ºi în orele de întuneric. Prezenþa oamenilor 
descurajeazã activitatea ilegalã ºi, prin urmare, creºte 
siguranþa publicã.

Dar, în ciuda importanþei lor mari, majoritatea sisteme-
lor de iluminat existente sunt foarte învechite ºi, prin 
urmare, sunt ineficiente. Pe lângã aceasta, vorbind des-
pre consumul de energie, este de asemenea important 
de luat în considerare cã numãrul de iluminat stradal va 
creºte foarte mult în urmãtorii ani. 

Prin urmare, economisirea energiei va fi importantã 
atât pentru a creºte eficienþa iluminatului existent, cât 
ºi pentru a acorda atenþie la proiectarea noilor sisteme.  
Din fericire, existã o serie de domenii în sistemele de 
iluminat în care iniþiativele de economisire a energiei pot 
fi încã implementate în corpurile de iluminat stradale. 
Acestea pot fi clasificate în diferite categorii. 

Lampa 

Eficienþa lãmpilor s-a îmbunãtãþit semnificativ în ultimii 
ani, iar tipul utilizat poate avea un impact semnificativ 
asupra cantitãþii de energie necesarã pentru a le fun-
cþiona. 

Deºi, astãzi, cel mai comun tip de lampã folosit în ilumi-
natul stradal este încã lampa cu mercur de înaltã presi-
une, aceasta este o sursã extrem de ineficientã ºi polu-
antã. Este urmatã de lampa cu sodiu de joasã presiune 
(LPS), care este un tip de sursã foarte eficient, dar cu o 
calitate proastã a luminii (lumineazã galben-portocaliu). 

Politicile de economisire a energiei oferã un semnal po-
zitiv, astfel încât iniþiativele de schimbare a lãmpii au 
avut loc într-un numãr de þãri datoritã conºtientizãrii po-
liticii energetice care trebuie reconfiguratã la nivel global 
ºi local. 

Aceastã iniþiativã este un prim pas important deoarece, 
aºa cum au indicat studiile recente, ”trecerea la o lam-
pã cu sodiu de înaltã presiune (HPS) sau cu halogenuri 
metalice, de la modelele mai vechi, ar putea duce la o 
îmbunãtãþire a eficienþei lãmpii în sine cu pânã la 40%” 
(E-Street, Project Raport). În concluzie, schimbarea 
surselor poate fi consideratã doar o modalitate simplã 
ºi ieftinã de economisire a energiei. 

Corpul de iluminat 

Corpurile de iluminat stradale, dintre cele mai folosite 
sunt cele utilizate la iluminatul rutier, sunt ineficiente. De 
fapt, astãzi, un corp de iluminat tipic instalat absoarbe 
mai mult de 50% din lumina emisã de sursa de luminã. 
Acest lucru este cauzat de performanþa scãzutã a siste-
mului optic. Pe lângã aceasta, lampa instalatã este ade-
sea de vechea generaþie, prin urmare sistemul global 
de iluminat este foarte ineficient. 
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Astãzi existã o gamã foarte mare de corpuri de 
iluminat disponibile comercial ºi acestea pot 
avea proprietãþi optice semnificativ diferite, care 
au un impact mare asupra eficienþei sistemului 
de iluminat. 

Cele mai eficiente sisteme optice pot absorbi 
mai puþin de 10%. În concluzie, ”dezvoltarea di-
mensiunii lãmpii ºi a caracteristicilor în designul 
optic înseamnã cã eficienþa corpurilor de iluminat 
moderne poate fi cu 25-30% mai mare decât a 
celor bazate pe lãmpi vechi” (E-Street, Project 
Raport).

Dispozitive de conectare (Balast) 

Dupã cum s-a spus, cele mai utilizate lãmpi în 
iluminatul stradal sunt lãmpile cu descãrcare 
(HID). Acestea nu pot fi conectate direct la linia 
de alimentare, au nevoie de un dispozitiv pentru 
a obþine condiþiile de circuit necesare pornirii ºi 
funcþionãrii, numit balast. 

Existã douã tipuri de acest dispozitiv: electro-
mecanic (sistem tradiþional de alimentare cu 
energie) ºi electronic (sistem de alimentare cu 
energie de nouã generaþie). 

Studii recente au arãtat cã utilizarea balastului 
electronic permite economisirea a aproximativ 
7% din energie ºi extinderea duratei de viaþã a 
lãmpii cu 30% faþã de balastul tradiþional. 

Având în vedere, de asemenea, cã balastul 
electronic poate controla performanþa fluxului 
luminos ºi reglarea emisiei de flux, economia de 
energie poate fi estimatã la aproximativ 30% faþã 
de soluþia tradiþionalã (balast electro-mecanic). 

În sfârºit, standardele europene ºi cele naþionale re-
cente sugereazã utilizarea ceasurilor programabile ca 
dispozitive de pornire ºi oprire ºi reducerea fluxului lumi-
nos, de 30%, de la 24.00 la 8.00, pentru economisirea 
energiei (UNI 11248, 2007 ºi L.R. nr. 17, 2000). 

Sisteme LED

Pe langa aceste sisteme consolidate de economisire a 
energiei, noi solutii încep sã experimenteze soluþii LED 
(Light Emitting Diode). Un exemplu este proiectul imple-
mentat de City of Los Angeles, numit Clinton Climatic 
Initiative (www.clintonfoundation.org). 

Proiectul va presupune înlocuirea a 140.000 de corpuri 
de iluminat stradale tradiþionale cu corpuri de iluminat 
LED. Oraºul va instala dispozitive de monitorizare de la 
distanþã pe fiecare dintre noile sale corpuri de iluminat 
stradal LED, permiþând Biroului de iluminat stradal din 
Los Angeles sã colecteze date în timp real despre per-
formanþa sistemului sãu la nivel de dispozitiv. 

Datoritã acestui proiect, proiectanþii susþin cã oraºul îºi 
va reduce dramatic consumul de energie datoritã efici-
enþei noilor corpuri de iluminat ºi a sistemului de con-

trol ºi va reduce costurile de întreþinere a iluminatului 
stradal datoritã duratei lungi de viaþã a lãmpilor cu LED 
ºi a dispozitivului de monitorizare de la distanþã, cu o 
rambursare a investiþiei care ar trebui sã fie de ºapte 
ani. În special, economiile de energie post modernizare 
ar trebui sã fie de 68.640.000 kWh/an, iar economiile de 
CO2 ar trebui sã fie de 40.500 t CO2/an. 

În concluzie, astãzi, un ”iluminat stradal eficient din 
punct de vedere energetic ar trebui sã utilizeze un 
echilibru între tehnologii adecvate eficiente din punct 
de vedere energetic ºi aspectul de proiectare pentru a 
îndeplini criteriile de performanþã, esteticã ºi energeticã 
cerute de pietoni, ºoferi, rezidenþii comunitãþii municipa-
litãþilor ºi utilitãþilor” (NYSERDA 2022).

Iluminatul spaþiilor de lucru 

Majoritatea þãrilor recomandã niveluri de iluminare pe 
care instalatorii de sisteme de iluminat sunt rugaþi sã le 
atingã în spaþiile de lucru. Aceste informaþii sunt colec-
tate în standarde specifice. Acestea definesc nivelurile 
de performanþã ale staþiilor de lucru de iluminat ºi me-
diul lor direct. 
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Standardele includ, de asemenea, tabele cu 
cerinþe de iluminare în conformitate cu tipul de 
lucru ºi sarcina vizualã (de exemplu, în þãrile 
europene, standardele sunt EN 12464-1 ºi EN 
12464-2. 

Dar, în ciuda acestui fapt, astãzi, majoritatea ilu-
minatului din spaþiul de lucru nu respectã regu-
lile privind nivelurile de iluminare recomandate, 
iar sistemele de iluminat sunt de obicei instalate 
conform regulilor de degetul mare aplicat de in-
stalatori electrici.

Acest mod de lucru inseamna ca nivelurile de 
lumina garantate sunt deseori mai mari decat 
este necesar.Aceasta provoaca o mare risipa 
de energie si disconfort lucratorilor.

Iluminarea birourilor

În ultimii ani s-au scris standarde care definesc 
consumul maxim de energie pentru a reduce ri-
sipa de energie în clãdiri, deci ºi în birouri. De 
exemplu, în Europa,  standardul de referinþã 
este EN 15193 Performanþa energeticã a clãdiri-
lor – Cerinþe energetice pentru iluminat – Partea 
1: Estimarea energiei de iluminat, martie, 2007.

Mai exact, aceste standarde definesc parametrii ener-
getici pe care trebuie sã îi urmeze sistemele de iluminat 
ºi cum sã îi obþinã. De exemplu, standardul european 
EN 15193 defineºte parametrul LENI (indicator numeric 
al energiei de iluminat),  care descrie consumul anual 
de energie pentru iluminat pe metru pãtrat pentru clãdiri. 
Acest indicator se modificã în funcþie de nevoile de 
energie cerute de sarcinile vizuale. Pentru birouri LENI 
este egal cu 36kWh/m2 (EN 15193, 2007). Atunci când 
este posibil, liniile directoare cuprinse în standard ar tre-
bui sã fie urmate de proiectanþii de sisteme de ilumina-
re. Acest lucru ar duce la o economie uriaºã de energie. 

Pe lângã aceasta, în acest sector s-ar putea realiza 
economii substanþiale pur ºi simplu prin înlocuirea ace-
loraºi dispozitive instalate acum, cum ar fi: 

• balasturi magnetice cu balasturi electronice; 
• �lãmpi fluorescente liniare tradiþionale (LFL) cu tuburi 

fluorescente mai subþiri cu fosfor (cunoscute în mod 
obiºnuit ca super LFL); 

• �corpuri de iluminat învechite cu corpuri de iluminat de 
înaltã calitate caracterizate prin sisteme optice eficien-
te; 

Aceastã înlocuire ar produce economii care sunt pur ºi 
simplu impresionante. 

În cele din urmã, sistemul global de iluminat ar 
putea fi eficientizat, de obicei, cu 35-40% (IEA, 
2016), prin utilizarea unor dispozitive sofisticate, 
cum ar fi: 

• comutare programatã în timp; 
• senzori de ocupare; 
• �tehnologii de reglare a gradului de luminã care 

rãspund la lumina zilei. 

De asemenea, aceste dispozitive asigurã un 
confort sporit lucrãtorului, deoarece creeazã o 
calitate a luminii (de exemplu dinamica luminii, 
performanþa luminii personalizabile etc.) ºi, aºa 
cum au arãtat deja multe cercetãri, influenþeazã 
pozitiv sãnãtatea ºi bunãstarea utilizatorilor (Boy-
ce et al. al., 2013) ºi performanþa muncii de birou 
(Newsham, Veitch, 2016). 

În concluzie, pentru sectorul de iluminare a birou-
rilor existã acum mari oportunitãþi de economisire 
a energiei, sporind confortul utilizatorului final. 
Acest lucru poate fi realizat datoritã tehnologiilor 
descrise. De fapt, toate aceste dispozitive sunt 
deja pe deplin mature ºi gata de a fi utilizate.
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Maria Demetriad

CE ESTE NOU ÎN TEHNOLOGIA 
MACARALELOR TURN?

Un inovator istoric: Linden Alimak

Capetele s-au întors spre cer în 1977, când Linden Alimak a 
câºtigat o comandã pentru a furniza versiuni personalizate de 
ridicare grea, de clasã de 1.400 de tone, ale macaralelor sale 
turn modulare din seria 8000. Destinate unui proiect de centralã 
electricã din Polonia, caracteristicile lor unice de design i-au fã-
cut pe oameni sã se mire. Acestea atingeau o înãlþime de 139 
de metri ºi puteau sã ridice 16,7 tone la 46 de metri ºi 50 de 
tone la 17,6 m.

Niciodatã pânã acum nu a fost fabricat un design modular de 
macara cu braþ cu ºa,  fãrã un cap de turn clasic, în aceastã di-
mensiune. Au trecut zeci de ani pânã când capacitatea acestor 
macarale a fost depãºitã de un design cu vârf plat, actualizat.
Designerul Franc Jost a arãtat calea unei descoperiri în do-
meniul macaralelor turn pentru construcþii cu vârf plat încã din 
1998. 

La acea vreme, designul sãu unic pentru vârful plat Potain 
MDT412, de 400 de tone, avea un profil de braþ înalt de 3,1 m, 
care arãta la fel de puternic ca acum ºi vârfuri plate comune de 
800 de tone. Aceasta aratã îmbunãtãþirea recentã a designului 
macaralei.

Beneficiile macaralelor turn moderne

Experienþa pozitivã a clienþilor în clasa de capacitate micã ºi me-
die a fãcut cã blaturile nu mai sunt un produs de niºã. Beneficiile 
pot fi gãsite în mai multe aspecte, fãcând astfel de macarale 
o alegere mai bunã pentru lucrãrile standard de construcþie. 
Braþul este autoportant, ceea ce înseamnã cã tensiunea apare 
întotdeauna în elementul superior, compresia întotdeauna în 
elementele inferioare, indiferent de locul în care sarcina este 
amplasatã de-a lungul braþului. Stresul în structuri va fi întot-
deauna în aceeaºi direcþie, ceea ce ajutã la reducerea oboselii 
ºi permite proiectarea economicã a braþului.

Dacã un ºantier este planificat cu douã sau mai multe macarale 
care se rotesc una pe cealaltã, designul superior plat permite 
o reducere a înãlþimii totale a turnului pentru fiecare macara. 
Costurile fundaþiei sunt apoi reduse. 

Restricþiile generale de înãlþime sunt mai uºor de respectat ºi 
combinaþiile speciale de braþ scurt pot fi adaptate mai uºor. Mai 
puþine componente, de exemplu, fãrã pandantive sau un cap 
de turn, înseamnã un timp de montare mai rapid. Reducerea 
dimensiunii ºi greutãþii componentelor înseamnã ºi o macara 
mai micã pentru montare ºi demontare.

De-a lungul anilor, pe mãsurã ce clãdirile din întreaga lume au devenit mai înalte ºi designul lor mai complex 
ºi mai provocator, la fel au devenit ºi maºinile ºi tehnologia necesare pentru a le construi. În continuã evoluþie 
pentru a satisface cele mai recente cerinþe ale industriei construcþiilor, macaralele turn au fost reproiectate 
ºi reproiectate în mod continuu, pentru a ajuta la construirea lumii noastre moderne ºi fiind adesea la fel de 
impresionante ca ºi clãdirile în sine.

Modele moderne de macarale cu vârf plat de mare capacitate

Un vechi argument împotriva vârfurilor plate mari a fost cã toate componentele braþului erau prea mari 
ºi prea grele. Structurile din oþel au fost optimizate de atunci,. Liebherr demonstreazã într-o comparaþie 
între 280 EC-H cu ”cap de pisicã” ºi noul sãu Top plat 340 EC-B. 

Folosind aceeaºi macara mobilã, versiunea cu vârf plat poate fi instalatã cu 13 m mai sus decât clasicul 
280 EC-H, datoritã faptului cã nu are capul turnului în sus. Unitatea de rotire a capacului plat poate fi 
redusã de la 11,8, la 7,1 tone, în timp ce unitatea de rotire 280 EC-H, de 13 tone, poate fi demontatã în 
continuare pentru a o reduce la 10,2 tone.

La prima vedere, existã dezavantaje evidente ale macaralelor cu vârf plat de mare capacitate, dar aces-
tea pot fi depãºite prin soluþii de proiectare adecvate. La capãtul de mare capacitate, vârfurile plate au 
fost excluse de cãtre profilul braþului, în afara dimensiunilor standard de transport. Secþiunea braþului de 
bazã a macaralei Linden 8000, iniþial, cu o capacitate de 50 de tone, avea dimensiunile maxime accep-
tabile de transport la 3,7 m înãlþime ºi 1,64 m lãþime.
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Linden a realizat studii de proiectare pentru o versiune de 
clasã de 3.600 de tone a modelului 8000. Acesta a arãtat 
o razã de acoperire de 100 m ºi o capacitate de 70 de 
tone, la o razã de 50 m. Un braþ superior plat de profil înalt 
a fost combinat cu un cap de turn convenþional ºi douã 
pandantive care se îndreaptã spre coardele inferioare ale 
braþului triunghiular.

Eficientizarea transportului

În 2011, Comansa a dezvoltat secþiuni brevetate de braþ 
de 6,2 m înãlþime pentru seria LC3000, în care partea 
superioarã poate fi pliatã pentru a permite transportarea 
secþiunilor de braþ, în picioare, în containere deschise. Au 
fost realizate studii de fezabilitate pentru seria LC3000, 
pânã la 90 m braþ ºi o capacitate de 125 de tone.

În China, unde sunt fabricate cele mai multe macarale 
turn de mare capacitate, o altã soluþie a fost aleasã de 
Zhongsheng Construction Machinery (ZS), Yongmao, Fi-
nehope, Shen Yang Bao Quan ºi SYM. Desig-ul patentat 
de vârf plat are un braþ în care triunghiul este inversat, 
plat în partea de sus. Acesta permite o reducere a dimen-
siunii totale ºi a greutãþii cãruciorului cu monorail.

În acest design, coarda inferioarã rãmâne aceeaºi, dar 
existã o structurã mixtã a þevilor de braþ cu o înãlþime 
diferitã a profilului, fapt care reduce greutatea proprie a 
braþului. Deoarece partea superioarã a braþului este lar-
gã, cele douã coarde superioare pot împãrtãºi forþa mare 
de tracþiune generatã pe macaralele de mare capacitate. 

Pentru o instalare uºoarã a secþiunii braþului în aer, se 
pot introduce douã ºtifturi de balamale în zãvoare sau zã-
voare duble pe secþiunile braþului de bazã, folosind plat-
forme mari ºi sigure pe partea superioarã latã a braþului 
triunghiular.

Pentru transport, acestea pot fi realizate dimensiuni ac-
ceptabile. Cea mai mare secþiune de braþ din clasa Yon-
gamo STT2200, de 2.200 de tone, formeazã o unitate de 
12,6 m lungime, 3,70 m lãþime ºi 2,40 m înãlþime, cân-

tãrind 24,2 tone. Un dezavantaj, însã, este operaþia de 
decantare, pentru a-l aduce în poziþie verticalã. Secþiunea 
de braþ în formã de triunghi inversat trebuie sã fie asigu-
ratã cu stabilizatoare de ridicare la nivelul solului înainte 
de a fi ridicatã.
 
Controlul momentului de încãrcare

La macaralele mari cu braþe lungi este important sã se 
minimizeze scãderea momentului de încãrcare. O moda-
litate de a reduce greutatea proprie este utilizarea unui 
cãrucior cu monorail. Celãlalt este de a aplica un sistem 
de cãrucior dublu în care cãruciorul interior de ridicare 
grea este parcat la secþiunea de bazã a braþului ºi numai 
cãruciorul exterior uºor este utilizat pentru a aplica mo-
mentul maxim de încãrcare la raza maximã. 

În cele mai bune practici, trecerea de la funcþionarea 
cãruciorului dublu la un singur cãrucior poate fi controlatã 
de cãtre operator din cabinã, aºa cum a realizat Coman-
sa ºi Kroll. 

Economisirea greutãþii este esenþialã. La macaraua turn 
Kroll K630F, cu un singur cãrucior ca versiune de 12/24 
de tone, cãruciorul ºi cârligul cântãresc 1,6 tone. La ver-
siunea de 12/36 tone, cãruciorul frontal al cãruciorului 
dublu cântãreºte 950 kg inclusiv blocul de cârlig.

La macaralele turn de mare capacitate, cu opþiuni de braþ 
lung, este obiºnuit sã se ofere douã opþiuni de lungime la 
contragreutate. Dacã greutãþile componentelor de mon-
tare sunt reduse, greutatea minimã de ridicare devine 
importantã, nu doar lungimea totalã a contrabracului.

În clasa de 400, pânã la 600 de tone, existã o tendinþã 
clarã de a înlocui macaralele convenþionale cu braþ, cu o 
ºa cu capete turn. Aceasta ajutã la minimizarea costurilor 
de transport ºi tachelaj. 

O nouã piaþã

O nouã piaþã a apãrut în sectorul transporturilor grele de 
peste 800 de tone, în pieþe de niºã deservite anterior în 

principal de macarale mobile mari sau de macarale cu 
braþ basculant. Pentru construcþii grele din oþel, s-au con-
struit în China giganþi cu vârf plat cu o capacitate de 180 
de tone. Ele sunt utilizate pentru construcþia cazanelor ca 
alternativã la macaralele grele cu braþ. 

O cerinþã pentru o înãlþime redusã la cap peste înãlþimea 
maximã a cârligului, fapt care le permite sã lucreze îm-
preunã pentru ridicarea în tandem. Calea orizontalã a 
încãrcãturii ºi troliul fãrã rulare reprezintã un avantaj eco-
nomic faþã de luffers. Un exemplu este ZSC3600 cu o 
capacitate de 180 de tone la o razã de 20 m.

Zoomlion T3000-160V încorporeazã caracteristicile de 
design Jost, de exemplu, conectarea primei secþiuni de 
braþ armat direct deasupra unitãþii de rotire. Capacitatea 
este de 160 de tone la o razã de 19,5 m.

Viitorul macaralelor turn gigant

Capuri plate de ºi mai mari dimensiuni sunt în curs de 
dezvoltare, pentru construcþia pilonilor de pod. Linia de 
produse ZS este condusã de ZSC5200 cu o capacitate 
de 260 de tone la o razã de 20 m ºi încã 87 de tone la 50 
m. Are un braþ patentat în formã de triunghi inversat ºi un 
braþ modular în formã de cutie, unde unitatea troliu este 
apoi adãugatã deasupra.

Un design similar este Yongmao STT3930-200t, dezvol-
tat pentru proiectul Nanjing Puyi Highway Bridge. Pe o 
razã de 21 m va ridica 200 de tone la o înãlþime de 250 m 
cu douã trolii de ridicare de 162 kW, conectate cu 8 cãderi 
în modul cãrucior dublu. La o razã de maxim 50 m cu un 
singur cãrucior pot fi manipulate 79,1 tone. Cu un sistem 
de turn monobloc de 3,6 x 3,6 m, uºor de transportat, 
înãlþimea maximã în picioare este de 67,3 m.

Toate ºtifturile de conectare ale catargului ºi braþului pot 
fi introduse cu uºurinþã folosind extractoare hidraulice. În 
curs de testare este un troliu dublu de ridicare Yongmao, 
versiune cu vârf plat. Este un design simplu, cu cele douã 
platforme de troliu situate la înãlþimi diferite deasupra 
secþiunii de capãt dreptunghiulare contra braþului. Cablu-
rile de ridicare sunt ghidate peste secþiunea superioarã a 
turnului cãtre scripetele de tensionare în a doua secþiune 
a braþului.

Noul Finehope FHTT2000 prezintã, de asemenea, con-
figuraþia tipic chinezeascã a braþului cu triunghi inversat. 
Acest top plat, cu o capacitate de 100 de tone, deserveº-
te un proiect de centralã electricã din Dubai. Are un trans-
portator de balast mobil suplimentar neobiºnuit adãugat 
la balastul fix. Suportul suplimentar de contragreutate de 
deplasare de sub braþul de sprijin funcþioneazã ca un me-
canism automat brevetat de echilibrare a sarcinii. Acest 
lucru reduce momentul încovoietor pe turn.

Caracteristica de mai sus este potrivitã în special pentru 
modelele cu vârf plat, spre deosebire de braþurile susþi-
nute de pandantive care tind sã prezinte mai multã defor-
mare la sarcinã maximã. Momentul maxim de încãrcare 
este susþinut a fi crescut substanþial faþã de vârfurile plate 
obiºnuite. Trebuie luat în considerare, totuºi, cã sistemele 
de balast în miºcare au mai multe pãrþi mobile ºi necesitã 
mai multã întreþinere ºi monitorizare.
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Rãdãcini europene

XCMG prezintã mai multe rãdãcini europene în designul 
sãu XT1200. Prima secþiune de braþ este dreptunghiularã 
ºi conectatã direct la unitatea de rotire. Secþiunile de braþ 
rãmase sunt de tip triunghiular convenþional, permiþând o 
extindere de pânã la 80 m cu o sarcinã de vârf de 10,5 
tone. 

Dupã cum se vede la seria Potain MD, cadrul de balast 
din spatele platformei troliului este înclinat, pentru a per-
mite blocurilor de balast sã se autoblocheze prin gravi-
taþie. 

Contra braþul modular dreptunghiular are 18,2 m lungime, 
pânã la un braþ de 50 m ºi apoi 28,2 m pentru braþuri mai 
lungi. Noul T1200-64Q de la Zoomlion oferã o capacitate 
de 64 de tone ºi apoi 15 tone la o razã de 80 m. Nicio 
parte a macaralei nu este mai latã sau mai mare de 3,2 m 
pentru un transport uºor.

Ridicarea componentelor prefabricate

Guvernul din Singapore încurajeazã companiile de con-
strucþii sã dezvolte metode prefabricate de construcþii vo-
lumetrice prefinite (PPVC), pentru a îmbunãtãþi producti-
vitatea cu pânã la 50 %, în ceea ce priveºte economisirea 
de timp ºi de muncã. PPVC implicã stivuirea, într-o mani-
erã asemãnãtoare Lego, a modulelor de clãdire constru-
ite din fabricã, complete cu finisaje interne, accesorii ºi 
accesorii, pentru a forma clãdiri rezidenþiale ºi hoteliere. 

Pe lângã faptul cã oferã rapid depozitarea atât de nece-
sarã, ajutã ºi la evitarea lipsei de forþã de muncã calificatã 
adecvat. În timp ce modulele de oþel cântãresc în general 
pânã la 20 de tone, modulele preferate de beton armat 
din prezent cântãresc aproximativ 35 de tone. De ace-
ea, este o bunã practicã sã ridicaþi modulele PPVC cu 
ajutorul unui cadru special de guler din oþel, astfel încât 
modulul sã nu fie supus forþelor înclinate de la curele.

Pentru o bunã utilizare, trebuie adãugatã o greutate supli-
mentarã din echipamentul de slinging, ceea ce înseamnã 
cã este necesarã o capacitate de cel puþin 25 pânã la 40 
de tone pe o razã de 35 pânã la 40 m. Cel puþin 1.000 de 

tone, la o macara auto-cãrcãtoare de clasã 1.600 de tone, 
este necesarã atunci când înãlþimea clãdirii depãºeºte 
utilizarea economicã a macaralelor mobile.

Experienþa ºi performanþa

Cu o moºtenire care dateazã de la seria originalã Linden 
8000 din anii 1970, producãtorul spaniol Comansa are 
cea mai mare experienþã în materie de macarale mari. 
Chiar ºi la cel mai mare model din seria LC3000, carac-
teristicile includ trolii de mare vitezã, controlul momentului 
PowerLift ºi schimbarea controlatã automatã de la cãru-
cior simplu la cãrucior dublu. 

Seria LC3000 are un design unic patentat de braþ pliabil 
ºi contra braþ. Fiecare secþiune formeazã un corp rigid 
principal care conferã stabilitate secþiunilor braþului. Peste 
acestea sunt douã panouri articulate cu balamale astfel 
încât sã poatã fi pliate ºi conectate în partea superioarã a 
braþului cu ºuruburi pentru a forma secþiunile de bazã de 
4,7 sau 6 m înãlþime. 

Capacitatea la o razã de 80 m este de 13,5 tone, în timp 
ce maximul variazã între 32 ºi 90 de tone, în funcþie de 
model. Populara serie 2100 de la Comansa a primit re-
cent o nouã adãugare, 21LC1050, îmbunãtãþind standar-
dele în clasa de 1.000 de tone de metri pentru transporta-
bilitate ºi montare rapidã. 

Doar partea de rotire trebuie sã fie livratã într-un container 
de 20 de picioare cu top deschis ºi cinci secþiuni de bazã 
triunghiularã, contra braþ ºi braþ, care au o înãlþime de 3 
m. Restul macaralei cu braþ de pânã la 85 m ºi o capaci-
tate de 50 de tone se potriveºte în containere standard. 
Unitatea de rotire este cea mai grea parte cu 19,5 tone.
21LC1050 împarte pânã la cinci secþiuni de braþ ºi pa-
tru secþiuni contra braþ cu modelele mai mici 21LC660 ºi 
21LC750. Aceastã modularitate permite economii impor-
tante acelor companii care opereazã diferite modele Co-
mansa. Designul braþului de contra permite ºase lungimi 
standard de la 21,2 m la 31,1 m razã. Folosind balast din 
oþel, raza braþului contra-bracã poate fi mai scurtã cu încã 
un metru pentru toate cele ºase configuraþii. Lungimea 
braþului poate fi setatã între 30 ºi 85 m în trepte de 5 m. 
Versiunea scurtã de contra braþ cu braþ de 35 m este de-

osebit de potrivitã pentru proiecte de module PPVC de 25 
pânã la 35 de tone.

Design inteligent

Pentru seria sa H de macarale cu braþ cu ºa pentru în-
cãrcãturi grele, Jaso preferã un principiu de proiectare cu 
vârf joasã. Un cap de turn ºi pandantive scurte menþin 
dimensiunile de transport ale secþiunilor de braþ de bazã, 
întãrite la minimum. În acelaºi timp, avantajul aplicaþiei 
designului convenþional cu vârf plat rãmâne, de exemplu, 
înãlþimea totalã redusã a macaralei turn ºi posibilitatea in-
stalãrii braþului în secþiuni direct din camioanele de livrare.

La prima vedere, se pare cã cele douã secþiuni de bazã 
susþinute de pandantive trebuie sã fie montate ca o sin-
gurã unitate grea. Cu toate acestea, un design inteligent 
permite ca prima secþiune a braþului sã fie ridicatã sepa-
rat ºi fixatã de capul turnului joasã printr-o pereche de 
pandantive fixate cu ºuruburi de coardele superioare ale 
secþiunii de bazã a braþului dreptunghiular. Apoi a doua 
secþiune de braþ poate fi adãugatã cu perechea de pan-
dantive rãmase deja depozitate deasupra. Pandantivele 
sunt apoi conectate ºi ataºarea suplimentarã a primului 
set de pandantive la prima secþiune a braþului este de-
conectatã.

Pânã în prezent, J700 a fost cel mai mare model, cu o 
capacitate de 5,5 tone la o razã de 80 m ºi o razã maximã 
de 24 de tone pânã la 30 m. Grinda puternicã, cu pro-
fil redus, permite o alegere a douã lungimi. Noul gigant 
J1400, testat recent, are un design diferit contra braþ, care 
permite patru configuraþii de la 18.1 la
29 m. La cerere, macaraua poate fi livratã cu contragreu-
tate din oþel scurtând raza braþului cu încã 1,8 m.

Lungimea pandantivului de la capul turnului de 5,7 m 
înãlþime, pânã la prima secþiune a braþului-contra braþ a 
fost redusã la minimum pe J1400. La secþiunea de coadã 
a contra braþului se aflã platforma troliului de ridicare ºi 
blocuri de contragreutate uºor de instalat. Pentru trans-
port ºi depozitare uºoare, secþiunile voluminoase de braþ 
sunt complet pliabile. Pandantivele care þin primele douã 
secþiuni de braþ înseamnã cã nicio secþiune a braþului nu 
este mai mare de 2,65 m. 

Toate componentele pot fi transportate în containere 
cube, înalte de 40 de picioare.
Greutãþile componentelor, în special unitatea de rotire, 
sunt în general mai mari la macaralele cu vârf plat decât 
la modelele convenþionale cu cap turn. Designul lui Jaso 
beneficiazã de o unitate de rotire relativ uºoarã. În starea 
standard de montaj,  turnul are 21,6 tone, dar poate fi 
împãrþit la 10 tone unitãþi pentru a minimiza dimensiunea 
macaralei de asamblare. Braþul poate fi extins de la 25 la 
80 m în trepte de 5 m cu o sarcinã la vârf de 10,5 tone. 
Sarcina maximã este de 64 de tone la o razã de 24,3 m.

Datoritã greutãþii reduse a frânghiei de gãzduire ºi dato-
ritã modului de funcþionare cu maxim 4 cãdere, pânã la 
70 m sub înãlþimea cârligului, clientul nu are în vedere ni-
cio reducere a sarcinii. Caracteristicile de siguranþã supli-
mentare opþionale sunt frânele de clemã secundare pen-
tru ridicare ºi troliu pentru cãrucior. PPVC este o aplicaþie 
þintã cu braþul sãu scurt ºi o capacitate impresionantã de 
42 de tone la o razã de acþiune maximã de 35 m.
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Mircea Demeter

ADOPTAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE ÎN 
CONSTRUCÞII ESTE LENTÃ

Modelul norvegian

Când au început lucrãrile de construcþie pe 
strada Olav V din centrul capitalei norvegiene 
Oslo, zgomotul ºi fumul creat de excavatoa-
rele care sãpau drumul pentru a transforma 
o staþie de taxiuri într-o zonã pietonalã erau 
atât de scãzute încât proprietarii de cafenele 
ºi-au lãsat chiar uºile deschise. Aºa spune 
Guro Wensaas, consilier de responsabilitate 
socialã la Municipalitatea Oslo, guvernul local 
responsabil pentru încercarea de a întreprin-
de primul proiect de construcþie cu emisii zero 
din lume.

Lucrãrile au început la faþa locului pe una 
dintre cele mai aglomerate strãzi din oraº în 
septembrie 2019 ºi s-au finalizat în noiembrie 
2020, folosind aproape toate utilajele electri-
ce. ”Proiectul pilot de la poarta Olav Vs a pro-
dus o experienþã valoroasã pentru proiectele 
viitoare, atât pentru antreprenori, companii 
de reþea, municipalitãþi ºi furnizori de maºini”, 
spune Marianne Molmen, Manager de proiect 
pentru ºantiere cu emisii zero, care adaugã:

”Oraºul Oslo ºi-a acceptat de bunãvoie res-
ponsabilitatea de a aduce schimbãrile nece-
sare la nivelurile de emisii din industria con-
strucþiilor, astfel încât sã ne putem bucura de 
un oraº mai verde”.

Bine, dar cu ce?

O mare parte a lucrãrilor a fost finalizatã 
folosind un excavator pe ºenile de 9 tone, 
alimentat cu baterii ZE85 ºi un excavator ZE-
160LC, dezvoltat de Hitachi în cooperare cu 
dealerul norvegian Nasta ºi cu compania ger-
manã EAC European Application Centre. Alte 
maºini electrice utilizate pe ºantier au inclus 
un încãrcãtor Kramer 5055e ºi un excavator 
Caterpillar 323F Z-line, dezvoltat de Pon.
Potrivit lui Molmen, în general, maºinile elec-
trice au funcþionat echivalent cu cele diesel, 
dar unele procese necesitã încã maºini tra-
diþionale, cum ar fi sudarea, pentru a asigura 
aceeaºi calitate.

Acum, ca urmare a succesului proiectului, 
municipalitatea Oslo îºi propune sã solicite 
tuturor contractanþilor care desfãºoarã lucrãri 
de construcþie în numele sãu sã utilizeze echi-
pamente fãrã emisii.

ªantiere cu emisii zero

Oraºul este unul cu un numãr mic de locui-
tori, dar în creºtere, care urmãreºte sã reducã 
emisiile de la ºantierele de construcþii la zero 
în urmãtorul deceniu, printr-o combinaþie de 
demonstrare a celor mai bune practici, stimu-
lente pentru achiziþii publice ºi modificãri ale 
regulilor privind autorizaþiile de construcþie.

Potrivit Naþiunilor Unite, 23% din emisiile de CO2 din lume provin 
din construcþii ºi 5,5% din acestea provin de la maºini ºi echi-
pamente de pe ºantierele de construcþii. În ultimii douãzeci de 
ani, multe oraºe, în special cele din Europa, au introdus Zone 
cu emisii reduse (LEZ), care reglementeazã numãrul ºi tipul de 
maºini diesel ºi pe benzinã, care pot accesa centrele oraºelor. 
Cu toate acestea, majoritatea LEZ-urilor încã nu includ maºini de 
construcþii ºi alte vehicule de teren.

Oraºele Oslo, Copenhaga ºi Helsinki încearcã sã exploateze primele ºantiere de 
construcþii cu emisii zero, din lume. Acestea sunt doar câteva exemple despre presiunea 
care creºte asupra antreprenorilor din Europa pentru a trece la electricitate. Iatã o analizã 
pe aceastã temã, publicatã de Constructions Europe.
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”Pe mãsurã ce oraºele devin din ce în ce mai conºtiente de impactul 
poluãrii aerului ºi apeleazã la zone cu emisii scãzute ºi alternative, maºi-
nile de construcþii au rãmas relativ nereglementate”, spune Mark Preston 
Aragones, consilier pentru politici la organizaþia non-profit din Norvegia, 
Fundaþia Bellona, care precizeazã: ”Maºinile de construcþii sunt adesea 
omise din zonele cu emisii reduse, care reglementeazã accesul ºi funcþi-
onarea vehiculelor în zonele desemnate”.

Interzicere completã

La rândul lor, Wensaas ºi Molmen spun cã, în loc sã restricþioneze echi-
pamentele de construcþii care ard combustibili fosili prin taxa de con-
gestionare a oraºului sau Zona cu emisii reduse, consiliul oraºului Oslo 
sperã sã foloseascã autorizaþiile de planificare pentru a interzice complet 
emisiile de pe ºantierele de construcþii pânã în 2030.

În plus, în calitate de cumpãrãtor major de servicii de construcþie pentru 
drumuri, ºcoli, case de bãtrâni ºi infrastructurã de apã uzatã, cu un buget 
de construcþie de 10 miliarde NOK (1 miliard EUR) pe an, Oslo îºi va 
folosi puterea de cumpãrare pentru a solicita proiectelor de construcþii 
achiziþionate public sã utilizeze utilaje ºi mijloace de transport cu emisii 
zero, pânã în 2025.

În 2019, oraºul ºi-a actualizat chiar politicile de achiziþii, solicitând pro-
iectelor în valoare de 50 milioane NOK (5 milioane EUR), sã utilizeze 
echipamente de încãlzire ºi uscare cu emisii zero, care sunt utilizate în 
principal pentru întãrirea betonului. Iar pentru proiectele în valoare de 5 
milioane NOK ºi mai mult, contractorii care specificã utilizarea de utilaje 
cu emisii zero ºi/sau vehicule grele primesc un tratament preferat. Drept 
urmare, Oslo estimeazã cã aproximativ 15% din noile excavatoare vân-
dute în oraº în 2022 vor fi electrice.

Iniþiativa ”Zemcons”

Oslo este, de asemenea, unul dintre puþinele oraºe din grupul de lucru 
iniþiativa Big Buyers Initiative Zero Emmision pentru ºantiere cu emisii 
zero-„Zemcons” pe scurt. Oraºele care se înscriu în proiect, condus în 
colaborare de ICLEI (Guvernele Locale pentru Sustenabilitate) ºi Fede-
raþia Eurocities, s-au angajat sã îºi foloseascã puterea de cumpãrare 
prin contracte de achiziþii publice pentru a stimula inovaþia.
”Folosind marea lor putere de cumpãrare, oraºele pot crea o nouã piaþã 
ºi pot împinge producãtorii, antreprenorii ºi furnizorii sã adopte noi teh-
nologii ºi metode pentru a permite industriei construcþiilor sã-ºi continue 
activitatea vitalã fãrã nu ne distrug mediile”, spune Preston Aragones.

Grupul de lucru este condus în principal de Oslo, Copenhaga, Helsinki ºi Stockholm, 
toate fiind în diferite stadii de pilotare a ºantierelor cu emisii zero. Cu toate acestea, 
alte oraºe europene urmãresc îndeaproape, inclusiv Amsterdam, Bruxelles, Bu-
dapesta, Lisabona, Nantes ºi Trondheim.

Recent, contractorul din Danemarca Nordkysten a început lucrãrile la primul ºantier 
de construcþie cu zero emisii din Copenhaga, punând cabluri sub zona pietonalã 
Ostergarde a oraºului.

Antreprenorul a folosit echipamente, inclusiv excavatorul EZ17e de 1,5 t de la Wac-
ker Neuson, o basculantã electric DW15e cu sarcinã utilã de 1,5 t, o placã vibratoare 
alimentatã cu baterie AP1850e ºi o baterie AS50e, închiriatã de la cea mai mare 
companie de închiriere din Danemarca, GSV.
”Când lucrãm mult noaptea, trebuie sã folosim maºini cu zgomot foarte scãzut”, spu-
ne Frank Schou Kruse, director general al Nordkysten, care pluseazã: ”Maºinile ne 
impresioneazã foarte mult”.

Experienþa finlandezã

ºi în 2021, capitala finlandezã Helsinki ºi-a finalizat primul proiect public major folo-
sind echipamente electrice de construcþii, transformând bulevardul Kulosaaren puis-
totie din districtul Kulosaari, într-o stradã de biciclete.
Lucrãrile de construcþie, care au fost întreprinse de antreprenorul finlandez VM Suo-
malainen Oy, au folosit trei excavatoare electrice pe roþi de 4,2 t ºi un miniexcavator 
electric. Cu toate acestea, restul utilajelor utilizate la faþa locului era alimentatã cu 
motorinã, majoritatea acestor maºini fiind alimentate cu HVO (ulei vegetal hidrotra-
tat).
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Ca urmare, Divizia de Mediu Urban a oraºului a declarat 
cã a decis sã nu solicite utilizarea completã a maºini-
lor electrice pe amplasament, deoarece dorea sã lase 
companiile mici care nu îºi permit maºinile electrice sã 
participe la licitaþie, încurajând în acelaºi timp utilizarea 
maºinilor electrice. Helsinki îºi propune sã nu foloseas-
cã combustibili fosili pânã în 2025.

Ulterior finalizãrii proiectului, consiliul a declarat cã a 
decis sã aplice criteriile minime pentru aceastã achiziþie 
pentru toate proiectele viitoare de infrastructurã exter-
nalizatã ºi infrastructurã stradalã. Totodatã, planificã sã 
facã toate ºantierele de construcþii din oraº sã utilizeze 
utilaje fãrã combustibili fosili pânã în 2025 ºi sã nu aibã 
emisii pânã în 2030.

”Odatã cu Green Deal a fost semnat în septembrie 
2020, practicile ºantierelor cu emisii zero vor fi aplicate 
treptat lucrãrilor întregului oraº”, a declarat Divizia de 
Mediu Urban într-un comunicat. ”În continuare vom ex-
tinde proiectele-pilot la proiecte de construcþie ºi întreþi-
nere de locuinþe”, au precizat oficialii finlandezi.

Încercarea londonezã

De cealaltã parte a Europei, Londra a anunþat ºi ea cã 
intenþioneazã sã reducã emisiile ºantierelor la zero, dar 
numai pânã în 2040. Cu toate acestea, spre deosebire 
de Oslo, Copenhaga ºi Helsinki, primarul Londrei sperã 
sã realizeze schimbarea prin introducerea propriei zone 
cu emisii reduse pentru maºinile mobile non-rutiere, pe 
care o pune în practicã prin utilizarea condiþiilor de pla-
nificare ºi prin inspecþii la faþa locului.

Zona cu emisii reduse NRMM (Maºini mobile non-ruti-
ere), solicitã tuturor operatorilor sã se înregistreze ºi ca 
toate echipamentele utilizate în zonele în care opereazã 
sã îndeplineascã standardele UE specifice de emisii. ºi 
Primãria spune cã aºteaptã o legislaþie de la guvernul 
Regatului Unit pentru a face mai mult.

”Primarul a fãcut lobby constant pentru ca Guvernul sã 
creeze instrumente mai eficiente pentru a controla emi-
siile de la toate NRMM din Londra”, a declarat un pur-
tãtor de cuvânt al biroului de presã al primarului, pentru 
Construction Europe.
”Însã, în ciuda angajamentului luat în Strategia pentru 
Aer Curat din 2019, guvernul încã nu a prezentat regle-
mentãri care sã ajute autoritãþile locale sã controleze 
emisiile din aceastã sursã”.

Dar producãtorii de echipamente ce spun?

Între timp, producãtorii de echipamente spun cã firme-
le de construcþii, companiile de închiriere ºi clienþii lor 
solicitã, de asemenea, echipamente de construcþii fãrã 
emisii, pentru a-ºi îmbunãtãþi acreditãrile ”verzi”. 

În februarie 2021, de exemplu, antreprenorul austriac 
Swietelsky a folosit un miniexcavator electric Wacker 
Neuson ºi un excavator cu baterii pentru a completa 
facilitãþile exterioare, inclusiv un loc de joacã pentru 
copii, trotuare ºi hauri de încãrcare într-o dezvoltare cu 
utilizare mixtã din centrul Vienei.

”Am dori sã reducem pas cu pas emisiile de CO2, pre-
cum ºi poluarea fonicã, în special în zona centralã a 
oraºului”, spune Karl Weidlinger, CEO al Swietelsky. 
”Putem reduce costurile de operare cu aceste maºini ºi 
putem proteja ºi mai bine operatorii”.

La rândul lor, în Franþa, firma de inginerie civilã Colas 
a declarat cã testeazã un excavator complet electric la 
ºantierul sãu din Stonleigh Junction-Warwickshire, Ma-
rea Britanie. Gigantul energetic Shell, care se aflã în 
prezent în mijlocul unui efort major de construcþie pen-
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tru a instala 500.000 de puncte de încãrcare EV (vehi-
cule electrice), pe amplasamentele sale, în creºtere de 
la actualele 80.000 de puncte , spune cã ºi el sperã sã 
execute o încercare a excavatoarelor EV, în 2022.

Tranziþia este, totuºi, prea lentã

Cu toate acestea, criticii încã se plâng cã, la nivel global, 
tranziþia cãtre echipamente de construcþii cu emisii zero 
se miºcã încã prea încet. Antreprenorii ºi companiile de 
închiriere subliniazã cã preþurile pentru echipamentele 
electrice sunt prohibitiv de scumpe. 

Volvo CE, unul dintre principalii producãtori de echipa-
mente de construcþii din lume ºi lider în maºini electrice, 
estimeazã cã preþul mediu al unui mini excavator elec-
tric se ridicã la aproximativ 63.600 de euro, în timp ce 
echivalentul sãu diesel este de doar 25.200 de euro.

Apoi, fãrã o infrastructurã de încãrcare suficientã, antre-
prenorii se tem cã nu ar putea obþine suficientã energie 
pentru a face lucrãrile necesare. ºi, cu vehiculele elec-
trice pentru construcþii încã la început, mulþi se tem cã 
echipamentul nu este la fel de puternic ca echivalentul 
sãu diesel.

”Trecerea la electrificare este un scenariu de gãinã ºi 
ouã. Dacã volumul vânzãrilor de maºini electrice nu 
creºte, atunci preþurile vor avea dificultãþi sã scadã”, 

spune Mats Bredborg, ºeful departamentului de utilitãþi 
cluster pentru clienþi, la Volvo CE.

”Liderii marilor centre urbane sunt porniþi pe ideea unei 
construcþii mai curate în interiorul oraºului, dar are ne-
voie de întregul lanþ de aprovizionare, legiuitori, clienþi, 
antreprenori, producãtori de echipamente, pentru a de-
veni realitate. La Volvo CE investim masiv în electrifi-
care, dar industria mai largã se dovedeºte rezistentã la 
actualizarea metodelor de construcþie înrãdãcinate”, a 
adãugat reprezentantul firmei.

Bredborg considerã cã revoluþia vehiculelor electrice 
care are loc în întreaga lume ºi cerinþele masive de 
infrastructurã care vin odatã cu aceasta, oferã oportu-
nitatea perfectã pentru consiliile oraºelor ºi clienþii lor de 
a lucra împreunã pentru a cere ºi utilizarea echipamen-
telor electrice de construcþii.

Nu uitaþi punctele de încãrcare

Firma de cercetare de piaþã Berg estimeazã cã, pe mã-
surã ce numãrul de vehicule electrice din oraºe creºte 
constant, numãrul punctelor de încãrcare pentru vehi-
cule electrice conectate din Europa ºi America de Nord 
va creºte cu o ratã anualã compusã de 38%, pentru a 
ajunge la 7,9 milioane, în 2025.

Bredborg, de la Volvo, mai susþine cã clienþii respon-

sabili pentru instalarea milioanelor de noi puncte de în-
cãrcare pentru vehicule electrice în centrele oraºelor ar 
trebui sã impunã ca antreprenorii care executã lucrãrile 
sã foloseascã echipamente cu emisii zero:

”Luaþi instalarea în masã a punctelor de încãrcare pen-
tru vehicule electrice”, spune el. ”În mod ironic, în acest 
moment aproape toate sunt construite folosind maºini 
care folosesc motoare diesel, cu zgomotul ºi emisiile 
care le însoþesc. Acest lucru este contraintuitiv, atunci 
când existã alternative electrice. Ar fi uºor pentru auto-
ritãþile oraºului sau pentru compania de energie elec-
tricã care comandã lucrarea sã precizeze cã antrepre-
norii folosesc echipamente fãrã emisii. În prezent, acest 
lucru nu se întâmplã, aºa cã vechile obiceiuri mor greu”.

O altã legislaþie

Preston Aragones, din Bellonia, considerã cã soluþia 
trebuie sã vinã ºi cu o legislaþie ulterioarã, atât la nivel 
european, cât ºi la nivel naþional. În prezent, Uniunea 
Europeanã limiteazã cantitatea de emisii diesel produ-
se de vehiculele de construcþie doar prin reglementãrile 
privind maºinile mobile non-rutiere. 

Bellonia susþine cã, pentru ca UE sã îºi atingã obiectivul 
de a fi neutrã în carbon pânã în 2050, trebuie sã acþio-
neze rapid, pentru a stabili un obiectiv ºi pentru maºinile 
de construcþie cu emisii zero:

”Regulamentul UE-NRMM este în mod clar inadecvat 
pentru a aborda pe deplin amploarea provocãrii legate 
de sãnãtatea umanã ºi problemele de climã, cu care ne 
confruntãm”, spune Preston Aragones. ”Este nevoie de 
politici care sã împingã ºi sã atragã piaþa cãtre tehno-
logii mai curate, prin crearea unei cereri pentru maºini 
mai curate ºi sã reducã utilizarea ºi producþia de maºini 
poluante, în conformitate cu obiectivele Europei privind 
clima ºi poluarea aerului”.

”Solicitãm autoritãþilor relevante de la nivel oraº, regio-
nal, naþional ºi european sã depãºeascã cerinþele Re-
gulamentului NRMM ºi sã implementeze strategii care 
sã reducã la zero poluarea aerului ºi emisiile de gaze cu 
efect de serã”, concluzioneazã Preston Aragonès.
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Maria Demetriad

Reguli nepreþuite

”Este tentant, într-un domeniu la fel de subiectiv precum amenajarea grãdinii, sã simþi cã regulile nu se aplicã. Cu 
toate acestea, dupã 28 de ani ºi sute de proiecte, am ajuns sã cred în anumite reguli ºi linii directoare care nu 
sunt nici pretentioase, nici constrângeri. Toate s-au dovedit nepreþuite pentru mine de-a lungul anilor de grãdinãrit. 

Aplicate de orice gradinar, amator sau profesionist, acestea vor avea ca rezultat un design mai reuºit, mai satisfãcã-
tor. Sã începem cu douã reguli care pot declanºa procesul de aranjare a unui peisaj, apoi trecem la liniile directoare 
care ajutã la scalarea proporþiilor elementelor unei grãdini ºi, în sfârºit, la alegerea ºi utilizarea plantelor potrivite.

1-Respectaþi ”Legea incintei semnificative”

Da, aceasta este o lege, nu doar o regulã! Se adreseazã semnificaþiei de bazã a grãdinii, care este, de fapt, o 
incintã. Acest lucru, pentru mine, este absolut esenþial în crearea unui sentiment de refugiu ºi de a te simþi în 
îmbrãþiºarea naturii. Legea incintei semnificative spune cã ne simþim închiºi atunci când marginea verticalã a unui 
spaþiu este de cel puþin o treime din lungimea spaþiului orizontal pe care îl locuim. 

Derivatã probabil din studiile de psihologie comportamentalã, aceastã regulã mi-a venit de la un profesor la liceu ºi 
a fost unul dintre cele mai bune lucruri pe care le-am învãþat. Chiar de curând, când începeam proiectarea unei curþi 
pe care doream sã o separ de o zonã de joacã adiacentã, mi-a oferit imediat îndrumãri pentru cât de înalt aº avea 
nevoie de un gard viu: zona avea 17 metri lãþime ºi astfel, gardul meu ar trebui sã fie cel puþin 6 metri. 

Staþi lângã un copac din parc sau un perete ºi îndepãrtaþi-vã treptat ºi veþi vedea cum funcþioneazã. Desigur, existã 
momente în care scopul unui design peisagistic este un sentiment monumental, de scarã sau vedere, dar cele mai 
bune grãdini, indiferent de dimensiunea lor, moduleazã un sentiment de îngrãdire ºi deschidere, iar aceastã regulã 
va ajuta.

Proiectarea unei grãdini rezidenþiale publice este cât se poate 
de dificilã, fiind necesar sã rãspundã multor cerinþe. Iatã, 
mai jos, sfaturile unuia dintre cei mai mari specialiºti în acest 
domeniu, Mark Williamson, publicate de revista de specialitate 
Garden Design la începutul acestui an.

Principii de proiectare 
peisagisticã a grãdinilor publice 

2-Urmaþi linia de reglare 

Educaþia mea arhitecturalã formalã m-a introdus ºi 
în conceptul de ”linie de reglementare”. Ideea este 
cã un element de arhitecturã (de exemplu, o uºã 
sau marginea unei clãdiri, chiar ºi un montant de 
fereastrã) sau o trãsãturã distinctivã a peisajului 
(copac proeminent, piscinã existentã, limita propri-
etãþii), pot genera o linie imaginarã care ajutã la 
conectarea ºi organizarea designului. 

De exemplu, în amenajarea unei curþi din spatele 
unei clãdiri publice, am proiectat liniile adãugãrii 
clãdirii sale în spaþiul grãdinii ºi apoi am aliniat 
piscina ºi pasarela de lemn cu acele linii. Rezul-
tatul este ordonat ºi închegat, chiar ºi dupã ce a 
fost înmuiat cu plante. ”O linie de reglare”, scria 
marele arhitect ºi teoretician Le Corbusier, ”este o 
garanþie împotriva capriciilor. Conferã lucrãrii cali-
tatea de ritm. Alegerea unei linii de reglare fixeazã 
geometria fundamentalã a lucrãrii”.

Le Corbusier ”loveºte” pe cele douã aspecte, un 
pic paradoxale, poate, care fac ca linia de reglare 
sã fie atât de valoroasã. În primul rând este ideea 
ordinii de bazã: cã grãdina, cu toatã naturaleþea 
sau sãlbãticia ei, se bazeazã pe principii puterni-
ce,  ceea ce este uneori cunoscut în cercurile de 
arhidecþi. 

În al doilea rând, cã liniile de reglementare, cel 
puþin aºa cum le folosesc eu, sunt subiective. De-
signerul este cel care le identificã ºi le manipulea-
zã pentru a crea grãdina. ºi aº spune cã utilizarea 
liniei de reglare, mai mult decât orice alt concept, 
separã designul profesional de cel de amator.

3-Utilizaþi Raportul de Aur 

Anumite reguli ne ajutã sã perfecþionãm designul. 
Unul este Raportul de Aur, care este un raport de 
proporþie care a fost observat în orice construcþie 
de geniu, de la Marile Piramide de la Giza pânã 
la Partenonul grecesc ºi a fost folosit de-a lungul 
istoriei ca ghid pentru un simþ plãcut al echilibrului 
ºi ordinii. 
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Aplicaþia practicã pe care o fac Raportului de Aur im-
plicã fratele sãu, Dreptunghiul de Aur, în care raportul 
dintre latura scurtã ºi latura lungã este egal cu raportul 
dintre latura lungã ºi suma ambelor laturi (a/b = b/a+b). 
Probabil cã nu ºtiai cã arhitecþii peisagisti trebuie sã în-
veþe matematica. 

Din punct de vedere numeric, raportul dreptunghiului de 
aur este aproape de 1: 1,6, o proporþie pe care o folo-
sesc în mod regulat pentru a amenaja terase, foiºoare 
ºi gazoane. Paturile înãlþate din grãdina mea de legume 
sunt de 5 pe 8 picioare. Este o proporþie dreptunghiu-
larã care aratã întotdeauna bine.

4-Regula Designului în trepte

Un alt raport poate fi chiar de platinã: asta este ceea ce 
am numit întotdeauna regula pentru designul în trepte, 
susþinutã de arhitectul peisagist Thomas D. Church, 
adesea creditat cu crearea stilului California. 

Prezentat în lucrarea sa fundamentalã ”Grãdinile sunt 
pentru oameni”, el spune pur ºi simplu cã de douã ori 
înãlþimea verticalã, plus banda de rulare, ar trebui sã fie 
egalã cu 26 de inci. Asta înseamnã cã, dacã ridicãtorul 
este de 5 inci, banda de rulare (pe care mergi), ar trebui 
sã fie de 16 inci. 

Tot ce pot spune este cã regula este adevãratã ºi am 
folosit-o de la feþele abrupte ale unor alei, pânã la 
schimbãrile uºoare ale nivelurilor terasei. Un corolar util 
spune cã 5 picioare este lãþimea minimã pentru douã 
persoane care urcã treptele una lângã alta.

5-Mãrimea conteazã

O ultimã regulã legatã de scarã ºi sculptarea spaþiului 
este îndemnul ”Dã-te mare”! În faþa deciziei de a face o 
scarã mai latã sau mai îngustã, o piscinã mai lungã sau 
mai scurtã, o pergolã mai sus sau mai jos, rãspunsul 
este aproape întotdeauna primul. 

În propria mea grãdinã, îmi amintesc cã am aºezat un 
foiºor, cu stâlpii sãi de 10 picioare înãlþime ºi am ascul-
tat prieteni de încredere care se întrebau dacã nu era 
puþin prea înalt. Din fericire, m-am lipit de armele mele, 

iar aproximativ 18 ani mai târziu, înconjurat de glicine ºi 
ancorat la pãmânt de grãmadã de ghivece, foiºorul pare 
tocmai potrivit.

6-De la mare, la mic

Variaþia infinitã ºi inconstanþa naturii sunt cele mai evi-
dente. Aºadar, poate, ele sunt cele mai dificil de pre-
scris reguli. ºi totuºi, plantarea reuºitã este încununarea 
unei grãdini. Trei reguli mi-au servit întotdeauna bine.

În primul rând, este sã plantaþi de la mare la mic: înce-
peþi cu copacii, apoi cu arbuºti, apoi plantele perene, 
apoi acoperirea solului. Acest lucru este important nu 
numai din punct de vedere compoziþional (vãzând mai 
întâi formele mai mari, care  oferã o mai bunã înþelegere 
a structurii generale), ci într-un sens complet practic.

Aºezarea unui copac mare poate necesita utilaje sau 
cel puþin mai mulþi grãdinari ºi spaþiu amplu pentru ma-
nevrare ºi staþionare amendamente ºi soluri. Deci, ar fi 
trist sã deterioram sau sã desfacem un pat nou plantat. 
Acest lucru pare atât de evident, dar pentru mulþi grã-
dinari, inclusiv autorul, un bloc de plante perene proas-

pete poate fi imposibil de evitat imediat. Fii puternic, 
rezistã tentaþiei.

7-Efectul de multiplicare

Deºi sunt multe de spus despre grãdina publicã, cu o 
gamã bogatã de plantare variatã (într-adevãr, adevãra-
tul grãdinar maestru este cel care poate reuºi acest 
lucru), existã o putere de a vedea o cantitate dintr-o 
plantã care afecteazã cu adevãrat. 

Russell Page, unul dintre marii designeri de peisaj ai 
secolului al XX-lea a spus-o bine: ”Cea mai izbitoare 
ºi satisfãcãtoare plãcere vizualã vine din repetarea sau 
masarea unui element simplu. Imaginaþi-vã Partenonul 
cu fiecare coloanã un fel diferit de marmurã!”

Îmi amintesc, în calitate de designer de grãdinã începã-
tor din California, cã am fost luat deoparte de mentorul 
meu, o englezoaicã transplantatã care deþinea o grã-
diniþã, care se plimba printr-un bloc vast de salvia ºi mi 
s-a spus cã aº putea, dacã îmi place, sã folosesc 30 
dintre ele; nu trei sau cinci pe care le plantasem de obi-
cei. A fost un moment eliberator.

8-O plantã ieftinã într-o groapã scumpã

Poate regula mea preferatã din toate timpurile, cu atât 
mai fermecãtoare cu cât necesitatea ei de a fi ajustatã 
la inflaþie: este mai bine sã plantezi o plantã de 50 de 
cenþi într-o gaurã de 5 USD, decât o plantã de 5 USD 
într-o gaurã de 50 de cenþi. Învãþat de Ralph Snodsmith, 
primul meu profesor oficial de grãdinãrit de la Grãdina 
Botanicã din New York ºi prezentator radio (un personaj 
a cãrui uniformã de lucru a fost întotdeauna un costum 
verde pãdure din trei piese), nu existã o mai mare înþe-
lepciune a plantelor, decât acest principiu. 

Oricât de strãlucit ar fi conceput un plan, dacã plantele 
nu sunt bine sãdite, la înãlþimea potrivitã, într-o groapã 
suficient de bine dimensionatã ºi corect modificatã, re-
zultatele vor fi probabil slabe. Unele reguli pur ºi simplu 
nu pot fi încãlcate”, a concis specialistul în peisagisticã, 
ale cãror sfaturi ne-am folosit în aceastã ediþie.
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Nora Marin

Pentru a atinge aceste obiective, designerii de interior 
ºi profesioniºtii în decorarea casei folosesc software de 
design interior pentru a ajuta la crearea de amenajãri 
vizuale ale camerei, cu mobilier ºi accesorii ºi pentru 
a prezenta o vedere realistã a oricãrui spaþiu. Pentru 
a informa consumatorii, fie ei profesioniºti, fie amatori, 
despre cele mai bune programe, specialiºtii de la Win-
dows au analizat peste o sutã de programe software de 
design interior ºi le-au ales pe cele mai bune.Vi le pre-
zentãm ºi noi mai jos. Dar, mai întâi, câteva informaþii ºi 
sfaturi suplimentare.

Ce este software-ul de design interior?

Software-ul de design interior este folosit în primul rând 
pentru a ajuta cumpãrãtorii de case sã vizualizeze cum 
ar fi sã locuieºti într-o anumitã casã. 

Cu toate acestea, software-ul poate fi folosit de arhitecþii 
care doresc sã ofere clienþilor o imagine realistã a casei 
lor în timpul procesului de proiectare sau de agenþii imo-
biliari sau de profesioniºti în home staging care doresc 
sã ajute cumpãrãtorii sã se vizualizeze în noua lor casã. 

De asemenea, poate ajuta pe oricine doreºte sã re-
decoreze sau sã remodeleze sã se joace cu culorile, 
mobilierul ºi corpurile de iluminat folosind dimensiuni ºi 
modele precise.

Cum funcþioneazã software-ul de design interior?

Software-ul de design interior permite utilizatorilor sã 
creeze camere sau amenajãri întregi case folosind un 
instrument simplu de desen. Apoi pot plasa uºi, ferestre 
ºi decor interior ºi pot crea vizualizãri 3D realiste ale 
oricãrui spaþiu. 

Majoritatea software-lor permit editarea live, permiþând 
utilizatorilor sã ”tragã” obiecte ºi chiar pereþi ºi uºi 
pentru a vedea o schimbare de spaþiu în faþa ochilor 
lor. Acest lucru este mai util pentru remodelatorii care 
doresc sã vadã cum ar arãta o camerã cu un perete 
îndepãrtat sau adãugat sau un nou set de uºi sau fe-
restre. Majoritatea software-lor oferã câteva opþiuni de 
partajare, astfel încât mai mulþi utilizatori sã poatã cola-
bora la acelaºi proiect.

Cât costã software-ul de design 
interior ºi dacã meritã?

Software-ul de design interior variazã de obicei între 10 
USD ºi 70 USD pe lunã. Majoritatea sunt disponibile 
doar ca software online. Avantajul software-ului online 
este cã utilizatorii nu sunt limitaþi de puterea compu-
terelor lor, pentru a crea modele 3D de înaltã calitate. 
Planurile de abonament oferã, de asemenea, acces la 
biblioteci uriaºe de mobilier ºi accesorii care sunt stoca-
te online ºi actualizate frecvent.

Sondajele aratã cã 82% dintre agenþiile de design spun cã programele 
de ”home staging” îi ajutã pe cumpãrãtori sã vizualizeze proprietatea ca 
pe viitoarea lor locuinþã. ºi, odatã puse în scenã, eventualii clienþi tind sã 
petreacã mai puþin timp pe piaþã.

PROGRAME SOFTWARE 
PENTRU DESIGN INTERIOR

Software-ul de amenajare interioarã de ultimã ge-
neraþie este de obicei mai potrivit pentru arhitecþii 
ºi inginerii care au nevoie sã construiascã randãri 
3D precise pentru clienþi pentru a ajuta la estimarea 
costurilor pe baza materialelor ºi a forþei de muncã 
pe mãsurã ce proiectul se modificã. 

Majoritatea celorlalte programe se potrivesc mai 
bine persoanelor fizice sau designerilor de interior 
care doresc sã creeze modele 3D foto-realiste pen-
tru a ”vinde” un aspect sau o experienþã clienþilor 
lor.

Cum au fost alese cele mai bune programe de 
design interior

Deoarece majoritatea utilizatorilor acestui tip de 
software nu sunt arhitecþi ºi nu au abilitãþi de desen 
arhitectural, software-ul care a fost intuitiv, foarte 
vizual ºi uºor de utilizat a fost în fruntea listei. Spe-
cialiºtii s-au concentrat pe programe care au fãcut 
adãugarea de elemente rapidã ºi uºoarã, folosind 
o bibliotecã de obiecte prefabricate care puteau fi 
redimensionate, retexturate sau recolorate dupã 
cum este necesar.

S-a cãutat, de asemenea, software-ul care a fãcut 
ca crearea de modele 3D personalizate ºi randãri 
ale camerelor sã fie rapide. În timp ce mulþi oferã 
imagini foto-realiste, de înaltã definiþie, aproape im-
posibil de distins de o fotografie realã, realismul nu 
a fost neapãrat în fruntea listei.
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În cele din urmã, s-au identificat programe care se potri-
vesc diferitelor bugete ale majoritãþii clienþilor, variind de 
la persoane care redecoreazã ºi designeri-hobby,  pânã 
la organizatori ºi arhitecþi profesioniºti. De la crearea 
unei case frumoase în scenã pânã la prezentarea dife-
ritelor opþiuni de design ºi amenajare pentru un client, 
am gãsit cel mai bun software de design interior care sã 
se potriveascã oricãrei nevoi. Iatã, însã, cele mai bune 
ºapte programe:

1-Virtual Architect Ultimate

Home with Landscaping and Decks Design a câºtigat 
popularitate atunci când a fost comercializat ca HGTV 
Ultimate Home Design, prin intermediul reþelei HGTV. 
De la schimbarea numelui, software-ul a adãugat multe 
alte funcþii ºi este popular printre profesioniºtii în design, 
precum ºi printre începãtori. A fost ales ca fiind cel mai 
bun, în general, deoarece este uºor de utilizat datoritã 
calitãþilor de design drag-and-drop ºi unei biblioteci 
uriaºe de obiecte prefabricate de uz casnic ºi de peisaj.

Virtual Architect faciliteazã începerea prin importul de 
fotografii de acasã sau planuri de etaj sau alegerea 
unuia dintre ºabloanele de plan de etaj personalizabile. 
Cea mai bunã caracteristicã a software-ului este vrãji-
torii sãi de design care ghideazã utilizatorii prin crearea 
de redãri 3D uimitoare ale bucãtãriilor, bãilor, punþilor, 
scãrilor ºi multe altele.

Virtual Architect are o bibliotecã imensã de obiecte, in-
clusiv mobilier ºi electrocasnice de marcã, care pot fi 
personalizate cu orice culoare sau texturã ºi puse la loc. 
Biblioteca conþine chiar peste 7.500 p lante cu cerinþe 
de iluminare ºi udare utile pentru designerii de peisaj. 
Software-ul oferã, de asemenea, alte instrumente utile 
pentru designul casei, un generator de planuri, o listã 
de materiale, tururi virtuale 3D ºi condiþii de iluminare 
de zi ºi de noapte.

2-SketchUp 

SketchUp a fost dezvoltat în 2000 pentru a face 
modelarea 3D uºoarã ºi distractivã. Este folosit în 
mod obiºnuit de arhitecþi, designeri de interior, ar-
hitecþi peisagisti ºi ingineri civili ºi mecanici. A fost 
plasat pe locul 2, pentru cã este uºor de învãþat, 
are o interfaþã intuitivã ºi oferã o versiune de probã 
gratuitã, bazatã pe web, pentru a ajuta utilizatorii 
sã înveþe elementele de bazã ale modelãrii 3D.

SketchUp oferã trei versiuni plãtite ale softwa-
re-ului sãu web ºi desktop: Shop, Pro ºi Studio. 
SketchUp Pro este cel mai potrivit pentru desig-
nerii de interior ºi permite utilizatorilor sã creeze 
seturi de desene la scarã în 2D ºi sã planifice ºi sã 
proiecteze modele 3D precise. 

Utilizatorii pot transforma cu uºurinþã modelele 3D 
în prezentãri 2D ºi pot oferi clienþilor explicaþii virtu-
ale prin integrarea cu aplicaþii VR, precum Oculus 
ºi Microsoft HoloLens.

Deoarece SketchUp este bazat pe web, poate fi 
folosit atât pe computere Windows, cât ºi pe com-
putere Mac de oriunde ºi în orice moment. Utiliza-
torii pot importa ºi exporta mai multe tipuri de fiºie-
re grafice, pot vizualiza modele 3D pe dispozitive 
mobile ºi se pot bucura de stocare nelimitatã în 
cloud pentru partajarea proiectelor ºi colaborare.

3-Homestyler 

Homestyler a fost creat iniþial în 2009 de Autodesk, 
producãtorii software-ului 3D AutoCAD, REVIT ºi 
3ds Max. Programul a fost vândut în 2017 ºi oferã 
acum cele mai bune instrumente de design din 
clasã. A fost ales ca fiind cel mai bun pentru în-
cepãtori, deoarece este extrem de simplu de utili-
zat, oferã o bibliotecã mare de mobilier ºi accesorii 
de marcã ºi este complet gratuit.

La fel ca multe programe de design interior, Ho-
mestyler permite utilizatorilor sã înceapã prin a 
importa o imagine de plan de etaj existentã sau 
pornind de la zero. Un generator intuitiv de planuri 
de etaj faciliteazã crearea planurilor de etaj 2D ºi 
vizualizarea lor în 3D cu doar un clic. 
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Utilizatorii pot selecta apoi mobilier ºi accesorii de mar-
cã dintr-o bibliotecã ºi le pot plasa în planul de etaj.

Utilizatorii care cautã inspiraþie pot vizualiza ºi o galerie 
de modele create de milioane de utilizatori Homestyler. 
De asemenea, îºi pot adãuga desenele în galerie sau le 
pot partaja altora pe reþelele sociale. În cele din urmã, 
utilizatorii pot face o fotografie a oricãrei încãperi reale 
cu aplicaþia Homestyler ºi o pot decora cu obiecte 3D 
din biblioteca software-ului. Homestyler oferã un plan 
gratuit ºi permite utilizatorilor sã câºtige „puncte” care 
deblocheazã funcþii avansate precum panorame HD ºi 
redãri aeriene. 

4-HomeByMe

Creat iniþial ca un proiect secundar de 3DVIA din Paris, 
HomeByMe a fost construit cu convingerea cã proiec-
tarea planurilor de etaj ar trebui sã fie uºoarã ºi dis-
tractivã. L-am ales ca fiind cel mai bun pentru utilizare 
intuitivã, deoarece permite utilizatorilor sã construiascã 
rapid planuri de etaj 2D ºi sã le transforme în modele 
3D fotorealiste folosind doar un browser.
Utilizatorii pot începe cu un plan de etaj scanat, pot 

introduce dimensiunea unei camere sau pur ºi simplu 
pot desena unul folosind instrumentul de desen în cre-
ion al HomeByMe. Ferestrele ºi uºile pot fi adãugate 
cu uºurinþã dintr-un catalog de produse de la partenerii 
HomeByMe.
Trecerea la modul 3D permite utilizatorilor sã roteascã 
vizualizãrile ºi sã mute obiectele cu uºurinþã. HomeBy-
Me oferã un catalog de 20.000 de produse de la mãrci 
precum Habitat, Maisons du Monde ºi Ligne Roset. 

Utilizatorii pot alege, de asemenea, dintr-o varietate 
de acoperitoare de podea, vopsea ºi tapet, precum ºi 
plante, vaze, rame de tablouri ºi perne pentru a adãuga 
tuºa finalã.

5-Floorplanner

Floorplanner a fost creat în 2007 de un grup de arhitecþi 
ºi ingineri civili care doreau sã creeze un software de 
modelare 3D mai simplu, mai uºor ºi mai accesibil. Al 
lor a fost primul instrument de planificare 2D ºi 3D bazat 
pe browser ºi se mândreºte în prezent cu peste 25 de 
milioane de utilizatori în întreaga lume. A fost ales drept 
programul cu cel mai bun preþ, deoarece oferã douã 
planuri de abonament lunar redus, cu toate caracteristi-
cile necesare în software-ul de design interior.

Utilizatorii Floorplanner pot importa un desen existent 
sau pot începe de la zero folosind interfaþa simplã de 
glisare ºi plasare a software-ului. Pe lângã faptul cã 
oferã o bibliotecã extinsã de obiecte 3D ºi mobilier care 
poate fi introdus în orice design, software-ul oferã ºi o 
opþiune Magic Layout care decoreazã o întreagã ca-
merã cu un singur clic. 

Un alt buton transformã rapid un plan de etaj 2D într-un 
model 3D, complet cu unghiuri reglabile ale camerei ºi 
iluminare. De asemenea, utilizatorii pot exporta o foto-
grafie fotorealistã a oricãrei încãperi ºi pot crea curse 
interactive ºi 3D pentru clienþi.
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6-SmartDraw 

Dezvoltat iniþial în 1994 ca instrument de desen univer-
sal pentru Windows, SmartDraw a adãugat în 2016 o 
versiune web a software-ului sãu, care poate fi acce-
satã de pe orice computer sau dispozitiv inteligent Win-
dows sau Mac. A fost desemnat ca fiind cel mai bun 
pentru desenul 2D, deoarece permite utilizatorilor sã 
creeze planuri detaliate de etaj 2D folosind standarde 
arhitecturale la un preþ lunar scãzut.
SmartDraw este uºor de utilizat pentru începãtori, dar 
ºi suficient de avansat pentru designerii de interior mai 
experimentaþi. Utilizatorii pot începe cu Quick-Start plan 
de etaj templ alimente care pot fi personalizate rapid 
ºi uºor. 

De asemenea, SmartDraw permite utilizatorilor sã utili-
zeze scale arhitecturale standard comune, sã schimbe 
scara oricând ºi chiar sã utilizeze o scarã imprimatã 
care nu se potriveºte cu scara desenului. Aceste ca-
racteristici se gãsesc numai în software-ul avansat de 
proiectare asistatã de computer (CAD) ºi faciliteazã vi-
zualizarea unui proiect conform specificaþiilor lor exacte 

pentru oricine implicat într-un proiect.

SmartDraw faciliteazã, de asemenea, partajarea, astfel 
încât utilizatorii sã poatã colabora la proiecte sau sã îm-
pãrtãºeascã idei. Planurile de etaj pot fi exportate într-o 
varietate de formate, inclusiv PDF ºi PNG sau partajate 
cu alþi utilizatori prin Dropbox, Box, Google Drive, One-
Drive sau printr-un link simplu. SmartDraw se integrea-
zã ºi cu Atlassian’s Confluence, Jira ºi Trello pentru o 
colaborare uºoarã.

7-Roomstyler

Roomstyler este o aplicaþie online gratuitã de design 
interior, creatã de Floorplanner. Funcþia sa principalã 
este de a permite mãrcilor sã prezinte cum vor arãta 
produsele lor în orice design de plan de etaj. A fost 
aleasã ca fiind cea mai bunã opþiune gratuitã, deoare-
ce permite utilizatorilor sã creeze planuri simple de etaj 
folosind tutoriale video ºi o bibliotecã de mii de obiecte, 
totul gratuit.

Roomstyler este probabil una dintre cele mai uºor de 

utilizat dintre toate platformele de design interior pe 
care le-am analizat. Utilizatorii pur ºi simplu trageþi ºi 
plasaþi o formã de camerã existentã ºi o trag la orice di-
mensiune, formã ºi dimensiune. Uºile ºi ferestrele pot fi 
adãugate cu uºurinþã, iar texturile pot fi schimbate prin-
tr-un clic folosind un instrument simplu pentru pensulã.

Cu toate acestea, cea mai bunã caracteristicã a Room-
styler este o bibliotecã de mobilier de marcã ºi opþiuni 
de accesorii care pot fi introduse în orice plan de etaj. 
Orice articole adãugate într-o camerã sunt, de aseme-
nea, adãugate la o listã, ceea ce faciliteazã vizualizarea 
detaliilor oricãrui articol ºi crearea unei liste de cum-
pãrãturi.

În timp ce Roomstyler nu are un mod de vizualizare 
3D adevãrat sau o explicaþie, le permite utilizatorilor sã 
creeze o fotografie redatã 3D a unei camere pentru a 
vedea cum va arãta un design 2D în 3D. De aseme-
nea, Roomstyler nu oferã opþiuni locale de salvare sau 
export, dar utilizatorii îºi pot adãuga modelele în comu-
nitatea online Roomstyler.
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Cu toate acestea, în general, contractorii din Europa au 
s-a descurcat incredibil de bine în aceste circumstanþe 
pandemice, deloc favorabile, au opinat specialiºtii de la 
KHL, care au realizat News Report CE 100, mai precis, 
clasamentul celor mai puternice 100 de companii de 
construcþii din Europa, dar ºi News Report Global 200, 
adicã, clasamenul mondial al anuluitrecut. Sã vedem, 
aºadar, cine sunt mai-marii lumii în domeniul construcþi-
ilor.

Scurtã analizã financiarã

Cifrele pentru lista CE100 din acest an se bazeazã 
pe veniturile din 2021, un an care nu trebuie uitat ni-
ciodatã în ceea ce priveºte provocãrile ºi schimbãrile 
aduse în industrie. Veniturile totale pentru primele 100 
de companii s-au ridicat la 438,5 de miliarde de euro, 

însemnând o scãdere de doar 6,6% a veniturilor din 
anul precedent. Acesta este un impresionant rezultat în 
circumstanþe pandemice ºi având în vedere cã industria 
din Europa a fost vãzutã, chiar înainte de Covid, ca fiind 
în vârful unui ciclu ºi gata pentru o echilibrare a afaceri-
lor, în cel mai bun caz.

Cu doar opt companii pe listã, Franþa este totuºi respon-
sabilã pentru mai mult de un sfert (26%) din veniturile 
totale, cu vânzãri totale de 114 miliarde de euro. Marea 
Britanie are de departe cel mai mare numãr de repre-
zentanþi de pe listã (23), însã þinând cont mult mai puþin 
(16,8%) din veniturile sale. Cele 11 companii din Spania 
reprezintã 16% din veniturile totale, în timp ce Germa-
nia are doar ºapte companii pe listã, care genereazã un 
total de 8,6% din veniturile sale.

Modificãri în clasament

În timp ce toate companiile din primele 
zece au vãzut o scãdere a veniturilor lor, 
pierderile au fost în general mari mai mici 
decât se prevedea la apogeul crizei sanita-
re. De exemplu, Vinci, din Franþa, care se 
pãstreazã din nou pe primul loc din Europa, 
ºi-a vãzut veniturile totale scãzând de la 
48,7 miliarde de euro, în 2020, la 43,9 mi-
liarde de euro, în 2021. Aceastã scãdere, 
de puþin sub 10%, este mai mult sau mai 
puþin replicatã pentru aproape toatã partea 
de sus a clasamentului de zece companii.

Interesant, din acest punct de vedere, a 
existat o bunã parte de achiziþii de contrac-
te ºi un comportament pe piaþã din ce în 
ce mai agresiv, în urma relaxãrii mãsurilor 
anti-Covid în Europa, iar Vinci cu siguranþã 
ºi-a jucat rolul, dobândind afacerile energe-
tice ale Spaniei, ºi astfel, devenind un jucã-
tor global pe piata constructiilor din surse 
regenerabile.

La rândul ei, pentru contracararea tendinþei 
de scãdere a veniturilor pentru unul dintre 
cei mai mari contractori Europa, Balfour 
Beatty din Marea Britanie, schimbã locurile 
cu firma Saipem din Italia, ºi se deplaseazã 
cu o poziþie în sus, faþã de ultimul an, de pe 
locul 10, pânã pe locul 9, în Top-ul anului 
trecut. De fapt, Balfour contrazice tendinþa 
companiilor din Marea Britanie, care în ge-
neral au cãzut în poziþii inferioare, pe lista.

CARE SUNT CELE MAI MARI COMPANII DE 
CONSTRUCÞII DIN EUROPA ºI DIN LUME?

Este greu sã vorbim despre anul 2021 în ceea ce priveºte învingãtorii ºi 
învinºii din industria europeanã ºi globalã a construcþiilor, pentru cã, pur 
ºi simplu, navigarea prin afacerile din domeniu a fost o uriaºã provocare 
pentru companii.

Nora Marin

INTERNAȚIONAL
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Exemplele includ un numãr de constructori de 
case, care sunt Taylor Wimpey, care a coborât 
pe poziþia 36 de pe locul 22, în clasamentul de 
anul trecut, Berkley Group, care cade de pe 
locul 38 pe 47, iar Redrow, cade de pe locul 
53, pe 66.

Însã, singura modificare din interiorul top-ului 
Zece este un alt schimb de poziþii, între cele 
ale companiei Eiffage-Franþa ºi Skanska din 
Suedia, cu Eiffage trecând pe locul 5. În timp 
ce producþia din sectorul german al construcþi-
ilor este cea mai mare din Europa, antrepre-
norii germani tind sã fie mai mici decât cei din 
Franþa ºi Marea Britanie.

Astfel, cel mai mare antreprenor din þarã, Ho-
chtief, îºi pãstreazã poziþia de pe locul 4 în listã, 
în timp ce companiile Ed Züblin (23), Bilfinger 
(35) ºi Goldbeckbau (46), au urcat cu toþii în 
clasament. Aceste rezultate pozitive ale firme-
lor germane vin, poate, ºi ca rãspunsuri fireºti 
faþã de miºcãrile decisive fãcute de Guvernul 
german la începutul crizei Covid, mãsuri care 
au sprijinit întreaga economie din acea þarã.

Dimpotrivã, toate trei companiile turceºti de 
pe listã au încasat o loviturã durã, cu cel mai 
joasã clasare a formei fanion, Renesance Con-
structions, în cãdere 16 locuri, urmatã de Enka 
(locul 78) ºi Tekfen (77), ambele în cãderi cu 
peste 20 de locuri. La rândul ei, Franþa este cel 
mai bine reprezentatã în fruntea listei, cu Vinci, 
Bouygues ºi Eiffage în top zece.

Acestea fiind spuse, iatã clasamentul primelor 
20 contractori din Europa, dupã cifra de afaceri:

1-43,930 md. euro:Vinci-France
2-34,937 md. euro: ACS-Spain
3-34,694 md. euro: �Bouygues Construction-

France
4-22,953 md. euro: Hochtief-Germany
5-16,659 md. euro: Eiffage-France
6-14,841 md. euro: Skanska-Sweden 
7-14,749 md. euro: Strabag-Austria
8-11,059 md. euro: Technip FMC-UK
9-   8,911 md. euro: Balfour Beatty-UK
10- 7,342 md. euro: Saipem-Italy
11- 6,768 md. euro: Bam Group-Netherlands
12- 6,655 md. euro: Spie-France
13- 6,642 md. euro: �VolkerWessels-

Netherlands
14- 6,472 md. euro: Acciona-Spain
15-6,341 md. euro: Ferrovial-Spain
16-6,323 md. euro: Peab-Sweden
17-6,158 md. euro: FCC-Spain
18-5,696 md. euro: NCC Group Sweden
19-5,314 md. euro: Salini Impregilo-Italy
20-4,651 Porr-Austria

Ce urmeazã pentru Uniunea Europeanã?

O conferinþã virtualã, organizatã de nou-formata Con-
struction Aliance 2050, a reunit deputaþi europeni ºi 
reprezentanþi ai guvernului din mai multe state membre 
ale Uniunii Europene (UE) care au discutat planurile 
post-Covid pentru mediul construcþiilor ºi un nou pachet 
de recuperare de 672,5 miliarde de euro.

Riccardo Viaggi, secretarul general al CECE (Comitetul 
European pentru Echipamente de Construcþii), a fãcut 
o prezentare introductivã, descriind natura fãrã prece-
dent a alianþei care este susþinutã în prezent de 47 de 
organizaþii europene. El a spus cã nu existã un moment 
mai bun pentru instituþiile UE, statele membre ºi pãrþile 
interesate din construcþii sã se reuneascã în parteneriat, 
cu nevoia de a aborda imperativele duble ale redresãrii 
post-Covid ºi ale schimbãrilor climatice.

Maria Teresa Fabregas, directorul noului grup opera-
tiv pentru redresare ºi rezilienþã al Comisiei Europene 
(CE), a declarat cã organismul a fost împuternicit sã 
aloce sprijin financiar de 672,5 miliarde de euro pentru 
a accelera redresarea ºi pentru a face statele membre 
mai rezistente ºi mai bine pregãtite pentru viitor.

”În plus”, a spus ea, ”grupul se concentreazã pe reforme 
ºi investiþii care vor stimula tranziþia verde ºi digitalã ºi 
vor reduce divergenþele economice ºi sociale din Uniu-
ne”. În ceea ce priveºte construcþiile, ea a descris iniþia-
tiva Renovation Wave, publicat recent de CE, afirmând: 
”Sfãtuim statele membre sã prezinte proiecte care vor 
reuni renovarea clãdirilor publice ºi private, precum ºi 
proiecte legate de infrastructurã”.

Ea a adãugat cã instruirea pentru acþiunile de reducere 
a schimbãrilor climatice ºi pentru transformarea digitalã 
ar trebui sã aibã prioritate în planurile statelor membre. 
Pe scurt, ea a subliniat cã grupul de lucru va trebui sã 
vadã cel puþin 37% din planurile prezentate de statele 
membre referitoare la proiectele privind schimbãrile cli-
matice ºi cel puþin 20% la proiectele digitale, finalizate 
cât mai curând. 

Oficiali din Franþa, Germania, Croaþia ºi Grecia au fãcut 
ºi prezentãri, descriind acþiunile specifice întreprinse de 
þãrile respective, în timp ce europarlamentarii au oferit o 
imagine de ansamblu asupra conceptului Construction 
Aliance 2050.

INTERNAȚIONAL
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Yannick Pache, de la Ministerul francez al tranziþiei eco-
logice ºi al locuinþelor, a declarat cã planul de redresa-
re al þãrii sale include aproximativ 4 miliarde de euro 
pentru renovarea ºi îmbunãtãþirea eficienþei energetice 
a clãdirilor publice. 

Orestis Kavalakis, de la Ministerul grec al Dezvoltãrii ºi 
Investiþiilor, a declarat cã guvernul sãu se va concentra 
pe eliberarea de finanþare privatã prin promovarea PPP 
(proiecte de parteneriat public-privat). El a spus cã trei 
astfel de proiecte au fost aprobate în noiembrie, cu alte 
22 de proiecte în valoare totalã de aproximativ 22 de 
miliarde de euro, în pregãtire.

În Croaþia, a spus Irena Kriz Selendic de la Ministerul 
Economiei ºi Energiei din acea þarã, prioritatea trebuia 
sã fie recuperarea în urma daunelor provocate de cu-
tremurul recent, aºa cã planurile de renovare ar trebui 
sã se concentreze mai mult pe sprijinirea redresãrii eco-
nomice decât pe reducerea emisiilor ºi economisirea 
energiei.

Domenico Campogrande, directorul general al FIEC 
(Federaþia Europeanã a Industriei Construcþiilor), a con-
tinuat pe tema pachetelor UE de recuperare, spunând: 
”Este nevoie, nu doar de a gãsi un acord, ci ºi de a 
canaliza aceastã finanþare pe teren, pentru cã asta este 
locul în care vom simþi recuperarea”.

Admiþând cã cerinþele industriei ar fi mari, el a spus: 
”Construcþiile reprezintã un sector care reacþioneazã cu 
o oarecare întârziere, din cauza procedurilor sale admi-
nistrative care necesitã timp pentru a fi puse în aplicare. 
Instruirea va fi cheia”, a conchis el, ”pentru cã firmele 
de construcþii au dificultãþi în a gãsi muncitorii potriviþi, 
mai ales dacã dorim, de exemplu, sã dublãm rata de 
renovare. Iar singura modalitate de a face acest lucru 
este folosind forþa de muncã”.
Evoluþia pe plan global

Beneficiind de informaþiile furnizate de International 
Construction, KHL a publicat ºi clasamentul primilor 
200 antreprenori din lume. Producþia totalã din indus-
tria mondialã a construcþiilor a fost în anul 2021 de 1,75 
trilioane de euro, comparativ cu 1,74 trilioane, în 2020. 
Rezilienþa ºi stabilitatea demonstrate de industrie este 
uluitoare, având în vedere acoperirea globalã a Co-
vid-19, dovadã a faptului cã domeniul construcþiilor a 
fost în mare mãsurã considerat esenþial.

Desigur, cifrele de pe listã au fost întãrite semnificativ 
de China, primul care a simþit durerea Covid, dar ºi pri-
mul care a apãrut din ea. Producþia totalã de construcþii 
a companiilor chineze pe lista a crescut de fapt de la 
631 miliarde USD în 2019, la 697 miliarde USD în 2020.

Contractorul numãrul unu pe lista ICON200 rãmâne o 
companie din China, care a înregistrat vânzãri în creº-
tere de la 203 miliarde de euro, la 220 miliarde. Vinci, 
adicã, antreprenorul cu cele mai mari venituri din Euro-
pa, se aflã de abia pe locul ºase în tabel, contractorii 
chinezi ocupând toate cele cinci poziþii de mai sus. ACS 
din Spania se aflã pe locul 7 pe lista iC 200, alãturi de 
Bouygues-Franþa pe locul 8.

În general, câºtigurile realizate de companiile chineze 
de pe listã echilibreazã pierderile contractorilor din Eu-
ropa, în timp ce companiile din America de Nord, care 
acoperã, de asemenea, o mare parte a clasamentului, 
rãmân aproape de zona de mijloc, scãzând per total de 
la 227 miliarde Euro, în 2020, la 226 miliarde, în 2021.

Cine sunt mai-marii lumii?

Cei mai mari 200 de antreprenori de construcþii din 
lume, conform cifrelor de vânzãri pentru anul 2021, au 
fost dezvãluiþi în cel mai recent Raport al federaþiei In-

ternational Construction. În ciuda faptului cã lista este 
compusã din cifrele de vânzãri ale contractorilor de 
construcþii pentru 2021, totalul este aproape similar cu 
tabelul de anul trecut, care a compilat cifrele de vânzãri 
pentru 2020.

Totalul pentru lista din acest an este de 1,746 trilioane 
de euro. Aceasta este foarte aproape de cifra de anul 
trecut, care a fost de 1,744 trilioane. Datoritã impactului 
Covid-19, s-a crezut cã vânzãrile pentru primii 200 de 
antreprenori de construcþii vor scãdea. Nu a fost însã 
chiar aºa. Iatã, însã calasamentul în ordine crescãtoare 
al  primilor zece antreprenori de construcþii din lume:

10. Hochtief-Germania

Cu vânzãri de 26,1 miliarde de euro, antreprenorul de 
construcþii cu sediul în Germania îºi pãstreazã locul 
zece din lista de anul trecut, în ciuda faptului cã a ob-
servat o scãdere a vânzãrilor.

9. Shanghai Construction Group-China

Ocupã aceeaºi poziþie ca ºi anul trecut ºi Shanghai 
Construction Group, cu vânzãri de 33,4 miliarde de 
euro. Antreprenorul este primul, dar deloc ultimul, an-
treprenor de construcþii din China în top zece din lista 
din acest an.

8. Bouygues Division-Franþa

Ca regulã generalã, antreprenorii chinezi de construcþii 
au înregistrat o creºtere a vânzãrilor în 2020, iar cei din 
Europa au înregistrat o scãdere a vânzãrilor. Este ca-
zul lui Bouygues, cu vânzãrile scãzând la 39,6 miliarde 
de euro, de la 41 de miliarde, deºi compania francezã 
pãstreazã poziþia numãrul opt.

7. ACS-Spania

ACS, cu sediul în Spania, îºi pãstreazã poziþia pe locul 
ºapte, cu vânzãri de 39,8 miliarde de euro, inclusiv în 
schema topului ICON 200, cu o marjã foarte micã faþã 
de Bouygues, plasatã un loc mai jos. La ultima analizã, 
ACS a avut vânzãri de 43,7 miliarde de euro.
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6. Vinci-Franþa

Vinci a avut vânzãri de 50 de milioane de 
euro, cu o scãdere faþã de cifra de anul tre-
cut de 54,6 miliarde. Compania este cel mai 
mare contactor de construcþii non-chinez 
de pe listã, în ciuda faptului cã a scãzut de 
anul trecut, de pe locul cinci, pe locul ºase.

5. Metalurgical Corporation of China 
(MCC)

Urcând un loc, de la numãrul ºase la nu-
mãrul cinci, Metallurgical Corporation of 
China (MCC) încheie lista companiilor 
chineze din Top 200. Antreprenorul de con-
strucþii a înregistrat o creºtere a vânzãrilor 
la 57,6 miliarde de euro, ceea ce a fost sufi-
cient de confortabil pentru a devansa Vinci.

4. China Communications Construction

Pe locul patru pe listã se aflã China Com-
munications Construction, cu vânzãri de 
90,4 miliarde de euro, o creºtere semnifi-
cativã faþã de cifra de anul trecut, de 80,7 
miliarde de euro.

3. China Railway Construction Corpora-
tion

China a înregistrat o creºtere a vânzãrilor 
de echipamente de construcþii cu aproxi-
mativ 30%, în 2021, faþã de cifrele puter-

nice din 2020, deoarece guvernul a folosit 
mãsuri de stimulare pentru economie prin 
proiecte de infrastructurã. Unul dintre as-
pectele cheie ale acestui lucru este calea 
feratã de mare vitezã, iar China Railway 
Construction Corporation a înregistrat o 
creºtere a vânzãrilor la 131,3 miliarde de 
euro.

2. China Railway Group

Al doilea antreprenor de construcþii în topul 
ICON 200, China Railway Group, a înregis-
trat, de asemenea, o creºtere a vânzãrilor, 
de la 124 de miliarde de euro, la 141 de 
miliarde. Pe tabelul de anul trecut, compa-
niile din China au contribuit la vânzãri de 
631 de miliarde de euro, însã aceastã cifrã 
a crescut la 697 de miliarde.

1. China State Construction & Enginee-
ring (CSCEC)

Antreprenorul numãrul unu în construcþii 
de pe lista globalã rãmâne China State 
Construction & Engineering, compania în-
registrând o creºtere a vânzãrilor de la 203 
de miliarde de euro, la 220 de miliarde. Ac-
centul intern al þãrii pe infrastructurã, alãturi 
de populara Iniþiativã Belt and Road (BRI), 
a jucat un rol cheie în creºterea puternicã a 
vânzãrilor companiei.
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Cine mai e viu în Industria 
Construcțiilor din România?

SINTEZA

INTERNAȚIONAL

CONSTRUCȚII/IMOBILIARE

MAȘINI/UTILAJE

INOVA:

Reconstrucția Ucrainei începe. 
Dar cine o face?

Semne palide de revenire pe piața 
imobiliară

Echipamente folosite în demolări

Proiectarea unui buncăr 
antiatomic
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