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EDITORIAL

llie Stoian

Blocaj total, sperante putine

Ai crede ca nu se mai face nimic in tara asta, ca toata lumea sta doar cu ochii
la televizor, sa vada ce-au mai facut rusii, ce bombe au mai aruncat in Ucraina,
cati refugiati au mai trecut prin Vama Siret.

Ori, sperand la ora la care scriu lucrurile astea ca, atunci cand le veti citi, razboiul
din Ucraina se va fi sfarsit, poate ca lumea s-a apucat si de treaba. Dar, acum,
cam asa pare, ca toata planeta nu e atenta decét la razboiul din Ucraina.

Asa pare si pe multe dintre santierele patriei, ca e cam pace. Adica, daca la
Nord de Roménia e razboi, pe santierele de-aici e pace, chiar daca iarna a fost
blanda. Ei, dar nu e chiar asa, pe ici-colea se mai munceste, se mai construieste,
dar parca s-a pierdut suflul de anul trecut.

Dar mie asa imi pare, ca in Industria de Constructii s-a ajuns aproape la un
blocaj total. Preturi mari la materiale, preturi mari la energie, preturi mari la
combustibil, muncitori putini, investitii oprite, antreprenori care nu stiu ce sa
faca: sa continue ori sa mai stea, sa vada incotro 0 apuca, la munca sau in
Insule, sa-si traiasca pensia in liniste ori macar sa-si ia 0 pauza mai lunga, pana
s-or mai limpezi apele.

si in imobiliare afacerile lancezesc, lumea tine de bani, nu se inghesuie sa
cumpere sau calculeaza. Cei mai cinici asteapta ca razboiul sa se inteteasca,
ba chiar sa ameninte si Romania, sperénd la o prabusire a preturilor, pentru a
cumpara foarte ieftin proprietati. Asa o fi, o fi altcumva, nu stiu. De fapt, nimeni
nu stie nimic. si oricine indrazneste o estimare a viitorului nu pare decét un
colportor de zvonuri si atét, sperand la mai bine.

Dar care bine? si de unde sperante? Daca vorbim de stat, cam totul e paralizat,
basca bugete golite. Deci, pana una-alta, tot dinspre sectorul privat vine si bruma
de speranta, dar cu ce riscuri...parca mai mari ca in alte vremuri. Sa vedem, dar
totul e in ceata, acum. Totul pare a fi in ceata.
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] STIRI

INS: in luna ianuarie, numérul autorizatiilor
de construire a scazut drastic

In luna ianuarie 2022, s-au eliberat 2550 autorizatii de construire pentru cldiri
rezidentiale, in scadere cu 0,3%, fata de luna ianuarie 2021.

lanuarie 2022 comparativ cu ianuarie 2021

in luna ianuarie 2022 s-au eliberat 2550 autorizatii de construire pentru cladiri
rezidentiale (-0,3%), cu o suprafata utila totala de 602291 mp (-8,4%).

Din totalul autorizatiilor de construire pentru cladiri rezidentiale 66,7% sunt pentru
zona rurald. In luna ianuarie 2022 se remarca o scadere a suprafetei utile pentru
autorizatiile de construire eliberate pentru cladirile nerezidentiale (-13,4%).

I luna ianuarie 2022 se evidentiaza o scadere a numarului de autorizatii de constru-
ire eliberate pentru cladiri rezidentiale (-8 autorizatii), comparativ cu luna corespunza-
toare din anul precedent. in profil teritorial, aceastd scidere este reflectata in urma-
toarele regiuni de dezvoltare:

Sud-Muntenia (-61 autorizatii), Bucuresti-llfov (-53), Vest (-29) si Sud-Est (-13).
Cresteri s-au inregistrat in urmatoarele regiuni de dezvoltare: Nord-Vest (+87 autori-
zatii), Sud-Vest Oltenia (+26), Nord-Est (+24) si Centru (+11).

in luna ianuarie 2022 s-au eliberat 393 autorizatii de construire pentru cladiri
nerezidentiale (+2,9%), in suprafata utila totald de 246569 mp (-13,4%).

Comparativ cu luna corespunzatoare din anul precedent, in luna ianuarie 2022 s-a
inregistrat o scadere (-38042 mp) a suprafetei utile la autorizatiile de construire eliber-
ate pentru cladirile nerezidentiale. in profil teritorial, aceasta scidere este reflectata in
urmatoarele regiuni de dezvoltare:

Vest (-44848 mp), Bucuresti-lifov (-25687), Sud-Est (-23228), Centru (-20505), Sud-

Muntenia (-15194) si NordEst (-6153). Cresteri s-au inregistrat in regiunile de dezvol-
tare Sud-Vest Oltenia (+61223 mp) si NordVest (+36350).
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Cate locuinte s-au construit n 2021?

In anul 2021 au fost terminate 71420 locuinte, in crestere cu 3604 locuinte,
fatd de anul 2020. In trimestrul IV 2021 au fost date in folosinta 21799 lo-
cuinte, in crestere cu 2473 locuinte, fata de trimestrul IV 2020.

I trimestrul IV 2021 au fost date in folosinta 21799 locuinte, in crestere cu
2473 locuinte, fata de trimestrul IV 2020. Pe medii de rezidenta, in trimestrul
IV 2021, cele mai multe locuinte au fost construite in mediul urban (55,6%).

Repartitia pe fonduri de finantare a locuintelor terminate releva faptul ca, in
trimestrul IV 2021, fata de trimestrul IV 2020, a crescut numarul locuintelor
realizate din fonduri private cu 2618 locuinte, in schimb au scazut cele din
fonduri publice, cu 145 locuinte.

Distributia in profil regional in trimestrul IV 2021 comparativ cu trimestrul IV
2020, evidentiaza o crestere a numarului locuintelor terminate in urmatoarele
regiuni de dezvoltare:

Bucuresti-lifov (+1251 locuinte), Vest (+569), Centru (+243), Nord-Vest
(+190), Sud-Est (+174), Sud-Vest Oltenia (+145) si Sud-Muntenia (+61).
Intr-0 singura regiune de dezvoltare a fost 0 scidere a numérului locuintelor
terminate si anume Nord-Est (-160 locuinte).

Anul 2021 fata de anul 2020

Tn anul 2021 au fost terminate 71420 locuinte, in crestere cu 3604 locuinte,
fata de anul 2020. Situatia pe medii de rezidenta, in anul 2021 fata de anul
2020, pune in evidentd scaderea ponderii locuintelor terminate in mediul ur-
ban (de la 62,3% in anul 2020 la 59,5% in anul 2021) si o crestere in mediul
rural (de la 37,7% in anul 2020 la 40,5% in anul 2021).

Repartitia pe fonduri de finantare a locuintelor terminate releva faptul ca, fata
de anul 2020, in anul 2021, a crescut numarul locuintelor realizate din fonduri
private (+3735 locuinte), in schimb a scazut numarul locuintelor realizate din
fonduri publice (-131 locuinte).

Distributia in profil regional in anul 2021 fata de anul 2020, pune in evidenta
o crestere a numarului de locuinte terminate, in urmatoarele regiuni de dez-
voltare: Bucuresti-lifov (+1237 locuinte), Nord — Est (+1057), Vest (+1027),
Sud-Vest Oltenia (+296), Sud-Muntenia (+235), Sud-Est (+164) si Nord-
Vest (+51). Scaderi s-au inregistrat intr-o singura regiune de dezvoltare si
anume: Centru (-463 locuinte).




STIRI

C.E. a revizuit Directiva privind
performantele energetice ale cladirilor

Comisia Europeana a propus recent sa se alinieze
normele privind performanta energetica a cladirilor la
Pactul verde european si sa decarboneze fondul de
cladiri al UE pana in 2050.

Aceasta propunere va facilita renovarea locuintelor,
scolilor, spitalelor, birourilor si altor cladiri din intreaga
Europa pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de
serd si facturile la energie, imbunatatind calitatea vietii
pentru milioane de europeni. Revizuirea directivei priv-
ind performanta energetica a cladirilor traduce Strate-
gia valului de renovare a Comisiei in actiuni legislative
concrete.

Vicepresedintele executiv pentru European Green
Deal, Frans Timmermans a declarat: "Stimularea reno-
varii locuintelor si a altor cladiri sprijind redresarea eco-
nomica si creeaza noi oportunitati de locuri de munca.

Mai mult, renovarea energetica duce la scaderea
facturilor la energie si in cele din urma investitia se
amortiza de la sine. Vizand obstacolele din calea reno-
varii si oferind sprijin financiar pentru investitia initiala
necesard, propunerea de astdzi privind performanta
energeticd a cladirilor urmareste sa creasca rata reno-
varii energetice in intreaga UE. Accentul sdu asupra
cladirilor cu cele mai proaste performante acorda priori-
tate celor mai rentabile renovari si ajuta la combaterea
sardciei energetice”.

La randul sau, Comisarul pentru energie, Kadri Simson,
a declarat: "Cladirile sunt cel mai mare consumator de
energie din Europa, folosind 40% din energia noastra
si crednd 36% din emisiile noastre de gaze cu efect de
serd. Acest lucru se datoreaza faptului ca majoritatea
cladirilor din UE nu sunt eficiente din punct de vedere
energetic si inca sunt alimentate in mare parte cu com-
bustibili fosili.

Trebuie sa facem ceva urgent in acest sens, deoarece
peste 85% din cladirile de astdzi vor ramane in picioare
in 2050, cand Europa trebuie sa fie neutra din punct de
vedere climatic. Imbuntatirea caselor noastre este, de
asemenea, un raspuns eficient la preturile ridicate la
energie — cladirile cu cele mai proaste performante din
UE consuma de multe ori mai multa energie decat cele

noi sau renovate corespunzator.

si de multe ori cei mai vulnerabili sunt cei care locui-
esc in casele mai putin eficiente si, prin urmare, se
chinuie sa plateasca facturile. Renovarea reduce atat
amprenta energetica a cladirilor, cat si costurile cu en-
ergie pentru gospodarii, stimuland totodata activitatea
economica si crearea de locuri de munca”.

Comisia propune ca, incepand cu 2030, toate cladirile
noi sa aiba emisii zero. Pentru a valorifica potentialul
unei actiuni mai rapide in sectorul public, toate cladir-
ile publice noi trebuie sa aiba emisii zero incepand cu
2027.

Céand vine vorba de renovari, sunt propuse noi stand-
arde minime de performanta energetica la nivelul UE,
care impun ca cele 15 % cu cele mai proaste perfor-
mante din stocul de cladiri din fiecare stat membru sa
fie actualizate de la gradul G al certificatului de perfor-
manta energetica la cel putin gradul F pana in 2027
pentru cladiri nerezidentiale si 2030 pentru cladiri
rezidentiale.

Obligatia de a detine un certificat de performanta ener-
getica se extinde la cladirile aflate Tn curs de renovare
majora, cladirile pentru care se reinnoieste un contract
de inchiriere si toate cladirile publice.

Cladirile sau unitatile de constructie care sunt oferite
spre vanzare sau inchiriere trebuie sa aiba si un certi-
ficat, iar clasa de performanta energetica va trebui sa
fie mentionata in toate anunturile. Pana in 2025, toate
certificatele trebuie sa se bazeze pe 0 scald armonizata
delaAlaG.

Nu ar trebui acordate stimulente financiare pentru in-
stalarea cazanelor pe combustibili fosili incepand cu
2027, iar statelor membre li se ofera posibilitatea legala
de a interzice utilizarea combustibililor fosili in cladiri.

Noile reguli incurajeaza utilizarea tehnologiei informatiei
si comunicatiilor (TIC) si a tehnologiilor inteligente pen-
tru a garanta functionarea eficienta a cladirilor si solicita
crearea unor baze de date digitale pentru cladiri.
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320 de milioane de lei pentru
primariile care vor sa faca
lucrari de cadastru

Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI) a alocat, in 2022, peste 324 de milioane de lei
pentru inregistrarea proprietatilor in sistemul integrat de
cadastru si carte funciara.

Lucrarile de cadastru sunt gratuite pentru cetdteni si se
desfasoara pe sectoare cadastrale, in cadrul Programu-
lui national de cadastru si carte funciara (PNCCF). Fi-
nantarea este asigurata din veniturile proprii ale ANCPI.

ANCPI, institutie publica aflata in subordinea Minis-
terului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei
(MDLPA), lanseaza o noua etapa de finantare pentru
inregistrarea sistematica a imobilelor pe sectoare ca-
dastrale. Astfel, in cadrul Finantarii VIII, cele 2.350 de
unitati administrativ-teritoriale (UAT) eligibile au la dis-
pozitie 324.344.942 de lei.

Primarii interesati sa inceapa sau sa continue lu-
crarile de cadastru pe sectoare cadastrale pot incheia
contracte de finantare, in termen de 60 de zile de la
primirea instiintarilor transmise de oficiile de cadastru
si publicitate imobilara. Durata contractelor de finantare
este de 18 luni.

Dupd semnarea contractelor de finantare, primariile au
la dispozitie alte 60 de zile pentru a incheia contracte de
prestari servicii de inregistrare sistematica a imobilelor.

in 2022, fiecare UAT poate primi 160.000 de lei pentru
inregistrarea gratuita a proprietatilor in sistemul integrat
de cadastru si carte funciara.

ANCPI va deconta intre 84 si 364,56 de lei/imobil (fara
TVA), in functie de gradul de dificultate a terenului si de
gradul de acoperire cu constructii. Banii vor fi virati in
conturile primariilor dupa deschiderea noilor carti funci-
are aferente imobilelor receptionate.

Pana in prezent, ANCPI a Tnregistrat in sistemul integrat
de cadastru si carte funciara, prin PNCCF, circa 4,8 mil-
ioane de proprietati.

PNCCF are drept scop inregistrarea, gratuita pen-
tru cetateni, a tuturor imobilelor (terenuri si cladiri) din
Romania in Sistemul integrat de cadastru si carte fun-
ciara. Programul este finantat din veniturile proprii ale
ANCPI - peste 4 miliarde de lei, din fonduri externe
obtinute prin Programul Operational Regional — aproxi-
mativ 313 de milioane de euro, dar si din bugetul local
al primariilor.
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Modalitatea de depunere a dosarelor
pentru programul NOUA CASA 2022

Programul NOUA CASA 2022, care oferd romanilor ac-
ces la locuinte moderne, stimulandu-se in acelasi timp
si sectorul constructiilor, devine operational astazi, cu un
plafon de garantare pentru anul 2022 aprobat de Guvernul
Roméniei la valoarea de 1.5 miliarde de lei.

Dosarele primilor beneficiari pot fi incrcate in aplicatia pro-
gramului incepand cu ora 10, iar persoanele eligibile care
doresc sa se inscrie in program pot gasi informatii supli-
mentare privind conditile de participare, documentele so-
licitate si modul de accesare a programului in Ghidul Noua
Casa, disponibil pe pe site-ul www.fngcimm.ro.

Fondul National de Garantare a Creditelor pentru IMM-uri a
alocat deja plafoanele anuale ale garantiilor celor 14 banci
participante in program BRD-GSG, BCR, Banca Transil-
vania, CEC Bank, ING Bank, Raiffeisen Bank, OTP Bank,
Banca Roméaneasca, Unicredit Bank, Garanti Bank, First
Bank, Vista Bank, Intesa Sanpaolo Bank si Alpha Bank.
Plafoanele au fost alocate in functie de ponderea garantiilor
acordate de catre fiecare finantator in anul precedent.

Programul NOUA CASA ramane cel mai avantajos produs
de creditare ipotecara disponibil pe piata romé&neascd, prin
avansul minim solicitat, dob&nda redusa- IRCC plus maxim
2% si acordarerea garantiei in nume si cont stat in procent
de péné la 60% din valoarea imobilului, 3 din 4 credite ipote-
care din totalul creditelor acordate de céatre sistemul bancar
fiind aprobate prin acest program.

De la lansarea Programului, in anul 2009, pana la finele lunii
decembrie 2021, au fost acordate 321.073 garantii si promi-
siuni de garantare in valoare totala de 29,90 miliarde lei, ce
au sustinut credite in valoare de 50 mid lei.

in anul 2021, au fost acordate in total 11.858 garanti in
valoare totala de 1,52 mid.lei, cu o valoare a creditelor de
circa 2,9 mld. lei si 3.779 promisiuni de garantare, in valoare
totala de 0,55 miliarde lei.

Eurostat: in T4, indicele preturilor imobiliare
din Romania a crescut cu doar 0,1 %

in conditile in care cererea pentru loctinte s-a mentinut la
un nivel ridicat, in ciuda situatiei create de Covid-19, piata
rezidentiala autohtond si-a continuat trendul ascendent si in
al patrulea trimestru din 2021.

Astfel, datele centralizate de portalul Imobiliare.ro releva
¢, in perioada octombrie-decembrie, valorile de listare ale
proprietatilor rezidentiale din Romania (apartamente, dar
si case) au consemnat un avans de 3,4% comparativ cu
trimestrul precedent.

De mentionat este cd, in al treilea patrar al anului trecut,
pretentiile vanzatorilor de locuinte Tnregistrau un avans de
2,8%, dupa ce in cele doua trimestre anterioare se majo-
rasera cu 3,1% (in T2 2021) si, respectiv, cu 2,2% (in T1
2021).

Astfel, dupa scaderea consemnata strict pe parcursul starii
de urgenta, preturile solicitate pentru locuintele disponibile
spre vanzare din Roméania au cunoscut un trimestru de sta-
bilizare, dupd care au urmat 15 luni de crestere sustinuta.

in ceea ce priveste valorile de tranzactionare ale locuintelor
din Uniunea Europeana (UE), cele mai recente date ofi-
ciale, publicate de Eurostat, releva, pentru al treilea trimes-
tru din 2021, un avans de 3,1% comparativ cu cele trei luni

anterioare si, respectiv, un plus de 9,2% fatd de perioada
similara a anului trecut.

Pe de alta parte, statisticile pentru Romania arata o crestere
de 0,1% fata de trimestrul anterior, in vreme ce diferenta
de pret la 12 luni s-a cifrat la 5,9%. Spre comparatie, in cel
de-al doilea patrar al anului trecut datele oficiale relevau un
avans trimestrial de 1,6% al preturilor de véanzare de pe pi-
ata rezidentjala autohtona.
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Cseke Attila: Operationalizam
masurile pentru siguranta
seismica

Ministerul Dezvoltdrii a alocat, din Planul National
de Redresare si Rezilienta, 217 milioane de euro
pentru reabilitarea blocurilor si a cladirilor publice,
a demarat reforma reglementdrilor in vigoare, a
elaborat Strategia nationala de reducere a riscului
seismic si operationalizeaza capacitatea statului
pentru proiectare, licitatie si executie a lucrarilor
de reabilitare seismica — a anuntat la Bucuresti,
ministrul Cseke Attila la evenimentul organizat de
Academia Romana cu prilejul comemorarii a 45 de
ani de la cutremurul din 4 martie 1977.

"Legile si masurile in vigoare nu s-au dovedit a fi efi-
ciente. Romania nu a facut progrese semnificative
in acest domeniu. Au fost reabilitate doar cateva
zeci de cladiri in ultimele decenii. Am elaborat solutii
mult mai eficiente”, a subliniat Cseke Attila.

Ministrul a precizat ca se va evalua numarul cladi-
rilor de risc seismic | si Il, pentru ca nu exista un ast-
fel de registru: "Putem stabili o prioritate a investiti-
ilor doar pe baza unei evaluari clare a situatiei”.

A doua masura luata de Ministerul Dezvoltarii este
reforma legislativa in domeniu, aflata in circuitul
de avizare interministerial, prin care se creeaza un
program multianual, cu finantare nerambursabila si
integrala de la stat, prin care se vor reabilita nu doar
blocuri de locuinte, ci si cladirile publice si private,
inclusiv cele clasificate n riscul seismic Il.

Reabilitarea cladirilor se va face integrat. "Lucrarile
de interventie asupra cladirilor vor include eficien-
tizarea energetica, reducerea riscului seismic i
asigurarea sigurantei la incendiu. Vrem rezultate
in acest domeniu, nu cladiri care reprezinta un risc
pentru populatie”, a spus Cseke Attila.

Lucrarile vor fi finantate de Ministerul Dezvoltarii, cu
fonduri alocate prin PNRR, in valoare totald de 217
milioane de euro, conform Strategiei Nationale de
Reducere a Riscului Seismic, publicata pe site-ul
ministerului, din care vor fi reabilitate cca. 100 blo-
curi si 250 cladiri publice.

Totodata, ministerul va asigura si operationaliza-
rea capacitatii statului pentru proiectare, licitatie
si executie, a lucrarilor de reabilitare seismica — a
conchis Cseke Attila, enumerand masurile pregatite
pentru asigurarea sigurantei seismice.




MDLPA propune reforma dez-
voltarii planificate a localitatilor

In vederea asigurarii expertizei profesionale necesare dez-
voltarii localitatilor, Ministerul Dezvoltdrii a supus dezbaterii
publice primul proiect de lege ce transpune reformele asu-
mate de catre minister in PNRR - a declarat ministrul dez-
voltarii, Cseke Attila.

“Fara un expert in urbanism, orasele nu se pot dezvolta adec-
vat, planificat, in baza unui plan urbanistic. in acelasi timp,
experienta profesionald in achizitii publice este necesara
pentru localitati in vederea atragerii fondurilor necesare pen-
tru dezvoltare, dar nu toate localitatile din Romania au astfel
de profesionisti.

Propunerea noastra prevede posibilitatea ca administratiile
locale sa coopereze in aceste domenii si ca un secretar gen-
eral sa profeseze in mai multe autoritati locale”, a subliniat
ministrul.

Propunerea legislativa a Ministerului Dezvoltarii, care ar
aduce modificari la Codul administrativ in vigoare, prevede
posibilitatea formarii unor consortii de catre administratiile
publice locale si reglementeaza forma juridica a acestora.

in prezent, cel mai utilizat mecanism de asociere dintre
unittile administrativ-teritoriale este reprezentat de asociati-
ile de dezvoltare intercomunitara (ADI), dar acestea au scop-
ul de a facilita accesarea fondurilor pentru proiectele locale.

In legislatia actuald, nu existd un mecanism de cooperare
si asociere intre unitatile administrativ-teritoriale, prin care
acestea sa se sprijine reciproc, prin intermediul propriului
personal, care detine abilitatile necesare exercitarii atributiilor
prevazute de lege.

In prezent, la nivelul administratiei publice locale, in special
in comune, dar si in unele orase, chiar si municipii, 0 defi-
cienta majora, care persista de cel putin un deceniu, este
lipsa resursei umane specializate, una dintre principalele
cauze ale acestei deficiente fiind migrarea personalului catre
sectorul privat.

Prin acordul de asociere intr-un consortiu administrativ,
unitatile administrativ-teritoriale care nu dispun de capaci-
tate administrativa la nivel de personal specializat in exerci-
tarea atributiilor prevazute de lege in sarcina acestora man-
dateaza, prin hotarare a autoritatilor deliberative, una sau mai
multe unitati administrativ-teritoriale membre, sa le sprijine in
realizarea acestor atributii. Propunerea ar imbunatati, astfel,
si eficienta serviciilor publice prestate.

Atributiile care pot fi exercitate prin intermediul consortiilor
administrative vizeaza:

amenajarea teritoriului; urbanism, autorizarea executarii
lucrérilor de constructii; initierea si realizarea de investitii
in contextul SDTR si PNRR (portofoliu de proiecte, imple-
mentare proiecte); servicii de asistenta sociala (derularea
de anchete sociale, protectia copilului etc.); servicii juridice;
derularea de achizitii publice; servicii financiare, control finan-
ciar preventiv (CFP); servicii de gestiune a resurselor umane;
administrarea taxelor si impozitelor locale etc.

STIRI

C.C. recomanda cresterea concurentei
in domeniul constructiei de sosele

Consiliul Concurentei recomanda autoritatilor
publice locale sa imparta pe loturi contractele de
achizitie publica/acordurile—cadru pentru lucrari
de modernizare si reparatii drumuri, in functie de
necesitati obiective, astfel incat sa permita par-
ticiparea la procedura a unui numar cat mai mare
de operatori economici.

De asemenea, prin documentatia de atribuire
trebuie stabilit un numar maxim de loturi ce poate
fi atribuit unui singur ofertant, pentru a impiedica
atribuirea tuturor loturilor catre un singur opera-
tor economic.

Aceste noi recomandari ale autoritatii de con-
curenta au rezultat in urma dezbaterii publice a
Raportului privind piata lucrarilor de modernizare,
intretinere si reparatii de drumuri si strazi din mu-
nicipiile resedinta de judet din Romania.

Procedurile de achizitie publica avand ca obiect
atribuirea unor contracte complexe, atat din
punct de vedere al valorii, cat si al executrii,
sunt susceptibile a reduce concurenta, fie prin
imposibilitatea unor operatori mici de a participa,
fie prin crearea unui avantaj castigatorului la pro-
cedurile viitoare.

Astfel, Consiliul Concurentei considera ca, prin
impartirea pe loturi a contractelor, IMM-urile ar fi
incurajate sa se implice in contracte de achizitie
publica, in mod normal, acestea depasindu-le
capacitatile tehnice.

in acest fel, se va stimula concurenta, lotizarea
ducénd la potentiale imbunatatiri ale ofertelor si
la 0 plaja de ofertanti mai diversificata pentru au-
toritatea contractanta.

Ca urmare, pentru a promova concurenta intre
operatorii economici si a asigura respectarea
principiilor nediscrimindrii, tratamentului egal,
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proportionalitatii si eficientei utilizarii fondurilor
publice, autoritatile contractante pot decide sa
atribuie un contract sub forma de loturi separate
si pot stabili dimensiunea si obiectul unor astfel
de loturi.

Anterior, Consiliul Concurentei a mai recoman-
dat autoritatilor publice locale ca durata con-
tractelor pentru executarea lucrdrilor de mod-
ernizare, reparatii si intretinere drumuri si strazi
sa fie limitata la maxim cinci ani si doar in cazuri
exceptionale sa poatd fi prelungita, ceea ce ar
permite si altor jucdtori sd intre pe aceasta piata.

in cadrul analizei, Consiliul Concurentei a iden-
tificat contracte a cdror durata este foarte mare:
10 ani (municipiul Targu Jiu), 12 ani (municipiul
Zalau), 20 ani (municipiul PiatraNeamt), 30 ani
(municipiul Constanta) sau chiar cu perioada ne-
specificata (municipiul lasi).

in ceea ce priveste lucrarile de reparatii si in-
tretinere a drumurilor si strazilor de pe raza
municipiilor resedinta de judet, se observa faptul
ca o mare parte dintre acestea sunt executate
de operatori interni, respectiv 14 (cu capital al
unitatilor administrativ-teritoriale) sau de UAT-
uri prin servicii publice specializate organizate in
subordinea consiliilor locale, respectiv 8.

Din analiza datelor rezulta faptul ca valoarea to-
tala a contractelor adjudecate pe piata lucrarilor
de modernizare, intretinere si reparatii drumuri
si strazi din municipiile resedinta de judet din
Romania, din 2016 si pand in prima parte a anu-
lui 2019, a fost de 2,27 miliarde lei, remarcandu-
se Regiunea Nord-Vest cu o valoarea totald a
contractelor de 549,18 milioane lei, reprezentand
24,18% din valoarea totald a contractelor adju-
decate la nivel national. La polul opus se afla
Regiunea Sud, cu o valoare totald a contractelor
adjudecate de 116,3 milioane lei (5,12%).



COVER

Impactul razboiului ruso-ucrainian asupra
Industriei de Gonstructii din UE si din

Romania
Nora Marin

Conflictul din Ucraina are consecinte grave nu numai pentru Rusia si Ucraina, dar
reprezinta si o potentiala amenintare la adresa redresarii economice inca fragile din
Europa si, bineinteles, din Romania, in urma crizei sanitare care, dupa tot ce se pare,
a fost depasita pe plan global. Asadar, intrebarea este cét se poate de normala: Care
este impactul acestui razboi asupra Industriei de Constructii din Uniunea Europeana
si din Roméania. Vom incerca un raspuns in randurile de mai jos, chiar daca el nu va
avea pretentia de a fi exhaustiv.

Probleme inca din 2014

Sanctiunile occidentale impuse Rusiei in martie 2014, in urma primului razboi ruso-ucrainian din acest secol, cand rusii au
ocupat Donbass-ul si Crimeea, nu au mai avut un caracter pur simbolic de o lunga perioada de timp, se arata intr-0 analiza
de moment asupra situatiei prezente, efectuata de experti ai guvernului austriac.

in urma acelor sanciuni, in afara de interdictiile de cilitorie si inghetarea activelor a peste 100 de persoane, au existat si
interdictii privind imprumuturile principalellor banci si companii ruse, precum si restrictii privind exporturile de bunuri militare
si cu dubla utilizare si tehnologii de extractie a petrolului catre Rusia. La randul ei, Rusia a ripostat cu interzicerea importurilor
de produse agroalimentare si restrictionand caldtoriile in Occident.

inc de atunci, climatul general dintre Rusia, Ucraina si Occident a fost grav afectat. in mod clar, Ucraina a fost principala
victima a conflictului. in Donbass, care obisnuia s reprezinte 16% din PIB-ul Ucrainei si un sfert din exporturile sale, pa-
gubele cauzate de razboi erau estimate, pana la inceperea razboiului de acum, la aproximativ 6 miliarde de euro pe an
(sau 6% din PIB), iar productia industriala a ajuns aproape de oprire, in mare parte ca urmare a intreruperilor de curent si
a intreruperilor de cale ferata.
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in plus, interzicerea exporturilor de bunuri militare si cu
dubla utilizare in Rusia a contribuit si mai mult la scaderea
exporturilor. In acelasi timp, consumul privat intern a fost
erodat de cresterea inflatiei si de masurile de austeritate
impuse de FMI. Acum, insg, totul e distrus.

Dar in Rusia?

in Rusia, tara care era "blocaté in tranzitie si stagnare” inca
dinainte de criza din Ucraina, impactul conflictului se simte
tot mai mult. Sanctiunile occidentale (in primul rand financi-
are) si riscurile politice sporite aferente impiedica investitiile,
cresterea economica si modernizarea si mai mult.

O estimare bruta a efectelor economice conduc la o imagi-
ne de apocalipsa pe termen mediu si lung, dupa ce, razboiul
din 2014 a cauzat Rusiei o pierdere a PIB-ului de aproape
20 de miliarde de euro in 2014, de peste 30 de miliarde de
euro in 2015, si de 50 de miliarde de euro in 2016.

Efecte in functie de expunere

Efectele asupra fiecarei tari UE difera in functie de expune-
rea lor variabild pe pietele rusesti si ucrainene. Dar, in ciuda
expunerii comerciale relativ scazute a UE fata de Rusia si,
in special, Ucraina, existd un numar de tari care interacti-
oneaza destul de mult cu Rusia: tarile baltice (in special
Lituania; o parte din aceasta este comertul de tranzit), si, de
asemenea, Finlanda.

Cipru, Grecia, Marea Britanie, Portugalia si Spania au foarte
putine relatii de comert cu marfuri cu Rusia, desi primele
doua au o expunere extinsa in turism si finante. Pentru UE
in ansamblu, exista cinci industrii in care ponderea Rusiei in
total exporturi depaseste 3%: textile, produse farmaceutice,
echipamente electrice, masini si echipamente de transport.

In exporturile de servicii din UE, turismul si transportul sunt
importante, iar numarul turistilor rusi a suferit deja o lovitura
in 2014, cu o scadere de 20% n unele cazuri.

Expunerea laimport a tarilor UE individuale fata de Rusia di-
fera, de asemenea: Lituania importd aproape 30% din toate
marfurile din Rusia, Bulgaria si Finlanda aproape 20%, Gre-
cia 14%. Cea mai mare parte a acestor importuri — 80% in
media UE — consta in energie: itei, gaze naturale si petrol
rafinat.

in ipoteza unei pierderi de 10% a exporturilor brute de bu-
nuri si servicii catre Rusia, pierderea estimata a PIB-ului ar
fi de ordinul a 0,5% pentru Lituania, 0,4% pentru Estonia si
mai putin de 0,1% pentru Austria. n cifre absolute, Germa-
nia ar putea pierde mai mult de 3 miliarde de euro, urmata
de ltalia (1,4 miliarde), Franta si Polonia (0,8 miliarde de
euro fiecare).






Cresterea inflatiei se va accentua

Desi studiul citat a constatat ca ar exista impacturi semnifi-
cative asupra unor parti ale economiei ruse, s-a aratat, de
asemenea, ca si doar operatiuni militare limitate ar fi avut
consecinte economice directe si indirecte considerabile pen-
tru UE, in special in sectorul energetic, unde dependenta de
gaze si rezervele de petrol din Rusia sunt puternice.

Potrivit raportului, cele mai vulnerabile tari sunt Germania,
Austria si 0 mare parte din Europa Centrala si de Est (CEE),
intr-0 oarecare masura, mai putin Romania. Dupa anexarea
Crimeei de catre Rusia in 2014, comertul dintre UE si Rusia
a scazut considerabil.

"Aproape toate térile UE si ECE exportd siimporta proporti-
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onal mai putin, catre si din Rusia”, a mentionat Richard Grie-
veson, director adjunct al WIIW si coautor al studiului. Si-
multan, ponderea investitiilor directe rusesti a scazut brusc.

ins3, desi economiile Rusiei si cele ale UE s-au decuplat
partial inca din 2014, studiul sugereaza ca consecintele
unui conflict militar sunt si vor fi deosebit de severe pentru
UE. Chiar si tarile care si-au diversificat aprovizionarea cu
energie mai mult decat Germania sau Austria ar fi afectate.

Tensiunile actuale contribuie deja la preturi foarte ridicate
la energie, ceea ce a impins inflatia generala a preturilor de
consum la maxime multianuale in Europa.

Autorii raportului sustin ca orice reducere a livrérilor de gaz
catre Europa ar avea un impact suplimentar imediat asupra
pietelor mondiale.
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"Cresteri puternice ale preturilor la energie ar alimenta si
mai mult inflatia deja ridicata, cu consecinte negative pentru
economia din intreaga UE”, a spus Grieveson.

Efecte multiple asupra preturilor materialelor

Odata cu invazia rusa a Ucrainei, antreprenorii europeni se
confrunta cu o tripld amenintare de razboi, inflatie si mari
disfunctionalitati in lantul de aprovizionare, in timp ce se
straduiesc sa se aprovizioneze cu materiale de constructie.
Conflictul a dus deja la cresterea preturilor la combustibil,
cupru si aluminiu, in timp ce navele de marfa din zona au
fost oprite sau intarziate, a scris Ken Simonson, econo-
mist-sef pentru Associated General Contractors of Europe,
in buletinul sdu saptdmanal Data Digest.

"Razboiul din Ucraina si raspunsul Occidentului au efecte
multiple asupra costurilor si disponibilitatii materialelor de
constructie”, a adaugat Simonson. Pretul mediu al motori-
nei de pe autostrada este la cel mai ridicat nivel din ultimii
noua ani, a remarcat el, cu preturi futures pentru gaze care
infricoseaza.

Punctual, frebuie spus cd Rusia este un producator major
de aluminiu si cupru, iar preturile au crescut deja cu 33% Si,
respectiv, 25%, fata de cele din ianuarie. Asta inseamna ca
preturile materialelor forjate din acele metale ar putea creste
si mai mult.

Presiunile suplimentare vin intr-un moment in care costurile
de constructie i transport maritim din intreaga Uniune Eu-
ropeana cresteau deja. Lipsa de aprovizionare, agravata de
cresterea cererii, a condus la cea mai mare crestere anuala
a preturilor inputurilor pentru constructii din 1987 si pana
acum, cand a inceput colectarea datelor.

in medie, preturile de intrare pentru constructiile nerezidenti-
ale au crescut cu mai mult de 24% in ultimul an, conform



unei analize a indicelui preturilor de producatori al Biroului
de Statistica a Muncii din Buxelles, realizata de Asociatia
Constructorilor si Contractorilor Europeni.

Costul constructiilor

Chiar Tnainte ca Rusia sa invadeze Ucraina, spectrul inflatiei
arunca deja umbre asupra economiei europene si mondia-
le. Costurile de constructie pentru cladirile guvernamentale
au crescut la nivel european cu 13,2%, fata de anul trecut,
in ianuarie, potrivit Eurostat.

Costul constructiei de autostrazi si strazi a crescut cu 20%,
in timp ce produsele din otel destinate constructiilor au cres-
cut cu 113%, iar produsele din plastic pentru constructii au
crescut cu 35%, potrivit unui articol recent din Wall Street
Journal.

"Pe masura ce costul materialelor pentru aceste proiecte
creste, vor fi mai putine proiecte pe care le puteti realiza’, a
declarat pentru sursa citata Jim Tymon, directorul executiv
al Asociatiei Constructorilor de Autostrazi si Transport de
Stat. "Toti acesti factori vor avea un impact asupra cat de
departe va ajunge acest aflux de noi finantari, in aborda-
rea problemelor europene de infrastructura”. Drept urmare,
departamentele de stat din numeroase tari pot lua in consi-
derare proiecte mai putin ambitioase pe care le pot finaliza
mai repede.

"Exista acest efect ascuns al inflatiei, si anume ca ar trebui
sa te impinga sa alegi proiecte care au un risc mai mic de
intarziere si exista 0 mai mare siguranta a costurilor”, a de-
clarat si Leah Brooks, economist la Universitatea din Dublin.
"Acelea sunt probabil proiecte mai mici”, a precizat ea.

Cu toate acestea, unii observatori subliniaza ca daca fi-
nantarea nu va merge atat de departe cat s-a prevazut
initial, ea va fi esalonata pe mai multi ani. Asta inseamna ca
daca lanturile de aprovizionare vor avea intreruperi grave,
regresul de acum nu se va recupera inainte de 2023, dupa
cum prevad multi.

Proiectele arhitecturale se executa...pe hartie

Problemele legate de inflatia si lantul de aprovizionare pot
avea, de asemenea, un impact asupra altor domenii ale
constructiilor, cum ar fi cladirile nerezidentiale, atunci cand
sunt privite prin prisma Indexului facturarii arhitecturale.

O masura a cat de ocupati sunt arhitectii care deseneaza
proiecte viitoare, este ABI, un indicator de viitor pentru acti-
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vitatea de constructii care urmeaza. Dar, in timp ce indicele
a crescut la 56 (orice peste 50 indica o crestere), in redre-
sarea inifiala din criza COVID-19, acesta a rdmas in jur de
51 in ultimele trei luni.

Ca urmare, la nivel european, firmele continua sa inregis-
treze cele mai slabe conditii, facturile scazand cinci luni la
rand. Multe companii au raportat, de asemenea, scaderi ale
incasdrilor, n ultimele luni.

Vanzarile de echipamente afectate serios

Chris Sleight, director general al companiei de cercetare
de piata si prognoza Off-Highway Research, ofera aceas-
ta perspectiva asupra sectorului de echipamente. "Potrivit
Asociatiei intreprinderilor Europene, piata rusa a echipa-
mentelor de constructii a crescut cu 48% anul trecut, pana
la 21.375 de unitati.

Aceasta se bazeaza pe datele culese de la toti furnizorii
internationali importanti care vand echipamente in Rusia,
impreuna cu cativa producatori autohtoni importanti, si in-
clude echipamente de terasare si de constructii de drumuri.

Anul trecut a fost al cincilea an consecutiv de crestere pen-
tru piata rusa, iar volumul de masini vandute a fost aproape
dublul vanzarilor anuale medii din ultimii sapte ani”.
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Insa, acum, impunerea sanctiunilor economice asupra
Rusiei, in special excluderea acesteia de la retelele inter-
nationale si bancare si de plata, va determina probabil o
scadere a vanzarilor de echipamente in acest an. La ran-
dul ei, compania Off-Highway Research estimeaza ca doar
aproximativ o treime din echipamentele vandute in Rusia
sunt produse pe plan intern.

"Credem cd, chiar si fara sanctiuni specifice impotriva echi-
pamentelor de constructii sau fara ca producatorii sa sus-
pende in mod voluntar vanzarile, transporturile catre Rusia
sunt probabil sa inceteze din cauza incertitudinii privind
plata. De asemenea, mentionam ca deteriorarea situatiei
economice din Rusia este probabil sa conduca la o scadere
brusca a cererii de echipamente.

O proportie semnificativa a echipamentelor fabricate pe plan
intern in Rusia este produsa de jucatori internationali, care
au deschis fabrici in tara intre anii 2000 si 2010. Niciunul
dintre acesti producatori nu a facut inca niciun comentariu
cu privire la viitorul imediat al operatiunilor lor din Rusia, in
lumina situatiei internationale”, a precizat sursa citatd. Asta
inseamna ca stagnarea de acum de pe piata utilajelor va
fi urmata de vanzari serioase, determinate de necesitatea
reconstructiei.



”Putem suporta consecintele economice”

Riccardo Viaggi, secretarul general al CECE (Comitetul
pentru Echipamentele Europene de Constructii), a declarat
ca sunt imposibil de masurat consecintele economice ale
invaziei Ucrainei de catre Rusia, in acest moment, dar a
insistat: "Le putem suporta”.

Luand cuvantul intr-un webinar CECE, acesta a recunoscut
ca "Rusia este un furnizor important de materiale si o piata
importanta de export”. Ca raspuns la o intrebare despre
modul in care razboiul din Ucraina ar putea afecta productia
de echipamente de constructii, el a spus:

"stim ca aceste evenimente tragice vor avea consecinte
economice negative, iar sanctiunile si tensiunile politice vor
ingreuna afacerile dintre Rusia si Europa. Cu toate aces-
tea’, a subliniat €l, "acest lucru nu este semnificativ atunci
cand este masurat in raport cu pierderea de vieti si mijloace
de existentd a celor implicati in conflict”.

in Romania, din rau in mai rau

Daca aruncam o privire asupra situatiei din sectorul roma-
nesc al constructiilor, dinainte de inceperea razboiului din
Ucraina, situatia era oricum extrem de grava. Preturile ma-
terialelor de constructii din Romania erau oricum in crestere
accentuata, inca de la debutul crizei sanitare, iar sprijinul
oferit de stat era aproape inexistent.

Numai daca ne gandim la ciment, pretul acestuia crescuse,
deja, in anul 2021 cu 12 %. Dar preturile au crescut si la
adezivi, polistiren, gresie, ceramicd etc. Cu totul, potrivit lui
Cristian Erbasu, intr-o luare publica de cuvant, media cres-
terilor de preturi la materialele de constructii a fost de 40 %,
asadar, o crestere enormal

Ca si cum lucrurile nu erau grave destul, la inceputul anului
2022, preturile au mai primit ceva "combustibil” de crestere,
prin scumpirea brusca si directa a energiei electrice si a ga-
zelor naturale. si, peste toate, a venit razboiul din Ucraina,
care acum pune totul sub semnul intrebdri.

Oricum, din cauzele amintite mai sus, la care insa mai pu-
tem adduga problemele ridicate de forta de munca si lipsa
finantarilor interne la un nivel acceptabil, cel putin in dome-
niul proiectelor de stat, acelasi Cristian Erbasu opina ca, din
totalul lucrarilor aflate in executie, in acest an, doar 20 %
vor fi finalizate.
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Comenzi mai putine

Procentul avansat de domnul Cristian Erbasu este argu-
mentat, din pacate, si pentru sectorul investitiilor particulare.
Numai si daca ne uitdm la datele furnizate de INS, numarul
autorizatiilor de construire emise in luna ianuarie a anului
curent, a scazut serios. Or, se stie ca acest numar reprezin-
ta 0 buna parte a comenzilor noi in constructii de orice gen.
lata ce spune INS-ul:

in luna ianuarie 2022, s-au eliberat 2550 autorizatii de con-
struire pentru cladiri rezidentiale, in scadere cu 0,3%, fata
de luna ianuarie 2021. Din totalul autorizatiilor de construire
pentru cladiri rezidentiale, 66,7% sunt pentru zona rurald. n
luna ianuarie 2022 se remarca o scadere a suprafetei utile
pentru autorizatiile de construire eliberate pentru cladirile
nerezidentiale (-13,4%).

Tot in luna ianuarie 2022 se evidentiaza o scadere a nu-
mérului de autorizatii de construire eliberate pentru cladiri
rezidentiale, comparativ cu luna corespunzatoare din anul
precedent. In profil teritorial, aceasta scadere este reflectaté
in urméatoarele regiuni de dezvoltare:

Sud-Muntenia (-61 autorizatii), Bucuresti-lifov (-53), Vest
(-29) si Sud-Est (-13). Cresteri s-au inregistrat in urmatoa-
rele regiuni de dezvoltare: Nord-Vest (+87 autorizatii), Sud-
Vest Oltenia (+26), Nord-Est (+24) si Centru (+11).

La randul lor, in luna ianuarie 2022 s-au eliberat 393 auto-
fizatii de construire pentru cladiri nerezidentiale (+2,9%), in
suprafatd ufila totala de 246569 mp (-13,4%). Comparativ
cu luna corespunzatoare din anul precedent, in luna ianua-
fie 2022 s-a inregistrat o scadere (-38042 mp) a suprafetei
utile la autorizatiile de construire eliberate pentru cladirile
nerezidentiale.

in profil teritorial, aceasta scadere este reflectats in urma-
toarele regiuni de dezvoltare:

Vest (-44848 mp), Bucuresti-lfov (-25687), Sud-Est
(-23228), Centru (-20505), Sud-Muntenia (-15194) si Nord-
Est (-6153). Cresteri s-au inregistrat in regiunile de dezvol-
tare Sud-Vest Oltenia (+61223 mp) si NordVest (+36350).
Asadar, necaz!

Si la nivelul oraselor stam rau

i la nivelul oraselor, situatia este grava. in ciuda eforturilor
depuse de Ministerul Dezvoltdrii, multe dintre proiecte au
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stagnat si inca or sa mai stagneze. Numai daca ne gandim
la Bucuresti, situatia este, pe de o parte ilara, pe de alta
parte, enervanta.

De exemplu, Primarul Nicusor Dan afirma ca exista bani
pentru lucrarile la Idrgirea de pe Prelungirea Ghencea, dar
ele nu au putut fi efectuate mult timp, pentru ca exproprierile
nu erau aprobate de consilieri, neexistand majoritate califi-
caté, asa cum ar fi normal. Intr-un final, la al unsprezecelea
vot, acestea au primit avizul consilierilor.

lar astfel de exemple, de lucrari blocate, mai existd: in so-
seaua lancului, pe Delfinului, straungerea Salajan-Vitan etc.
La acestea se adauga si blocarea in instanta a PUZ-urilor
din Capitald, blocare care, cat de justificata ar fi ea, inseam-
na totusi o scadere a volumului de lucrari in construcfii.

Un alt minus vine din diminuarea drastica a volumului de
lucrari de reabilitare a blocurilor de locuit, in ciuda faptului
ca exista si fonduri si chiar un program european de eficien-
tizare energetica a cladirilor.

La capitolul "Sperante” sa trecem insa aprobarea inceperii
lucrarilor pentru metroul bucurestean, pe relatia Gara de
Nord-Baneasa, care presupune executia a sase statii de
catre contractorul turc care executa si lucrdrile la centura
Sud a Capitalei.

inloc de concluzie, s& spunem ¢4 toaté lumea astepta fon-
durile destinate Industriei de Constructii din Romania, prin
Programul de Reconstructie si Rezilienta. Intr-adevar, ele
incepusera s vina. Dar vor mai veni? intrebdm asta, pentru
ca razboiul din Ucraina presupune si un efort financiar urias,
de sustinere militara a rezistentei acestei tari impotriva agre-
siunii Rusiei.

Asa cd, de unde atatea fonduri pentru constructii, cel putin
pentru moment? E o mica-mare speranta, totusi: Ca Rusia
sa piarda razboiul, reconstructia sa cada in sarcina (sic!)
constructorilor europeni, iar Romaniei sa i se recunoasca
efortul actual, de sustinere directa a Ucrainei si, in conse-
cintd, sa i se repartizeze macar cateva orase de reconstruit
in aceasta tara. Dar vom fi in stare?
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Cele mai impresionante tuneluri din Europa

Nora Marin

complexe, costisitoare si periculoase din punct de vedere tehnic.

in timp ce cerintele si provocarile inerente sectorului in-
seamna ca o construire propriu-zisa a tunelurilor este
un proces notoriu de lent, asa cum demonstreaza pro-
gresul zilnic al masinilor de tunelare (TBM), masurate de
obicei in picioare siinci, mai degraba decat in metri, cele
mai recente proiecte de tuneluri Europa deschid noi per-
spective tehnologice, in mai multe moduri. lata cateva
exemple de proiecte de tuneluri care se afla ori se vor
afla in constructie, in Europa.

Tunelul Poiana A1-Romania

incepem exemplificarea, si nu fara temei, cu unul din-
tre cele mai dificile tuleluri care se afla pe plansele
proiectantilor. Este vorba despre un tunel de pe tra-
seul Autostrazii 1, segmentul Curtea de Arges-Boita.
Astfel, cei 37,4 km de la Tigveni la Cornetu contin si
primul si cel mai lung tunel montan care va fi construit
in Romania, mai precis, tunelul cu galerie dubla de 1,7
km de la Poiana.

De-a lungul traseului, intre km 60+021 - km 61+721 (km
55+135 - km 56+835 conform SF 2008), se regaseste
Tunelul Poiana cu o lungime de 1,70 km. Latimea galeri-
ilor este proiectata cu o parte carosabild de 8.5 m latime
pentru tuneluri cu doua benzi, constand dintr-o banda
rapida de 3.5 m + 0.5 m, 0 banda lentd de 3.5 + 1.0 m
si frotuare.

Tunelul va fi construit cu doua galerii, cate o galerie pe
sens, cu doud benzi de 7 metri. Pentru tunelul Poiana
vor fi prevazute 3 galerii de legatura intre sensuri si 0
galerie ce permite accesul auto.

Pentru a avea o imagine mai apropiata de realitate si
de complexitatea proiectului, sa adaugam si ca lotul de
autostrada va trece peste diverse vai si rauri pe nu mai
putin de 48 de poduri, iar peste autostrada, de-a lungul
ei, vor fi construite 6 pasaje. La Calinesti, pe Valea OI-
tului, va fi realizat si un ecoduct de circa 220 de metri
pentru a permite deplasarea animalelor salbatice pe
deasupra autostrazii.

Tunelul West Link-Suedia

Pentru a exemplifica tehnologiile si utilajele folosite,
sa lunam, de exemplu, munca recentd a Master Drill-
ing Europe la proiectul de infrastructura West Link
din Goteborg, Suedia. Cunoscut si sub denumirea de
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Dintre toate activitatile cuprinse in sectorul constructiilor, tunelurile sunt cunoscute ca fiind printre cele mai

Vastlanken, proiectul include constructia unui tunel fer-
oviar subteran lung de 6 km si a trei noi gari, care, la fi-
nalizare, vor conecta rutele de navetisti in intreg orasul.

in luna octombrie a acestui an, Master Drilling a finalizat
excavarea unui tunel vertical de 66 de metri lungime
pentru noua statie Haga a orasului, utilizand metoda rid-
icarii, 0 metoda neobisnuitd, avand in vedere ca putul
masura 6,6 m in diametru.

"lata chestia, acest put este de fapt foarte mare. in mod
traditional, ridicarea nu se face atat de mare”, spune
Joakim Furtenback, director general la Master Drilling
Europe. in timp ce ridicarea a fost folosita in sectorul
minier de mult timp, pentru a crea tuneluri care masoara
de obicei intre 2 m si 4 m, este rar ca metoda sa fie uti-
lizata pentru proiecte de infrastructurd urbana, si chiar
mai rar pentru constructia unui tunel atat de mare.

Prin ridicare

in cadrul procesului, compania a instalat o instalatie
de foraj de ridicare pe o platforma de beton la nivelul
suprafetei. Cu instalatia Tnconjurata de garduri dotate
cu izolare fonica, Bergteamet a inceput prin a fora o
gaura pilot in jos de la suprafata intr-un tunel nou ex-
cavat dedesubt. Odatd ce burghiul pilot a patruns in
acoperisul tunelului de dedesubt, compania a scos apoi
piciorul din instalatie si a conectat un cap de alezare cu
diametrul de 6,6 m si 44,2 tone echipat cu freze.

Cu capul alezei impins in sus de tavanul tunelului si,
folosind o miscare de rotatie, s-a tdiat tunelul, in timp ce
instalatia I-a tras prin pamant pana la suprafata. "Toate
resturile vor cadea prin gravitatie intre aripile utilajului,
asa ca vor cobori in partea de jos a tunelului si toata
incdrcarea se va face in partea de jos a tunelului’, ex-
plica Joakim.
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"De fapt, este destul de impresionant. Sunt o multime de tone. Doar greu-
tatea aleezului si greutatea tijelor si apoi, pe deasupra, presiunea pe care
trebuie sa o aplicati stancii, sunt uriase. Sunt sute de tone de forta”. Joakim
spune; "Multi oameni au vazut asta in domeniul infrastructurii. Contractori
din intreaga lume ne intreaba "De ce ati folosit aceasta metoda? De ce nu
ati folosit forajele conventionale si nu ati folosit excavatoare cu spargatoare
de pietre? Raspunsul simplu este ca metoda de ridicare a oferit mai multe
avantaje fata de alte metode de tunelare.

Aproape fara zgomot

"De obicei, puturile care sunt dezvoltate in statii ca aceasta, pe santierele
de constructii, sunt, de cele mai multe ori, demolari de sus in jos ale putu-
|ui, folosind excavarea sau chiar folosind explozibili uneori”, spune Joakim.
"Dar in centrul orasului, unde nivelul de zgomot trebuie sa fie mic, nici
crapaturile pe care le ai in cladire si stanca ,atunci cand faci sablarea, nu
este metoda preferatd. si, de asemenea, aveti praf, vibratii, toate aceste
lucruri”.

Cu santierul situat la mai putin de 75 m de un numar de blocuri si la mai
putin de 100 m de o gradinita, metoda de ridicare a permis companiei sa
sape tunelul fara niciun zgomot sau percutie. Joakim spune: "Cand ince-
peti pilotarea, de indata ce piciorul pilot este poate la unul sau doi metri sub
pamant, atunci se roteste si apa.

Nu exista percutie. Deci, practic, nu exista un nivel de zgomot si masina in
sine functioneaza de la electricitate, dinspre suprafata.

"si chiar si atunci cand incepi de jos cu alezul, incepi la 70 m adancime si
tragi alezul in sus, asa ca din nou nu exista nicio vibratie si nici un zgomot
prin aceasta metoda, ceea ce este un mare avantaj in oras”. Tunelul verti-
cal de 66 de metri lungime a fost finalizat in mai putin de trei luni, iar n
timp ce Master Drilling nu cauta sa doboare niciun record de viteza, alfii
din Europa au facut-o.

Tunelul feroviar Esme-Salihli-Turcia

Sa luam, de exemplu, TBM-ul instalat pe tunelul feroviar Esme-Salihli, lung
de 3,05 km, din Turcia. Fabricat de compania specializatd Robbins din
SUA, Crossover XRE TBM cu diametrul de 13,7 m a stabilit recent noi
recorduri pentru cea mai mare cantitate de tunel forat intr-o singura zi,
saptamana si luna.
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Utilajul a excavat distante de 32,4 m in cea mai buna zi, 178,2 m pe parcursul
celei mai bune saptamani si a atins cea mai buna distanta lunara de 721,8 m,
depasind recordurile pe care le stabilise anterior in mai si iunie.

Conceput pentru a lucra pe un sol care cuprinde un amestec de roca tare,
soluri moi si bolovani, compania Robbins spune ca diametrul mare al masinii
permite atat transportorului cu surub, cét si transportorului cu banda, dar si
sd ramana pe loc. Acest lucru ii permite sa functioneze e in moduri diferite, in
functie de tipul de sol si pentru a schimba rapid intre moduri.

Excavarea tunelului feroviar Esme-Salihli, care face parte din noua cale ferata
de mare viteza Ankara-izmir, cu lungimea de 508 km, construitd de Caile Fer-
ate de Stat Turce pe coasta de vest a tarii, a inceput in martie 2021. S-a vazut
ca Crossover XRE TBM a strapuns gresie, pietris, argila, cuart si silstoane,
fnainte de a trece prin punctul final chiar luna trecuta.

Desi acest lucru a facut ca TBM sa fie numit cel mai rapid din lume, pentru
aceasta clasa de diametru, Onur Kansu, managerul TBM pentru contractorul
de proiect Kolin Construction, spune: "Cel mai important motiv pentru a obtine
rate rapide de avans este ca avem o companie experimentata si calificata, dar
si 0 echipa foarte bine pregatita.

O astfel de echipa ne permite sa anticipam defectiunile si sa mergem la solutie
intr-un timp foarte scurt. in plus, toatd intretinerea necesara este efectuati la
timp, iar consumabilele adecvate sunt selectate pentru a creste performanta”,
adauga Kansu.

Tunelul Brenner-ltalia/Austria

in mod similar, gigantul italian de constructii Webuild a sérbatorit recent
strapungerea unuia dintre utilajele sale care lucreaza la tunelul de baza Bren-
ner, de 65 km, care este in prezent in constructie sub Alpii de Est ai Pasului
Brenner, intre Fortezza in ltalia si Innsbruck in Austria. lar, recent, s-a finalizat
excavarea unui tunel de explorare de 14 km pe partea italiana a tunelului de
baza Brenner.

A fost nevoie de trei ani si jumatate pentru masina cu scut dublu, pentru a
finaliza sarcina, care reprezinta putin peste 80% din lucrarile de excavare ale
Webuild pe Lot Mules 2-3. Adaugand munca sa la proiect, luna trecuta Webuild
si filiala sa elvetiana CSC au castigat si contractul pentru lotul H41 Gola del
Sill-Pfons de pe tunelul de baza Brenner.



Evaluat la 651 de milioane de euro, contractul este
pentru o portiune de tunel feroviar pe malul austriac al
Alpilor. Lucrdrile vor prevede construirea a doua tuneluri
paralele cu lungimea de 7,3 km, inclusiv tuneluri auxil-
iare, folosind metode traditionale, precum si excavarea
unui alt tunel de 16,5 km folosind echipamente mai sim-
ple pentru excavarea de tuneluri.

Webuild si SCS vor folosi doua TMB-uri cu diametre
de peste 10 m, pentru realizarea lucrarilor care includ
captuseala tunelurilor finalizate, constructia de tuneluri
de acces, tuneluri de explorare si construirea unei opriri
de urgenta subterane la Innsbruck.

inainte de aceastd ultima atribuire a contractului, grupul
italian de constructii si inginerie a obtinut si un contract
de 1,07 miliarde de euro pentru construirea liniei de cale
ferata de 22,5 km care se extinde de la capatul sudic al
tunelului de baza Brenner.

Comandat de compania italiand de management al in-
frastructurii feroviare Rete Ferroviaria Italiana, Webuild
va fi responsabil pentru proiectarea si constructia liniei
dintre Fortezza si Ponte Gardena de pe partea italiana
a Alpilor. Avand loc predominant in subteran, proiectul
va include nu numai calea, ci si 0 serie de interconexiuni
subterane si lucrari suplimentare la Ponte Gardena.

Tunelul Long Itchington Wood -Marea Britanie

De asemenea, un alt proiect major de infrastructura
din Europa se indreaptd cu viteza. Cu doar céteva
saptamani in urma, o masinad de forat tunel de 2.000
de tone numita Dorothy, a fost lansata in regiunea West
Midlands, ca parte a lucrarilor de construire a noii cai
ferate High Speed 2 (HS2) in Marea Britanie.

Masina de 125 de metri lungime, care a fost construita
si asamblatd de 170 de ingineri, a pornit de pe portalul
de nord al tunelului Chiltern, aflat in constructie din War-
wickshire. Este primul TBM care va fi lansat pe sectiu-
nea Midlands a HS2.

Numit dupa@ Dorothy Hodgkin, prima femeie britanica
care a castigat un Premiu Nobel pentru Chimie, TBM va
excava un tunel dublu de o mila, care trece pe sub Long
Iltchington Wood.

Numit Long Itchington Wood Tunnel, constructia sa va
pastra 0 padure veche supraterana, care este clasifi-
cata ca un sit de interes stiintific special si gazduieste un
ecosistem complex care a evoluat de-a lungul secolelor.
Proprietarul liniei de cale ferata HS2 spune ca sectiunea
finala va forma un "tunel verde’, cunoscut si sub de-
numirea de tunel taiat si acoperit, unde un acoperis va
readuce terenul la peisajul natural.
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"Acesta este inca un reper esential in calato-
ria noastra catre o Britanie mai bine conec-
tata si, odatd cu lansarea lui Dorothy astazi
in Warwickshire, aratd un progres real in
a ajuta la transformarea calatoriilor in tara
noastrd’, spune Andrew Stephenson, Min-
isterul de Stat al Departamentului pentru
Transporturi pentru HS2.

Dorothy va fi in functiune continua in urma-
toarele cinci luni si, condusa de o echipa de
experti in tuneluri, care lucreaza 24 de ore
pe zi in doua schimburi, va indeparta un total
de 250.000 de metri cubi de noroi si sol.

TBM, care a fost construit de Herrenknecht,
este programat in prezent sa sparga portalul
sudic al tunelului Chiltern in primavara anu-
ui viitor. Dupa finalizarea primului gauraj,
Dorothy va fi dezasamblata si dusa fnapoi la
locul ei de lansare pe drum, unde va fi apoi
reasamblata, inainte de a porni pe al doilea
foraj pentru tunelul dublu, care urmeaza sa
fie finalizat la inceputul anului 2023.
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MANAGEMENTUL INOVARII IN INDUSTRIA

Nora Marin

CONSTRUCTIILOR

Examinand influenta tehnologiei si a scolilor de gandire bazate pe piata asupra crearii si difuzarii inovatiei in Industria

constructiilor, trebuie avute in vedere modelele incrementale vs. modelele radicale, precum si modelele autonome vs.
cele sistemice, se arata in lucrarea cu titlul "Innovation in the Construction Industry”, elaborata de Martino Tangkar
si David Arditi, de la lllinois Institute of Technology, cu scopul de a determia care este cel mai eficient concept de

dezvoltare a inovatiei.

Un nou concept

Pornind de la aceasta necesitate, conceptul de “Ciclu
de viata in adoptarea tehnologiei” este investigat pentru
a intelege mai bine acceptarea noii tehnologii de catre
partile cheie. Ca urmare, se propune un nou model de
inovare. in acest model, procesul de transformare al in-
ventiei, in adoptare, decurge printr-un mecanism ciclic
care cuprinde sase faze:

1) nevoie,

2) creare,

3) inventie,
4) inovare,
5) difuzare si
6) adoptare.

Acest model arata clar interactiunea celor mai influente
trei domeni:

- Utilizatori,
- Schimbari si
- Mediu.

De asemenea, modelul ia in considerare influenta
tehnologiei si a fortelor determinate de piata asupra
credrii si difuzarii inovatiei. Ca o consecinta a functiei lor
specifice In activitatea de constructii, firmele de man-
agement al constructiilor ar trebui sa functioneze ca
niste catalizatori in generarea si difuzarea progreselor
tehnologice in industria constructiilor.

Problemele asociate cu crearea unei mentalitati ino-
vatoare si fluxul de inovare in randul partilor cheie din
industria constructiilor au atras o atentie considerabila
in literatura de specialitate. Aceste studii releva faptul
ca mentalitatea inovatiei in domeniul constructiilor este
foarte conservatoare.

Piata constructiilor s-a bucurat de o expansiune puter-
nica si constanta in ultimii cativa ani. Se asteapta ca
aceastd tendinta va continua in urmatorul deceniu.
Dar acest fenomen poate fi pur si simplu 0 maturitate
generald a pietei, care ofera munca constanta, dar nu
o crestere constantd. Cu alte cuvinte, industria a trecut
de la o perioada de crestere rapidd, la o perioada de
crestere modesta.

Maturitatea implica caracteristici precum concurenta in-
tensificata pentru cota de piata si inovar roductie, care
este afectata semnificativ de nivelul de talent in toate
etapele unei intreprinderi. intrucat inovatia este un pro-
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ces de traducere, acest proces implica si factori intan-
gibili semnificativi asociati cu timpul, care sunt legati de
complexitatea constrangerilor sociale si politice.

Arta riscului

Kuczmarski considera ca inovatia nu este o stiinta, ci
o artd de a primi riscul. Incertitudinea, indiferent daca
este arroviana (masurabild) sau cavalerana (incomen-
surabild), inseamna ca nu este usor sa stii daca ceva va
reusi, iar acest lucru duce inevitabil la anxietate.

Inovatia nu este un proces liniar; este intuitiv. in ceea
ce priveste psihologia organizationala, Kuczmarski
considera ca inovarea este 0 mentalitate si o atitudine
omniprezenta, un sentiment, o stare emotionald, un
angajament continuu fatd de noutate care necesita o
schimbare extraordinara in gandire sau un mod de gén-
dire concentrat dincolo de prezent in viitor.

in mod similar, Bacon si Butler subliniaza ¢4 inovatia
este un rezultat practic, orientat spre actiune, care pro-
duce o filozofie si un proces pentru obtinerea cresterii
si a profiturilor. In autonomia lumii antreprenoriale,
Drucker sustine ca inovarea este 0 munca organizata,
sistematica, rationala, care ar trebui sa faca parte din
orice afacere si subliniaza ca oportunitatea este sursa
inovatiei.






Dinamica inovatiei

Mecanismul inovatiei are loc intr-un spectru cu inovatie
incrementala la un capat si inovatie seminal/radicala/
de revolutie la celdlalt. Gomory defineste inovatia in-
crementald ca o paradigma de ciclu a inovatiei, care
implica un proces continuu fara probleme si care duce
la imbunatatiri constante ale produselor sau proceselor.
El defineste inovatia fundamentala ca o paradigma de
scara a inovatiei care implica stabilirea de produse sau
procese total noi.

Freeman depdseste clasificarea pe doua nivele a lui
Gomory si clasificd inovatia in trei tipuri:

- Incrementala,
- Radicala si
- Revolutionara.

El diferentiaza ca un tip de inovatie ar trebui sa
depaseasca inovatia incrementala si radicald, si anume,
inovatiile revolutionare care provoaca schimbari eco-
nomice semnificative. in mod similar, Marquis si Myers
discern trei tipuri de inovatii:

- Sisteme complexe care implica multe elemente;

- Descoperiri radicale in tehnologie, care schimba car-
acterul unei industrii; si

- Inovatii care apar in cadrul companiei.

Din punctul de vedere al firmei care realizeaza inovatia,
Moore sustine ca afitudinea fatd de inovatie poate
fi clasificatd Tn functie de nivelul schimbarii. El teore-
tizeaza ca inovatiile discontinue necesita o schimbare
a comportamentului actual sau o modificare a altor
produse si servicii necesare, in timp ce inovatiile con-
tinue contrastante se referd la modernizarea normald
a produselor care nu necesita o schimbare a compor-
tamentului.

Inovatii vizibile si inovatii invizibile

Potrivit lui Kline si Rosenberg, in timp ce unele schim-
bari tehnologice sunt sub forma unor inovatii majore
extrem de vizibile, unele sunt mai putin vizibile si chiar
invizibile In numeroase cazuri. Teece teoretizeaza ca
este util sa se faca distinctia intre doua fenomene de
inovare: autonome (sau "autonome”) si sistemice.
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O inovatie autonoma este aceea care poate fi infrodusa
fara modificarea altor componente sau echipamente. O
inovatie sistemica, pe de altd parte, necesitd o reajustare
semnificativa la alte parti ale sistemului. Distinctia majora
dintre cele doua se refera la cantitatea de coordonare a
proiectdrii necesara pentru dezvoltare si comercializare.

Hutchins afirma cd, desi un sistem este alcatuit din parti
individuale, punctul central al gandirii sistemice este uni-
tatea sau integralitatea lucrurilor. Proprietatile unui sistem
sunt ceea ce fac partile ca un intreg, nu ceea ce fac ele
separat.

in contextul inovatiei, sistemul este compus dintr-o retea
complexa de relatii intre activitatile umane, organization-
ale si tehnice, care are functia de a produce o nevoie de
inovare, care in cele din urma este creatd, adoptata si
implementata de sistem in ansamblu pentru performanta
mai mare si avantaj competitiv.

Cinci tipuri

in contextul industriei constructiilor, Slaughter descom-
pune spectrul de inovatie in cinci tipuri:

- Incrementala: Inovatia incrementald este o mic schim-
bare, bazata pe cunostintele si experienta actuala.

- Modulara: Inovatia modulara implica o schimbare sem-
nificativd a conceptelor din cadrul unei componente, dar
lasa neschimbate legaturile catre alte componente si
sisteme.

- Arhitecturala: Inovatia arhitecturald, pe de alta parte,
implica o mica schimbare in cadrul unei componente,
dar o schimbare majora a legaturilor cu alte compo-
nente si sisteme.

-De sistem: Inovatia sistemului este identificata prin
integrarea componentelor a mai multor entitati inde-
pendente, care trebuie sa lucreze Tmpreuna pentru a
indeplini noi functii sau pentru a imbunatati performanta
unitdtii in ansamblu.

- Radicala: O inovatie radicald este o descoperire in
stiintd sau tehnologie care schimba adesea caracterul
si natura unei industrii.

Principiul central al fiecarei caracteristici se bazeaza
pe amploarea schimbdrii in stadiul tehnicii asociate cu
inovatia si pe legaturile asteptate cu alte componente i
sisteme.
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Complexitatea acestor cinci modele in industria con-
structiilor poate fi ilustrata prin referire la un studiu in
care Arditi si colab. a investigat numarul si durata de
viata tehnologica a noilor modele de echipamente de
constructii introduse in fiecare an si fluxul acestei ino-
vatii in industria constructiilor.

Crestere rapida

Constatarile arata ca rata de inovare in industria echipa-
mentelor de constructii a crescut rapid in ultimii 30 de
ani. Aceasta rata crescuta de inovare poate fi legata de
presiunile generate de comportamentul companiilor de
constructii care le adopta si de evolutiile tehnologice din
industria echipamentelor, precum si din alte industrii.

De asemenea, constatdrile indica faptul ca rata de in-
ovare a fost uniforma si progresiva de-a lungul aces-
tor 30 de ani. Inovatiile in echipamentele de constructii
sunt obligate sa genereze beneficii semnificative pentru
companiile de constructii, deoarece utilizarea modelelor
avansate le imbunatateste performanta si competitivi-
tatea. Acest lucru poate schimba caracterul si natura in-
dustriei constructiilor.

Cine adopta noile tehnologii?

Smallwood a explorat un model de intelegere al ac-
ceptarii noii tehnologii, numit "Ciclul de viata al adoptarii
tehnologiei”. Pentru aceasta, el a studiat ciclul de viata
al produsului care trece prin etapele de introducere,
crestere, maturitate, declin si abandonare. in final, s-a
demonstrat cum saturatia unui produs creste in stadi-
ile incipiente, atinge un varf in stadiul de maturitate si
scade n etapele ulterioare.

Spre deosebire de ciclul de viata al adoptarii tehnologiei
al lui Smallwood [30], Rogers si Moore exploreaza car-
acteristicile acestui ciclu de viata luand in considerare
momentul in care va avea loc adoptarea tehnologiei
si comparandu-|/ cu concurentii activi in acelasi tip de
afacere. In timp ce Smallwood este preocupat de com-
portamentul produsului, Rogers si Moore se concen-
treaza pe comportamentul adoptatorului.

Rogers si Moore definesc cinci tipuri de companii:

- Inovatori,

- Cei care adopta timpuriu,
- Majoritate timpurie,

- Majoritate térzie si

- Intarziatii.

Inovatorii urmaresc noile tehnologii in mod agresiv.
Primii adoptatori sau vizionari, precum inovatorii,
cumpara concepte noi de produse foarte devreme in
ciclul lor de viatd, dar, spre deosebire de inovatori, €i
nu sunt tehnologi.Majoritatea timpurie sau pragmatistii
impartasesc o parte din capacitatea primilor adoptatori
de a se raporta la tehnologie, dar in cele din urma sunt
condusi de un puternic simt al practicii.

Majoritatea tarzie sau conservatorii impartasesc toate
preocuparile majoritatii timpurii, plus una majora supli-
mentara: nu se simt confortabil cu capacitatea lor de
a gestiona tehnologia, daca decid sa o utilizeze. Ca



urmare, ei asteapta pana cand ceva a devenit un stand-
ard stabilit inainte de a-l adopta.

In cele din urmé, sunt cei care sunt intarziatii. Acesti
oameni pur si simplu nu doresc nimic de-a face cu noua
tehnologie dintr-o varietate de motive, unele personale
si altele economice. Khisty adauga caracteristica "greu
de ucis”, la acest model, astfel incat curba ciclului de
viata devine simetrica.

Dai bani sau nu dai bani

Desi pare pur teoretic, domeniul e cat se poate de im-
portant si cu aplicabilitate practica. Aceasta, datoritd
faptului ca, in functie de cum se identifica 0 companie
de constructii intr-una sau alta dinstre categoriile de mai
sus, va face sau nu achizitia de noi tehnologii, va aloca
sau nu fonduri pentru a-si innoi parcul tehnologic.

Mai trebuie spus ca dezvoltarea de noi modele de
inovare a aparut recent si ca un subiect provocator.
Cercetarile asociate cu definirea, natura, functia si mod-
elarea inovatiei au fost efectuate atent, pentru a oferi
managerilor instrumente de analiza si descriptie a situ-
atiilor, Tn functie de care se adopta un comportament
sau altul, fata de noile tehnologii.

Numeroase studii au ilustrat modul in care o mentalitate

de inovare variaza semnificativ in cadrul scolilor de gén-
dire bazate pe tehnologie si pe piata. Dinamica inovatiei
sistemului, inclusiv inovatia incrementala la o extrema
si inovatia revolutionara la cealalta.

Inovatia este un proces in care experienta de invatare
si ciclul de viata de adoptare a tehnologiei contribuie la
gandirea creativa din spatele fortelor motivationale sub-
iacente, fie ca sunt bazate pe tehnologie sau pe piata.

O mai buna intelegere a credrii si difuzarii inovatiei se
realizeaza prin luarea in considerare a diferitelor per-
spective ale inovatiei, cum ar fi modelele incremental-
radicale, continuu-discontinue, autonom-sistemice si
de comportament inovator, precum si studierea ciclului
de viatd de adoptare a tehnologiei definit de Rogers,
Moore, Smallwood si Utterback.

Un mecanism ciclic

Modelul simetric propus arata modul in care procesul
de inovare poate curge printr-un mecanism ciclic care
cuprinde sase faze de nevoie, creatie, inventie, inovare,
difuzare si adoptare. Acest nou model reprezinta in-
tregul fenomen ca o transformare a nevoii in adoptarea
de noutati. Exista o interactiune semnificativa cu mediul
in special in fazele de necesitate, creare, inovare si di-
fuzare.
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Mediul, care actioneaza ca o bariera, prezinta provocari
financiare, juridice, de conflict de interese si de atitu-
dine. Trebuie depus mult efort pentru considerentele de
mediu pentru a obtine o inovatie de succes si pentru a
satisface nevoile utilizatorilor.

Modelul arata, de asemenea, ca fortele determinate de
tehnologie si de piata se afla la poli opusi, influentand in
mod egal procesul de inovare. Paramentri market-push
si technology-pull sunt influentele motivante in fazele de
creare si difuzare.

Mai multi cercetatori din industria constructiilor au susti-
nut ¢d fnsusi constructorul este inovatorul. In centrul
unei industrii de servicii, motivele orientate spre produs
si pe proiecte ale partilor cheie joaca un rol semnificativ
in adoptarea inovatiei.

Caracteristicile firmelor de management al constructiilor
indica faptul ca firmele functioneaza precum niste catali-
zatori Tn generarea progreselor tehnologice, pornindu-
se de la constatarea ca inovatia in constructii are loc
treptat, pe 0 perioada de multi ani si, in consecinta, este
adesea invizibild. Indiferent de reputatia sa conserva-
toare, industria constructiilor inoveaza si adopta schim-
barile tehnologice, totusi incet.
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FUZIUNEA TEHNOLOGIILOR IN INDUSTRIA
DE CONSTRUCTII

Mircea Demeter

Modul in care functioneaza o tehnologie de constructii, constructia in sine a unei cladiri
sunt diferite de cele ale industriei prelucratoare, din cauza unor probleme precum
productivitatea scazuta, deseuri, manipularea de materiale de constructii, accidente ale

muncitorilor etc.

Pentru a rezolva problemele, in industria de constructii au
fost aduse din industria prelucratoare tehnologii si con-
cepte avansate, precum si metodele lor de imbunatatire a
calittii si a productivitatii, cum ar fi industrializarea, mod-
ularizarea prefabricatiei, mecanizarea, automatizarea si
computerizarea. Acestea au dat nastere asa-numitelor
"tehnologii de fuziune”, dupa cum precizeaza studiul cu
titlul "Future Innovative construction technologies”, coor-
donat de Yusuke Yamazaki-General Manager, Division
of Marketing & Planning, Technology Planning Office,
Shimizu Corporation, pe care vi-l prezentam mai jos.

Problema productivitatii

Diverse tipuri de sisteme avansate de constructii au
fost cercetate, dezvoltate si implementate in proiecte
de constructii specifice, pentru a incerca sa se rezolve
problema productivitatii scazute prin introducerea de
tehnologii avansate precum prefabricarea, automatiza-
rea si tehnologiile informationale din industria prelucra-
toare, precum si concepte si metodologii asociate cu
noile tehnologii.

Sistemele de constructie au vizat schimbarea stilurilor de
constructie a cladirilor in cel al productiei de fabrica prin
sofisticarea tehnologiilor, metodologiilor si conceptelor
dezvoltate.

In esenta, firmele de constructii isi prezinta serviciile de
inginerie si management la nivel de proiect. in acest
sens, sunt relevante abordari adecvate pentru inovarea
proiectelor bazate pe metodologii eficiente si strate-
gii clare pentru a realiza dezvoltdri tehnologice. Drept
rezultat, accentul este pus pe fuziunile de tehnologii si
cunostinte.
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Fuziunea tehnologiilor este o metodologie in curs de
dezvoltare, pentru a integra tehnologii potentiale intre
diferite discipline si este, de asemenea, vazutd ca o
abordare eficientd pentru a ajuta firmele de constructii
sa raspunda la mediul dificil in care opereaza in prezent.
Fuziunea cunostintelor este, de asemenea, o metodolo-
gie emergentd pentru imbunatatirea capacitatii de creare
a cunostintelor organizationale, care a fost introdusa in
industria constructiilor prin transformarea dinamica a
cunostintelor implicite si a cunostintelor explicite ale unei
organizatii.

Un sistem automatizat

Pentru a promova fuziunea tehnologiei, este esential
sa existe 0 modalitate structuratd cu obiectiv, concept
si strategie clare. Conceptul Computer Integrated Con-
struction (CIC) a fost privit ca o strategie de promovare a
fuziunilor de tehnologie si cunostinte.
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CIC este o0 adaptare a Computer Integrated Manufactur-
ing (CIM) la industria constructiilor si este, de asemenea,
vazuta ca un motor eficient de fuziune al cunostintelor,
deoarece industria de productie a intentionat sa inoveze
nu numai sistemul de productie, ci si sistemul de man-
agement al cunostintelor organizationale prin introduc-
erea conceptului CIM.

Pentru a demonstra conceptul de CIC in industria con-
structiilor, au fost implementate sisteme prototip pentru
a promova inovatiile in procesul, organizarea si produsul
acestuia, prin dezvoltarea sistematica a tehnologiei.

Ca urmare, sistemul SMART (Shimizu Manufacturing
system by Advanced Robotics Technology) este o parte
a strategiei CIC, pentru dezvoltarea unui sistem de con-
structie automatizat, care automatizeaza o gama larga de
procese de constructie a cladirilor inalte prin integrarea
prefabricarii, automatizdrii si tehnologiilor informationale
cu tehnologia constructiilor.

De asemenea, sistemele de management al informati-
ilor, asociate unei constructii automatizate. integreaza o
gama larga de cunostinte de proiectare, inginerie, planifi-
care si management a funciilor proiectului.

Prin introducerea sistemului SMART, cantitatea de
munca necesara si perioada de constructie sunt reduse
semnificativ, iar productivitatea de planificare si manage-
ment este crescuta.

Promovarea fuziunilor tehnologice

Cu toate acestea, sistemul SMART dezvoltat initial nu
este aplicat, deoarece doua proiecte de constructie in
stadiu incipient de dezvoltare au fost finalizate, sistemul a
fost imbunatatit si modificat la mai multe tipuri de sisteme
de constructie care sunt vitale in prezent.

Aceasta, deoarece mediul de dezvoltare al tehnologiei
a fost schimbat pentru a se concentra tehnologia mai
eficientd si fuziunile cunostintelor cu alte companii si
industrii. Tehnologia actuald provocatoare si fuziunile
cunostintelor sunt aduse in principal de aplicatiile cuprin-
zatoare ale sistemelor IT.
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Sistemele IT majore, introduse in proiectele de con-
structii, depind foarte mult de sistemele 3D-CAD si de
sistemele de comunicare in retea, care sunt aplicate in
mod eficient la proiectarea produsului, planificarea pro-
ductiei, monitorizarea in timp real a procesului de con-
structie, controlul echipamentelor de transport in stadiul
de executie si managementul achizitii si executii.

Prin utilizarea acestor sisteme informatice, s-a realizat un
progres remarcabil in domeniul managementului integrat
al procesului, organizarii si produsului proiectului. Inovati-
ile viitoare in constructii vor depinde, de asemenea, de
fuziunile de tehnologie si cunostinte intre diferite compa-
nii si industrii.

Pentru a promova fuziunile de tehnologie si cunostinte,
promovarea sistematica si organizationald a dezvoltarii
tehnologiei s-a efectuat cu scopul de a fi adaptabila la
nevoi si tehnologii, pentru 0 mai mare sofisticare si diver-
sitate Tn proiectele de constructii sunt relevante.

De asemenea, implementarile continue ale sistemelor
prototip in proiecte de constructii reale, s-a facut pentru
a arata obiectivele si conceptul clar. lar implementarea
in sine, necesita o strategie clara promovata ca o polit-
icd de contra industria de transport, care isi propune sa
creeze noi sisteme de productie asociate cu noi sisteme
de afaceri prin introducerea de tehnologii inovatoare de
materiale si tehnologii de conservare a mediului.

Piete si industrii noi

Fuziunea tehnologica este 0 metodologie in curs de dez-
voltare propusa de Dr. Kodama. Prin fuziunea tehnologi-
ilor, companiile pot crea produse, piete si industrii noi si
pot rdmane in fata concurentilor lor. Fuziunea tehnologiei
combind mai multe domenii separate anterior, ale tehnol-
ogiei existente.

Trei principii fundamentale pot ajuta companiile sa imple-
menteze o strategie de fuziune:

-In primul rand, I4sati piata si conducd cercetarea si
dezvoltarea, nu invers, printr-un proces numit "articularea
cereri’.
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-In al doilea rand, dezvoltati o capacitate puternici de
colectare a informatiilor, atat ca mecanism de aparare
impotriva concurentilor, ct si ca sursa de idei noi.
-In al treilea rand, si cel mai important, participati la
proiecte de cercetare si dezvoltare intersectoriale.

Trecand in revistd procesul de dezvoltare al tehnologiei
din trecut, in industria constructiilor, au fost introduse
tehnologii avansate pentru a imbunatati eficienta con-
structiei ca o fuziune a tehnologiei de prefabricare, infor-
matie, automatizare si construire.

inceputul, in secolul XX

La sfarsitul anilor 1960 din secolul trecut, marile companii
de constructii au nceput sa dezvolte sisteme de cladiri
superinalte si sisteme de cladiri industrializate care re-
flecta boom-ul economic si dereglementarea.

Tehnologiile majore, care au permis sisteme de con-
structii foarte inalte, au fost otelul cu tensiuni ridicate,
macaraua turn de nalta performanta si analiza structur-
ala a peretelui-cortind usor, etapa sustinuta de computer
si dezvoltate de companiile producatoare.

Aceste tehnologii au fost sofisticate si integrate cu
tehnologiile de constructie, rezultand in sisteme de con-
structie si constructii inovatoare. De asemenea, au fost
introduse tehnologii de prefabricare pentru dezvoltarea
sistemelor de constructii industrializate, care se aplicau
in principal condominiilor standardizate.

Nu numai companiile de constructii au promovat evoluti-
ile, dar si companiile producdtoare, companiile de ener-
gie electrica si companiile chimice au inceput dezvoltarea
pentru a stabili noi piete de afaceri. Tehnologile de pre-
fabricare au fost, de asemenea, integrate cu tehnologiile
de constructie, rezultand diverse tipuri de sisteme de pro-
ductie standardizate cu tehnici de control al calitatii.

Investitia in tehnologii

La mijlocul anilor 1980, multe firme mari de constructii
au inceput investitii uriase pentru a adapta automatizarea
inovatoare si tehnologiile informationale la constructia
cladirilor pe baza cresterii pietei constructiilor. La in-
ceput, multe dintre eforturi au fost depuse in contextul
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Constructiilor Integrate de Calculatoare (CIC). Pentru
implementarea CIC, a fost introdusa o abordare sis-
tematica pentru aplicarea computerizarii si automatizarii
in constructia cladirilor prin ilustrarea viziunii viitoare a
constructiei de cladiri.

I prezent, viziunile sunt reprezentate ca modele concep-
tuale pentru dezvoltarea CIC prin investigarea atenta a
distributiilor functionale intre proiectare, inginerie, planifi-
care, achizitii, constructie si procesele necesare. De ex-
emplu, modelul lui Shimizu a fost impartit in patru functii
majore:

1) Sistem integrat de proiectare/planificare a constructiei,
2) Sistem de automatizare a fabricii,

3) Sistem de automatizare a santierului si

4) Sistem de management multi-proiect cu baza de date
centrala a proiectelor.

e

Aceste modele conceptuale descriu strategii de exp-
loatare a tehnologiilor inovatoare printre functiile Tm-
bunatatite.

Limitele robotilor

Aplicatile tehnologiei de automatizare in constructia
cladirilor au fost incepute ca dezvoltare a robotilor de
constructii, care urmareau rezolvarea unora dintre difi-
cultatile asociate activitatilor de constructii.

Deoarece robotii au fost dezvoltati ca roboti orientati
pe o singura sarcing, ei nu au putut imbunatati in mod
remarcabil eficienta intregului proces si activitatile de
constructie, deoarece pot imbunatati doar o parte a pro-
ceselor si activitatilor de constructie. Pentru a obtine un
proces de constructie foarte imbunatatit, au fost cercetate
si dezvoltate sisteme automate de constructie.

Sistemele au fost ilustrate ca sisteme de constructii au-
tomatizate pentru orice vreme, care urmareau sa elimine
imaginea proasta a industriei constructiilor, sa creeze un
mediu de lucru mai bun decét fabrica si sa imbunatateas-
ca calitatea produselor prin utilizarea tehnologiilor de au-
tomatizare si prefabricare.

Sistemul SMART

Sistemul de constructie automatizat de la Shimizu poarta
denumirea de sistem SMART, care automatizeaza o
gama larga de proceduri de constructie, inclusiv:

-ridicarea si sudarea cadrelor din otel;

-amplasarea scandurilor de podea din beton prefabricat,
a panourilor de perete exterior si interior; si

-instalarea diverselor unitati.

Sistemul utilizeazd in mod extensiv componente pre-
fabricate, inclusiv stalpi, grinzi, pardoseli si pereti, iar
asamblarea acestor componente este simplificata prin
utilizarea imbinarilor special concepute. in plus, acest
proces de asamblare este orchestrat de un sistem de
control computerizat, in timp real, rezultand functionarea
santierului intr-un mod extrem de automatizat.

Inima sistemului SMART este compusa din mecanis-
mele de ridicare si echipamentele de transport automat
instalate pe platforma de operare, care, in cele din urma,



urmeaza sa fie acoperisul superior al cladirii. Grinzile, structurile din otel, podelele
si peretii sunt transportate automat in locatii desemnate, unde sunt asamblate si
montate eficient cu imbinari special realizate.

Procesul de sudare cu cadru de otel este, de asemenea, automatizat, prin inven-
tarea unei masini de sudura automate. Cand unul dintre etajele cladirii este finalizat,
intregul sistem automatizat este ridicat vertical, iar lucrarile pentru etajul urmator
incep imediat. Astfel, lucrarile de constructie se desfasoara sistematic, etaj cu etaj,
pana la finalizarea intregii cladiri.

Sistemul SMART ofera, de asemenea, 0 carcasa completa pentru orice vreme pen-
tru santier, gazduind conditii satisfacatoare de lucru si siguranta si conducand la o
calitate si durabilitate mai ridicate pentru produs.

Ramanere in urma

Analizand productivitatea muncii, care este aproape egala cu eficienta muncii pe
santier, productivitatea muncii a scazut din 1990, totusi, in comparatie cu aceea
a intregii industrii. in special, productivitatea muncii din industria prelucratoare s-a
extins, ceea ce inseamna ca investitiile in cercetare si dezvoltare nu au contribuit
efectiv la cresterea valorii in industria constructiilor, in comparatie cu industria pre-
lucrdtoare.

Fuziunile actuale de tehnologie provocatoare sunt aduse de aplicatii cuprinza-
toare ale sistemelor IT. De la mijlocul anilor 1990, industria constructiilor a fost
implicatd intr-o recesiune severd. Companiile de constructii au fost nevoite sa-si
imbunatateasca performantele din ce in ce mai mult prin introducerea tehnologiei
informatiei la Tntregul proces, functii si organizatii de afaceri din cauza schimbarilor
rapide de pe piata constructiilor.

Mai mult, fuziunile tehnologice depind acum foarte mult de sistemul 3D-CAD,
care este aplicat in mod eficient la proiectarea produsului, planificarea productiei,
monitorizarea in timp real a procesului de constructie, controlul echipamentelor de
transport in stadiul de executie si sistemul de comunicare bazat pe web pentru
managementul santierului.

Prin utilizarea acestor sisteme IT, s-a realizat un progres remarcabil in domeniul
managementului integrat al procesului, organizatiei si al produsului. De asemenea,
aplicatile au promovat fuziuni de cunostinte, precum si fuziuni de tehnologie.

Nevoile recente pentru conservarea mediului global fac o alta fuziune a tehnologiei,
care este sistemul de reciclare a betonului. Cu toate acestea, prefabricarea este
utila pentru a reduce deseurile din constructii, reciclarea deseurilor de beton pro-
duse prin demolare este esentiald in industria constructiilor actuale.

Pentru a rezolva problema, a fost dezvoltat sistemul de constructie asociat cu siste-
mul de reciclare a betonului cu circuit inchis, prin introducerea tehnologiei de fabri-
catie inversa. Astfel, fuziunea tehnologiei este considerata o problema cheie pentru
inovarea tehnologiilor de constructie.

INOVATII - TEHNOLOGII

Miza pe IT

Pentru viitoarea industrie a constructiilor, tehnologia si fuziunile cunostintelor sunt
metodologii cheie. Pentru a promova tehnologia si fuziunile cunostintelor, tehnologia
informatiei ar trebui sa fie privita ca tehnologie cheie pentru firmele de constructii baz-
ate pe proiecte.

Introducerea sistemelor informatice avansate depinde foarte mult de nivelul de fu-
ziuni dintre tehnologia informatiei si tehnologia constructiilor. De asemenea, eficienta
sistemelor IT depinde de definirea clard a funcfiilor de inginerie si management ale
proiectului.

Printre astfel de aplicatii, sistemele de comunicare bazate pe Intranet, care utilizeaza
webgroupware pentru managementul proiectelor, sunt utilizate pe scara larga pentru
a partaja informatii si cunostinte care implica directii viitoare ale metodologiei de man-
agement al cunostintelor bazate pe IT.

Pentru a introduce sisteme IT eficiente la inovatiile la nivel de proiect, strategia IT
trebuie investigata cu atentie din punct de vedere sistemic pentru a utiliza mediul con-
comitent si colaborativ pentru managementul produselor si proceselor, un sistem de
productie integrat pentru managementul tehnologiei de productie si un sistem de man-
agement al cunostintelor organizationale pentru managementul organizatiei.

De asemenea, fuziunile de tehnologie si cunostinte necesita implementarea sisteme-
lor prototip pentru a fi adaptate in mod continuu tehnologii avansate la proiectele de
constructie reale, cum ar fi dezvoltarea unui sistem SMART, mentinerea unei strategii
clare promovate de managementul de varf, cum ar fi constructiile integrate de com-
puter, si fuziunile de noi sisteme de productie si noi afaceri. sisteme catre o fuziune a
industriei.
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CONSTRUCTII - IMOBILIARE

PESIMISM PE PIATA
IMOBILIARA

Maria Demetriad

Odata cu debutul pandemiei din 2020, multe persoane care s-au intrebat daca
imobiliarele vor avea de suferit au putut baga de seama ca nu e deloc asa. Drept
conseconta, ultimii doi ani au fost 0 dovada a faptului ca domeniul este unul puternic, iar
piata din Roménia a traversat cu maturitate o perioada plind de provocari.

Pentru a intelege mai bine tendintele acestui an, este necesar sa analizam modul in care s-au realizat tranzactiile
imobiliare in ultimii doi ani, in ajutor venindu-ne datele furnizate de Remax, care le-a sintetizat in urma unui sondaj de
piatd realizat la inceputul acestui an. Pentru o cat mai buna radiografiere a pietei imobiliare roméanesti, Remax a decis
sa analizeze o perioadd mai indelungata. De aceea, participantii care au raspuns in cadrul sondajului au fost rugati sa
prezinte perspectiva lor, prin prisma activitatii si a experientei pe care au acumulat-o deja in domeniu sau in calitatea
lor de clienti. lata ce s-a constatat.

Rezultate pe masura facilitatilor

Daca inainte de 2020 garsonierele erau o investitie tot mai populara in Romania, iar la debutul pandemiei atentia se
centrase pe case si pe terenuri in afara oraselor, observam ca in ultimul an, apartamentele cu 2 si 3 camere au fost
cele mai cautate
optiuni. De asemenea, casele au ramas o optiune importantd, cele din mediul urban aflandu-se in Top 3 proprietati
vandute in 2021.

Interesul pentru casele din oras, corelat cu achizitiile terenurilor intravilane, conduc la o concluzie interesanta: roméanii
isi mentin interesul pentru proprietatile din mediul urban, inclusiv din punct de vedere al caselor.

Procentul persoanelor care au achizitionat locuinte prin venituri proprii, precum si al celor care au mers pe varianta
creditului ipotecar sau imobiliar rdmane unul ridicat, cele doua valori fiind apropiate de cele obtinute la sondajul Remax
din anul precedent.

Schimbarea o reprezinta scaderea in zona ratelor la dezvoltator, de la 9%, la 3%. in acest sens vin si datele provenite

din mediul bancar la care vom face referire mai jos, din perspectiva specialistilor de la Banca Transilvania cu privire la
tendintele de finantare.
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Asa cum se poate observa, piata imobiliara
s-a aflat pe un trend ascendent, care a de-
pins in mare masura de dezvoltarea fiecarei
zone. Este evident c&, acolo unde munici-
palitatea investeste in infrastructura, intere-
sul pentru proprietati incepe sa creasca. Lo-
calitatile in care standardul vietii evolueaza
au sanse mai mari de a se dezvolta, inclusiv
pe plan imobiliar, datoritd interesului crescut
pentru proprietati.

Desi piata imobiliara este una in continua
dezvoltare, raspunsurile participantilor la
studiu arata faptul ca este necesara si 0
educare a clientilor, in special pe partea de
asteptari si cerinte.



Evolutia creditarii imobiliare

Politica de creditare a bancilor are un impact semnificativ
asupra evolutiei domeniului imobiliar. Tocmai de aceea,
au fost consultati reprezentanti ai Bancii Transilvania,
pentru a afla informatii despre evolutia creditarii imobiliare
in Roménia in ultimii ani, dar si pentru a vedea cum se
anunta perioada urmatoare, din acest punct de vedere.

Piata de credite imobiliare a inregistrat o crestere susti-
nuta in ultimii cinci ani, datorita costurilor relativ scazute
de finantare, a stocului de locuinte scoase pe piata in fie-
care an, precum si a cererii crescute. Totusi, vectorii de
crestere ai pietei au fost polarizati in cateva orase cu un
nivel de trai similar mediei UE sau chiar peste, acestea
fiind orase resedinte de judet.

La nivelul Bancii Transilvania, creditele acordate in
primele 11 luni ale anului au inregistrat o crestere de 63%,
fata de nivelul din 2020, comparatie an pe an. in termeni
de sold al creditelor acordate persoanelor fizice, acesta
a crescut cu 12%, fata de nivelul inregistrat in noiembrie
2020. in majoritatea cazurilor, a fost vorba despre credite
ipotecare pentru achizitia imobilelor finalizate.

Creditarea ipotecara a continuat tendinta ascendenta si
dupd declansarea crizei sanitare, evolutia fiind sustinuta
de programele guvernamentale Prima Casa si Noua
Casa, precum si de nivelul redus al costurilor reale de
finantare. Totodatd, redresarea rapida a economiei i
climatul pozitiv din sfera pietei financiare au contribuit la
tendinta favorabila de la nivelul pietei imobiliare din ul-
timele trimestre, evolutie convergenta cu realitatile euro-
pene si mondiale.

Avansul mediu este 24% si corespunde unei garantii
formate dintr-un apartament de doua camere, situat in
mediul urban, iar perioada pe care aleg sa se imprumute
clientii este cea maxima de creditare, de 360 de luni. La
finalul lunii noiembrie 2021, soldul creditelor imobiliare,
inclusiv Prima sau Noua Casa, a inregistrat o crestere

de 15% fata de finalul anului trecut. Pentru anul viitor se
prevede 0 evolutie similara cu cea estimata pentru siste-
mul bancar.

Profilul clientului de credit ipotecar

Clientul care acceseaza un credit pentru achizitia de imo-
bil este barbat, de aproximativ 36 de ani, cu un venit de
aproximativ 4000 de lei, casatorit, cu studii superioare
si lucreaza in mediul privat. Top 5 judete creditate sunt:
Bucuresti, Cluj, Timis, Constanta si lasi.

Pentru anul 2022, specialistii se asteapta la continuarea
ciclului de creditare a persoanelor fizice cu ritmuri anu-
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ale robuste in trimestrele urmatoare, evolutie sustinuta
de nivelul redus al costurilor reale de finantare (costurile
nominale ajustate cu inflatia) si perspectivele favorabile
pentru investitiile productive, cu implicatii pozitive pentru
climatul din sfera pietei fortei de munca.

Pe de o parte, rata de economisire a populatiei este ridi-
cata, aspect care, coroborat cu masurile implementate de
Administratia de Stat la final de octombrie, va induce o
rezistenta la majorarea preturilor la energie si la cresterea
preturilor de consum cu ritmuri ridicate in perioada re-
centd. Ratele nominale de dobanda au crescut recent,
dar ceea ce conteaza este nivelul costurilor reale de fi-
nantare, mai precis, cele nominale, ajustate cu inflatia.




Pe fundalul acesta caracterizat de optimism, pentru cli-
entii care totusi se intalnesc cu probleme personale, de
natura sa influenteze plata ratelor, bancile pot oferi solutii
de restructurare a datoriei, cum ar fi: reesalonarea soldu-
|ui pe 0 perioada extinsa de creditare sau diminuarea ob-
ligatiei lunare de plata pentru o anumita perioada de timp.
Important de stiut pentru clienti este sa se adreseze cat
mai repede bancii, in identificarea alternativelor de plata,
astfel incat sa nu se acumuleze multe restante.

Ce-a fost nu va mai fi

Este dificil de anticipat cum va aratd lumea post-pand-
emie, dar este cert ca nu ne vom mai intoarce la reali-
tatea de la inceputul anului 2020, momentul declansarii
crizei sanitare, cea mai severa la nivel mondial din ultimul
secol. Spre exemplu, "work from home” va fi parte im-
portanta a realitatii post-pandemie, cu implicatii inclusiv la
nivelul pietei imobiliare. La randul ei, implementarea pro-
gramelor Europene "Next Generation” si a Cadrului finan-
ciar multianual 2021-2027 va avea impact pozitiv pentru
investitii, dezvoltarea infrastructurii critice si consecinte
favorabile pentru climatul din piata fortei de munca dar
si pentru cererea de pe piata imobiliara rezidentiald, in
ciclul post-pandemic.

Oricum, chiar daca nu se poate prevesti cu exactitate
viitorul, exista posibilitatea de a interpreta tendintele care
par sa influenteze anul 2022. Respondentii sondajului au
oferit raspunsurile pe care le intuiesc din evolutia pietei si
a comportamentului clientilor, luand totodata in calcul si
trendurile existente la nivel international.

Pornind de la aceasta, la finalul anului trecut, re-
spondentii erau optimisti cu privire la cresterea econom-
ica, scenariile negative fiind luate in calcul de sub 20%
dintre persoanele care au completat sondajul. O evolutie
a economiei va avea cu siguranta impact pozitiv si asu-
pra situatiei din piata imobiliara. in caz de crestere, fie ea
chiar si moderatd, dar chiar si in situatia unei stagnari,
interesul pentru proprietati va fi si el pe un trend pozitiv
in continuare.

Cei mai multi specialisti din domeniul imobiliar prevad
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ca preturile caselor vor inregistra o crestere in perioada
urmatoare. Tendinta este vazuta cu siguranta ca o con-
tinuare fireasca a procentului de vanzari case din 2021.
Pentru ca interesul pentru case si terenuri in mediul ur-
ban a fost unul crescut in 2021, specialistii se asteapta
ca tendinta sa duca la o crestere a preturilor, inclusiv in
materie de teren intravilan.

Cresterile prognozate in cazul apartamentelor sunt si
mai mari, fata de cele ale caselor si terenurilor. Expli-
catia poate sta chiar in numarul tranzactiilor din acest
an, asa cum s-a vazut mai sus, cele mai multe proprietai
tranzactionate fiind apartamentele cu 2 si 3 camere. La
randul lor, dezvoltatorii imobiliari vor urma cel mai proba-
bil aceasta tendinta, in special daca va exista o cerere
crescuta.

Stagnare pe piata chiriilor

Specialistii in imobiliare nu prevad schimbari importante
din punct de vedere al preturilor pentru spatii comerciale.
Acest lucru este cu siguranta influentat de adaptarea la
contextul pandemic, care a mutat tot mai multe afaceri
in mediul online.
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La fel ca in cazul spatiilor comerciale, cladirile de birouri
nu par sa se indrepte catre o crestere considerabila a
preturilor. Cel mai probabil, aceasta tendinta provine si
din mutarea muncii in sistem remote sau hibrid pentru o
buna parte din

companii. Totusi, nu se prognozeaza scaderi importante,
ci respondentii la sondaj merg mai degraba pe varianta
stagnarii si cresterii preturilor.

Pe piata chiriilor pentru apartamente si garsoniere nu
se prevad schimbari masive. Marile centre universitare
au inceput sa functioneze din nou si in mediul offline, iar
tendinta de lucru remote se indreapta mai degraba catre
biroul hibrid, in care angajatii lucreaza si de acasa, dar si
de la birou.

De aceea, chirile nu vor inregistra cel mai probabil
scaderi mari, ci vor ramane la un nivel relativ constant.
Cresteri se vor vedea cel mai probabil in orasele foarte
dezvoltate, in special pe fondul cresterii preturilor la lo-
cuinte.



Top-ul atractiei

Printre orasele care atrag tot mai multi investitori datorita calitatii vietii si a infrastructurii
in plind dezvoltare se numara: Cluj Napoca, lasi, Brasov, Oradea, Alba lulia, Timisoara,
Sibiu. latd o serie de puncte forte ale celor mai apreciate orase din Roméania, precum si
posibilitatile de dezvoltare pentru anii urmétori:

Cluj Napoca - Costurile locuintelor, atat din punct de vedere chirii, cat si achizitii, se afla
la un nivel foarte ridicat. Avantajele locuitorilor sunt pe masura: un sistem medical apre-
ciat, posibilitati de petrecere a timpului liber, dezvoltare economica, dezvoltarea unor noi
cartiere, aeroport foarte aproape de oras, curatenie, transport in comun bine organizat,
dezvoltarea spatiilor verzi.

Brasov - Un oras turistic aflat in expansiune, care ofera sigurantd, curatenie, posibilitti
de petrecere a timpului liber. Aeroportul promite, de asemenea, sa fie un factor impor-
tant in dezvoltarea orasului.

lasi - Este un centru universitar vizat de tot mai multi studenti. Este posibil ca in anii
urmatori lasiul sa devind din ce in ce mai cdutat de investitori, dar si de persoanele care
doresc sa se mute intr-un oras sigur, curat si animat. Primaria a demarat noi proiecte de
dezvoltare si infrumusetare a orasului, cu bani europeni, vizate fiind proiecte ce tin de
spatiile verzi, transport, iluminat public, educatie, dar si arta.

Sibiu - Orasul in care vechiul se impleteste cu noul se afld pe locul doi in topul Dez-
voltarii Durabile, dupa Cluj. Zona are potential, inclusiv turistic, iar proiectul Sibiu Smart
e in plina desfasurare, cu termen de finalizare 2030. O investitie in aceasta zona poate
fi una inspirata in urmatorii ani.

Oradea - A devenit unul dintre orasele cele mai apreciate din tara. Prin fonduri europene
si 0 administratie deosebit de eficientd, dezvoltarea a fost vizibila in numeroase zone:
extinderea spatiilor verzi, modernizarea retelei de transport, reabilitarea cladirilor si mu-
zeelor, imbunatatirea sistemului de termoficare. De asemenea, Aqua Parkul si centrul
istoric atrag atat locuitorii, cat si turistii, iar Parcul industrial inseamna mii de locuri de
munca generate.

intoarcerea la realitate

Din pacate, realitatea se dovedeste mult mai dura decat concluziile unor analize, pentru
ca, in momentul de fata, piata imobiliara este din nou bulversata. Majorarile de preturi
la energia electrica si la gazele naturale par sa determine clientii pietei imobiliare sa isi
regandeasca orientdrile spre proprietati eficiente din punct de vedere energetic, care sa
nu i streseze din cauza costurilor.

Una dintre consecintele care se intrevad pentru perioada imediat urmatoare este sca-
derea cererilor de creditare, doritorii de proprietdti imobiliare vazandu-se nevoiti sa isi
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refaca o mare parte din calcule, punand in balanta nivelul ratelor cu cel al costurilor de
intretinere.

E drept, proiectele imobiliare deja incepute vor trebui sa fie finalizate. Dar, din cauzele
descrise mai sus, vanzarea lor s-ar putea sa intrzie, sa devind mai greoaie, pana in
momentul in care populatia va resimti o oarecare revenire la normal, din punct de ve-
dere al nivelului de trai si al puterii de cumparare.

Nu mai putin adevarat, odata cu majorarile costurilor de intretinere, al tulburarilor inter-
nationale (Ucraina), al inrautatirii situatiei economice a tarii dar si al cresterii preturilor
la alimente, starea de spirit a populatiei a devenit preponderent negativa, cu umlt mai
putin optimista decét la finalul anului trecut. Drept concluzie, aceste din urma constatari
pot determina diminuarea tranzactiilor imobiliare in acest an, 2022.
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FACTORI DE INFLUENTA A PIETEI DE OFFICE

Mircea Demeter

in 2021, sectorul spatiilor de lucru flexibile a iesit din provocarile recente pentru a fi o
componenta cheie a strategiilor de diminuare a pierderilor. In acest fel, operatorii de pe
aceasta piata au atras o activitate investitionala majora.

Insa, in timp ce operatorii si-au reorientat in mare
masura acordurile cu proprietarii de active in ultimele 18
luni, cererea ocupantilor pentru spatiu de lucru flexibil
a atins niveluri fara precedent, iar operatorii de pe ma-
joritatea pietelor majore, incep acum sa se uite la 0 ex-
pansiune strategica. Aceasta ar fi concluzia principala a
unui raport Colliers, care analizeaza factorii determinati
de pe aceasta piata afectata si ea de criza pandemica.

Analistii Colliers adauga ca proprietarii de active isi
evalueaza cu atentie mixul de produse si modelele de
livrare, ceea ce duce la un volum mai mare de acor-
duri netraditionale cu operatorii, usurand legatura dintre
produsele flexibile si cele de baza. In ciuda provocarilor
legate de diferite protocoale de blocare, 2021 a fost un
an net pozitiv pentru sector. Investitiile institutionale
creeaza o transparenta pozitivad, care va accelera rata
de maturitate a sectorului. Insa, iatd factorii determi-
nanti, de care depinde buna functionare a acestui seg-
ment imobiliar.

Munca de oriunde

Produse inovatoare pentru a sprijini munca de oriunde
au adunat impuls pe tot parcursul anului 2021, accelerat
de COVID-19, fapt care a determinat angajatii sa solic-
ite mai multe optiuni de spatiu de lucru, inclusiv pentru
piata din Romania, aici consemnandu-se o crestere a

numarului celor care opteaza sa lucreze neinstitutionali-
zat, din punct de vedere al spatiului. Aceasta crestere
este evidenta deoarece, de exemplu, platforma "We-
Work All Access” raporteaza 30.000 de persoane
active, ca utilizatorii. La randul ei, ING a semnat, de
asemenea, un abonament pentru intreprinderi mari cu
Nippon Telegraf si telefon (NTT) pentru cei 303.350 de
angajati, precum si Standard Chartered, care reprezinta
alti 95.000 de angajati la nivel global.

77% dintre operatorii intervievati au raportat o crestere
a tipului de stat la birou, datorita diversificarii produse-
lor. Din punct de vedere istoric, astfel de produse au fost
dificil de condus spre profit, dar beneficiind de schimbari
in practicile de lucru, acestea vor deveni un important
generator de venituri pentru operatori. In plus, agrega-
torii de spatiu de lucru flexibil care ofera acces printr-o
singura platforma au strans fonduri semnificative pentru
investitii.

Pe masura ce intreprinderile continua sa aiba tendinta
catre o strategie hibridd, Colliers prevede ca platformele
de agregare care evolueaza pentru a deveni mai bine
integrate ca sisteme de operator, vor imbunatati expe-
rienta utilizatorului.
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Siguranta si implicarea angajatilor

Pe masura ce revenirea la birou se accelereaza, vedem proprietari de
active evaluand modul in care se asigura ca cladirile lor indeplinesc
specificul pietei si standardele de siguranta. De asemenea, clientii cauta,
dincolo de spatiul de lucru flexibil, produse pentru a evalua potentialul
pentru hospitalitate si livrare de servicii, programare si creare de continut.

Modul in care ocupantii si atrag echipele Tnapoi in birou este semnifica-
tivsi influentaaza deciziile imobiliare. Proprietari sofisticati de active din
intreaga lume, de pe toate pietele majore, elaboreaza strategii pentru a
mari numarul chiriasilor. Probabil ca vom vedea ca aceasta tendinta sa
se accelereze.

Totodata, este posibil ca operatorii sa se gdseasca direct in concurenta
cu operatorii de ospitalitate/servicii hoteliere, pe masura ce acestia evol-
ueazd, pentru a aduce solutii la piata pentru proprietarii de active.

Dincolo de flexibilitate

Anterior, proprietarii de active se ocupau de strategia lor de retail si de
strategii de facilitati de birouri, dar in mod separat, in portofoliul lor sau
in cladiri individuale. in viitor, ne asteptam ca proprietarii de active sa
dezvolte strategii in tandem. In functie de cladire si directia aleasa de
proprietar, ar fi nevoie sa se respecte nevoile ocupantilor vizati si de ocu-
pantii unei anumite cladiri sau portofoliu, trecand spre o suita de servicii
mai extinsd, integrata cu facilitati semnificative.

Pentru a oferi o oferta holistica, proprietarii de active au in general doua
optiuni: auto-performanta sau externalizare catre un partener de in-
credere. Operatorul care ofera aceste facilitati ar putea include printre
servicii: fitness, wellness, magazine de alimente si bauturi, ospitalitate,
tehnologie si spatiu de lucru flexibil, in orice mix de produse care este
ales ca oferta.

Un singur operator ar permite 0 mai bund integrare a facilitatilor, con-
tribuind astfel la crearea unei experiente perfecte pentru utilizatorul final.
Cu toate acestea, ar putea fi posibila reunirea acestor elemente si pentru
ca un astfel de proces sa fie un succes. Pentru aceasta, ar fi nevoie de o
integrare mai mare in structura de acorduri contractuale.




Importanta utilizatorului final

Pe langa spatiile fizice, crearea de oportunitdti, programarea este crit-
ica pentru implicarea utilizatorului final si modul in care acesti utiliza-
tori finali in cele din urma, interactioneaza cu o cladire, fapt care va fi
fundamental pentru companiile imobiliare, in luarea deciziilor.

Ne asteptdm la mai multi operatori specializati sa apara in aceasta
nisa, aldturi de operatorii de ospitalitate.

Estomparea biroului traditional

Din punct de vedere istoric, spatiul de lucru flexibil a fost considerat o
solutie temporara, dar acum a devenit un factor critic in cererea gen-
erala de real estate. Luand diferite forme, spatiul de lucru flexibil este
din ce in ce mai mult considerat ca parte a strategiei CRE a majoritatii
covarsitoare a ocupantilor. De aceea, proprietarii de active adauga din
ce in ce mai mult componente flexibile, pentru spatiul de lucru, la mixul
lor de produse si angajarea in modele creative de livrare la asigura
cererea ocupantului.

Spatiile amenajate devin din ce in ce mai mult predominante, pe
masura ce proprietarii de active cauta sa surprinda schimbarile de
cereri ale ocupantilor, iar unii continua sa-si dezvolte propria flexi-
bilitate pentru spatiii de lucru. insa, spatiul de lucru flexibil si biroul
traditional se vor amesteca pentru a deveni solutii la locul de munca.

Mai multe produse

Specialistii se asteapta ca noi oferte de produse sa devina disponibile,
de la furnizorii de tehnologie, operatori si proprietarii de active. Spatiul
de lucru flexibil este in cele din urma externalizarea functiilor imobil-
iare, iar oferte mai largi vor fi aduse pe piata, oferind solutii pentru
nevoile in schimbare ale ocupantilor.

Ne asteptdm ca acestea sa depaseasca spatiile fizice, pentru a in-
clude servicii, experiente, wellness si durabilitate. in plus, la fel ca in
sectorul hotelier, credem cé va exista o diversificare continua a pro-
duselor de la solutii eficiente din punct de vedere al costurilor, pana
la solutii premium de ultimd generatie. Sectorul se maturizeaza, iar
solutiile vor continua sa se extinda.
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INCREDEREA IN PIATA DE REAL

ESTATE S-A ERODAT

Nora Marin

Dupa cum se arata in ultimul raport Colliers referitor la piata de Real Estate, este 0
dovada a rezistentei generale a proprietatii europene faptul ca, in ciuda reaparitiei
preocuparilor in jurul pandemiei, la sfarsitul anului, performantele au fost pe multe piete
definite ca exceptionale.

Sustinuta si de o activitate investitionala robusta si revenirea unor oferte de mare valoare in unele orase, pietele au
indicat ca investitorii privesc dincolo de incertitudinea pe termen scurt, intrand in noul an cu incredere. Asa parea,
insd, pana acum putin timp, pentru ca, desi in Romania, dar si in alte tari din Uniunea Europeana, s-au eliminat
restrictiile sanitare, determinate de criza Covid, a inceput razboiul din Ucraina, lucru care a dat peste cap orice
calcule. Sa vedem, totusi, care sunt elementele care pot consolida, cat de cat, increderea in piata de real estate.

Tabloul general

Sfarsitul anului 2021 s-a dovedit a fi 0 cursa cu multi participanti pe pietele regionale pe care investitorii si-au propus
sa compenseze timpul pierdut. De exemplu, in Franta, volumele din T4 au reprezentat 41% din totalul anual, in
timp ce Germania a inregistrat al doilea cel mai puternic trimestru final din ultimii zece ani.

Italia a incheiat anul 2021 prin semnarea celei mai mari tranzactii din ultimul 10 ani, un portofoliu de active de birouri
si retail, in principal, in locatii principale din Milano, care si-au schimbat proprietarii pentru 1,3 miliarde de euro. in
Marea Britanie, investitia totala anuald a fost atinsa este cel mai ridicat de cu mult inainte de pandemie si investitiile
s-au situat, de asemenea, in apropierea maximelor istorice in Irlanda.

Activele de birouri si spatii industriale au ramas principalele tinte de concentrare pentru multi investitori, cu industria
si logistica volume de investitii dobandind recorduri in Marea Britanie, Olanda si Franta. Totusi, au existat si semne
clare de vitalitate in sectoarele de retail si hoteliere, cu vanzarea a numeroase active in Spania si active de vanzare
cu amanuntul reprezentand aproape jumatate din investitii din Romania.
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Cu investitori dornici sa desfasoare capital si
furnizarea de produse de calitate investitionala
intr-o larga gama de piete si clase de active,
specialistii se asteapta ca sectorul imobiliar
regional, in urmatoarele luni, sa fie caracteri-
zat prin concurenta aprinsa, preturi mai mari
si presiune in scadere asupra randamentelor,
in special datorita faptului ca perspectivele
economice se imbunatatesc, pe masura ce
incidenta pandemica scade.

Ca nota generala, analiza Colliers indica o
crestere pentru piata europeana. Valorile ca-
pitalului de baza vor creste cu 10% in 2022,
dar se anticipeaza puternice variatii. 81% din-
tre investitori sunt optimisti, inprivinta cresterii
economice si aproape 70% privesc drept pozi-
tive perspectivele de crestere a chiriilor si de
lichiditate imbunatatita. Dar sa vedem ce con-
cluzii trage raportul pentru mai multe tari. Vom
exemplifica la nivel international, ca urmare a
interesului tot mai crescut al investitorilor ro-
mani fata de pietele externe.

Romania

T4 2021 s-a dovedit a fi unul dintre cele mai
bune trimestre din istoria recentd, cu volume
de investitii ajungand la 342 de milioane de
euro, comparativ cu doar 70 de milioane de
euro, cu un an mai devreme. Retailul, indus-
tria si toate sectoarele de birouri au contribuit
substantial la acest rezultat.

Analiza pietei

- T4 a fost destul de echilibrat, cu cele trei
segmente majore de proprietali capatand
greutate in plus. Retail-ul cu amanuntul a
fost cea mai activa zona, cu doua tranzactii
care au insumat aproape 48% din volumele
fotale, inclusiv Hjpermarketurile Cora achiziti-
onate de Austrian Supernova, una dintre cele
mai mari astfel de oferte din ultimii ani. Piata
industriala si logistica a insemnat aproape
29% din volume, cu lideri de piatd precum
CTP si WDP, in timp ce sectorul de birouri a
contribuit cu 17%.

- Volumele, desi robuste, nu au reusit sa subli-
nieze adevarata amploare a cererij, asa cum
este interesul investitorului pentru satisface-
rea ofertei limitate. Acest lucru este valabil
pentru toate principalele clase de active. Mai
multe oferte mari, in special de birouri, ramén
pe ordinea de zi, contribuind la perspective
stralucitoare pentru trimestrele urmatoare.



« Unele randamente continua sa se confrunte cu o
presiune descendenta, in special in activele in-
dustriale si de birou. Randamentul a inregistrat o
scadere de la 25 %, la 7,50%, insemnand o sca-
dere cu 50 %, faté de 2020. si cota randamente-
lor de pe piata birourilor a fost de doar la 6,5%, in
scadere cu incd 25 %, fata de T3 2021. Proiectul
Atenor Dacia One a vandut sub asteptari investi-
forilor roméani chiar sub acest nivel, marcand cel
mai scazut nivel din 2007 si pana acum!

- Numarul fotal de investitii pentru anul 2021 a fost
de 891 milioane de euro, similar cu cel din anul
2020, de 886 milioane, conturdnd un an foarte
solid.

Regatul Unit

in UK, aproximativ 15,6 miliarde de euro au fost
investite in trimestrul IV, ceea ce duce la 66 de
miliarde de euro totalul anual, cea mai mare cifra
din 2018 si pana acum. Randamentele au ramas
ferme.

Analiza pietei

* Volumul investitiilor din T4 a fost de 15,5 miliarde
de euro, putin mai slab decét cifra din T4 2020,
de 19 miliarde. Cu toate acestea, activitatea tran-
zactionala in sectorul industrial atins 18 miliarde
de euro in 2021, de departe cea mai mare ci-
fra anuala inregistrata (recoraul anterior de 13
miliarde EUR a fost realizat in 2017). In ciuda
atingerii acestei cote, randamentele industriale
se comprima in continuare.

- Exista semne ca cererea de birouri este in cres-
fere din nou, cu peste 18 miliarde de euro inves-
fiti in timpul 2021. Aceasta este o imbunatatire
fata de cele 15,5 miliarde tranzactionate in 2020.
Insd, mai multe active londoneze au fost tran-
zactionate la randamente sub 4%.

- Depozitele de vanzare cu amanuntul au atras aproa-
pe 3,6 miliarde de euro in anul 2021, unul dintre cele
mai puternice fotaluri anuale inregistrate vreodata si
in crestere fata de cele 2,3 miliarde de euro tranzacti-
onate in 2020.

« Investitiiile in centrele comerciale au trecut de 1,2 mili-
arde de euro, pentru prima data din 2018.

- Capitalul transfrontalier a reprezentat putin sub ju-
matate din toatd activitatea din 2021, in scddere fata
de cota de 51%, inregistrata in 2020. Investitorii ame-
ricani au fost in special mai activi, deruldand un total de
15 miliarde de euro.

Germania
Al doilea cel mai puternic trimestru din ultimii zece ani

a determinat volumul tranzactiilor comerciale imobiliare
pentru anul 2021 la peste 60 de miliarde de euro.
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Analiza pietei

«Mai mult comportament de cumparare cu
aversiune la risc a fost evident in 2021. Ti-
pul de utilizare, calitatea proprietatii si baza
contractelor de inchiriere au fost principalii
factori din spatele achizitilor. Proprietati
principale in locatii privilegiate in mari cen-
fre de investitii, in special birouri, sunt mai
mult ca niciodata in atentia investitorilor.

Cu toate acestea, proprietatile cu o situatie
de inchiriere sigura sau potentialul de creste-
re a chiriei determina inca perspective foarte
bune de vénzare pe piata predominanta a
cumparatorilor.

- Ofertele de portofoliu au jucat un rol mai mic
decét in anii precedenti, dar raman la ce-
rere, daca indeplinesc nevoile de securitate
ale investitorilor.

- Ofertele de referintd au dus la o noud sca-
dere a primelor ranaamente pentru propri-
etati de birouri, proprietati logistice si piete
specializate cu accent alimentar. Aceastd
fendinta va continua si in 2022.

« Numeroase tranzactii au fost amanate pand
in 2022. Presiunea continug asupra lichi-
ditatii va asigura din nou volume de tran-
zactii de 55-60 de miliarde de euro, pana la
sfarsitul acestui an. Aceastd sumé ar putea
fi chiar semnificativ depdsita in caz de situ-
atie economicd cu o crestere peste medie si
absenta blocajelor prelungite.




Franta

Volumul total al investitiilor imobiliare comerciale din
Franta a atins 24,9 miliarde de euro Tn 2021, in scadere
cu 8% fata de 2020. Dar T4 a inregistrat o recuperare
clard a volumului investitiilor, ajungand la 10,3 miliarde
de euro, adica 41% din totalul anual.

Analiza pietei

- Imbunétatirea activititii investitionale de la sfarsitul
anului s-a datorat unui dinamism mai mare al tran-
zactijlor, de peste 100 milioane de euro, chiar dacd
volumele raman semnificativ mai scazute decat in anii
precedent.

« Birourile ramén cea mai populara clasa de active, dar
volumele au scazut cu aproximativ 17%, un semn de
prudenta al investitorilor, cu privire la perspectivele vi-
itoare in urma crizei sanitare si un risc crescut pentru
inchirierile de spatii vacante. In consecints, in 2022
va avea loc o reorientare pe prime si active de baza,
acolo unde concurenta a crescut iar randamentele au
ramas foarte scazute.

- Activele I&L au inregistrat o performantd istorica cu un
volum de aproape 6,7 miliarde de euro, adica mai mult
de 25% din volume, fatd de anul precedent.

«Dupd un inceput de an dificil, investitiile in retail-volu-
me au fost recuperate in a doua jumatate, ajungand
la 3 miliarde de euro in 2021. Investitiile rezidentiale
au ajuns la 5 miliarde de euro, in 2021, adica tot un
nivel istoric.

- Investitorii se afla intr-o faza de asteptare, conside-
rénd cea mai buna strategie de adoptat. Randamen-
tele obligatiunilor raman foarte scazute. Pe ldnga im-
bunatatirea starii de sanatate, intensitatea si viteza de
redresare a pietei de inchiriere va fi un factor cheie in
redistribuirea capitalului catre birouri si segmentele de
vanzare cu amanuntul in anul 2022.
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Olanda

Aproximativ 4,4 miliarde de euro au fost investite in T4
2021, suma care, desi sub media anuala, a fost cu 37%
mai mult decat in acelasi trimestru al anului 2020. Au
venit total investitii pentru 2021 la aproximativ 16 mili-
arde de euro.

Analiza pietei

« Ultimul trimestru a inregistrat o redresare clara in piata
de birouri. Cresterea increderii a fost confirmata de
a numarul de oferte majore, cum ar fi achizitionarea
Sediului central al bancii ABN AMRO de catre Victory
Advisors.

- Cererea de investitii pentru centrele logistice a ramas
ridicat, ceea ce duce la o investitie record pentru anul
2021. Cererea de asistenta medicala si rezidentiala a
fost de asemenea puternica. Cu toate acestea, inves-
litile din domeniul rezidential este foarte limitat. Ca
rezultat, volumul este in scadere, iar preturile continua
4 creasca.
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* Piata de retail a avut un trimestru puternic, in
principal din cauza achizitionarii de catre So-
merset a unui mare retailer de magazine. Cu
loate acestea, volumul investitiilor cu amanun-
tul pentru intregul an a fost la unul dintre cele
mai scazute niveluri ale ultimului deceniu.

-In 2021, piata rezidentiald a fost marcati de
oferta limitata de oportunitati de investitii exis-
tente. Multe portofolii au fost vdnaute in T4 ca-
fre investitori straini in principal ca o strategie
pe termen lung. In ciuda valului de activitate in
T4, volumul investitiilor pentru intregul an a fost
in scadere cu aproximativ 35% fata de 2020.

Spania

Lichiditatea abundenta si interesul puternic pen-
tru sectorul imobiliar spaniol au continuat si in
T4 2021. Investitorii sunt foarte atenti la putinele
oportunitati care apar din cauza lipsei de pro-
duse. Acolo este, de asemenea, 0 deschidere
treptatd a finantarii bancare catre produsul de
baza. Volumul total al investitiilor in 2021 a atins
12,7 miliarde de euro (+34% fata de anul 202),
cu piata de hoteluri reprezentand 3,18 miliarde
de euro, paita industriala si logistica cumuland
2,8 de miliarde, rezidentiale-2,5 miliarde, biro-
urile-2,47 miliarde, retail-ul 1,05 miliarde si alte
active-700 milioane.

Analiza pietei

-In 2021a existat o activitate investitionald pu-
fernica in sectorul hotelier in T4, cu un volum
de 733 milioane de euro. Apetitul investitorilor
si lichiditatea s-au situat la niveluri record, dupa
0 perioada de activitate redusa.

* Peste 1 miliard de euro a fost investit in logis-
fica. Tranzactille au inclus portofolii mari. Inte-
resul pentru piata de birouri raméne puternic,
iar Barcelona ramane lider in investifii majore.



- Construirea pentru a inchiria si PRS raméan in centrul
alentiei institutionale pentru investitorii si dezvoltatorii
imobiliari spanioli. Dezvoltatorii si investitorii incep sa
ocupe pozitii in activele funciare trecand insa la o dez-
voltare mai putin intensa, din cauza ljpsei terenului de
constructi.

- Sectorul de locuinte ramane la mare cerere, fiind con-
ausa de investitori internationali pe termen lung, fiind
concentrati pe case nursing, locuinte pentru studenti la
cheie si tranzactii de leaseback in toatd Spania.

Italia

In urma activitatii puternice din trimestrul 1V, inclusiv
0 tranzactie majora de 1,3 miliarde de euro, in Italia a
continuat interesul pentru sectorul logistic, acolo unde
volumul investitiilor in 2021 |-a depasit pe cel din 2020.

Analiza pietei

« Activitatea de investitii a fost relativ ridicata in 2021,
comparativ cu 2020, un an puternic perturbat de pan-
demie. Interesul investitorilor pe piata italiana este pu-
ternic, cu capital care cauta noi oportunitati.

« Interesul pentru activele logistice ramane foarte mare,
asa cum evidentiat de tranzactia Amazon Cividate din
Q4 la un randament usor sub 4%. Alte oferte au fost
inchise in jur 4%, cum ar fi Project Star, cumparat de
Starwood pentru 131 milioane de euro. Logistica este
acum cea mai populara clasa de active pe piata itali-
and, urcand pe podiumul ocupat la varf multi ani de
piata de birouri.

- O alta afacere importantd a fost portofoliul Reale, cea
mai mare tranzactie incheiatd pe piata italiana in ulti-
mul deceniu. Cel mai proeminent activ din portofoliul
se afla pe Via Montenapoleone din Milano, o cladire
principala de vanzare cu amanuntul. Totusi, acolo sunt
niste active din portofoliu care vor avea nevoie de 0
activitate intensiva de management, precum Galleria
Subalpina din Torino.

+ O ofertd de birouri in Corso Porta Nuova din centrul

Veronei a subliniat noul interes pentru oportunitatile
cu valoare adaugata, dupa stagnarea observata de la
inceputul pandemiei.

+ In sectorul ospitalitati, apetitul investitorilor este mare,

in ciuda faptului ca@ nu s-a observat nicio reducere
semnificativa de pret in ultimii doi ani. Profilul operatiu-
nilor va fi din ce in ce mai orientat spre agrement si
hoteluri ultra-lux, dar si cu oferte noi, cum ar fi aparta-
mentele cu servicii si hotelurile hibride.
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Ungaria

in Ungaria, volumul total al investitilor a atins 482 mi-
lioane de euro (+38% fata de anul trecut), in T4 2021,
adica 41% din volumul total anual de investitii. Sectorul
de birouri a continuat sa atraga majoritatea investitiilor,
cu un total de 343 milioane de euro, insemnand o pon-
dere de 71% din volumul investitiilor trimestriale.

Analiza pietei

+ Dincolo de ponderea mare a sectorului de birouri, sec-
torul industrial si logistic a ajuns la 11% din volumul
tranzactiilor trimestriale, sectorul hotelier reprezentand
9%, iar tranzactile de dezvoltare 9%. Dimensiunea
tranzactiei medii in T4 a fost de 40 de milioane de
euro. Aproximativ jumatate din volum a provenit de la
investitorii locali.

« Investitorii chinezi si sud-coreeni sunt in special inte-
resati de sectorul industrial si logistic, precum si de bi-
rouri. Sectoarele industriale si logistice sunt asteptate
sd aibd o crestere substantiala in 2022. Valorile pietei
birourilor au ramas in cea mai mare parte stabile, in
timp ce preturile parcurilor logistice au crescut. Randa-
mentele primare tipice, la sfarsitul anului 2021, au fost
de 4,8-5,0% in sectorul de birouri si de 5,75-6,0% in
sectorul industrial/logistic modern.

- Piata a fost din ce in ce mai caracterizata de o con-
solidare a pozitiilor de vanzari in ultimii ani, in special
pentru produsele de investitii pentru birouri. Aceasta
tendinta a fost oprita temporar, din cauza pandemiei,
dar in 2021 cererea a revenit in mare masura in acest
segment.
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CARE ESTE VIITORUL CIMENTULUI?

Maria Demetriad

De cand utilizarea betonului pe scara larga
a inceput cu peste 100 de ani in urma,
compozitia chimica si proprietatile fizice
ale cimentului s-au schimbat treptat, ca
raspuns la presiuni diferite si a conditiilor
de constructie si cost.

In schimb, cerintele de constructie au fost indeplinite in
mare masura prin dezvoltarea si introducerea de aditivi
chimici care sunt addugati la lianti in timpul amesteca-
rii. Aceleasi cerinte persista in secolul 21 si sunt la fel
de importante acum, ca si inainte, dar fortele motrice
mai noi imping simultan industria,atat catre construcii
mai automate, cat si catre materiale mai sustenabile din
beton, care genereaza mai putin CO2 si au o durata de
viatd mai lunga. Tema betoanelor sustenabile a facut
obiectul studiului cu titlul "Cements in the 21st century:
challenges, perspectives, and opportunities”, semnat de
Joseph J. Biernack si Kevin Brown, de la Tennessee
Technological University.

Sapte cai

Aceste noi formulari de lianti de ciment si noile tehnolo-
gii de constructie sunt de asteptat sa depaseasca limi-
tele compozitiilor traditionale de ciment si practicile de
dozare si plasare. Studiul a examinat originile acestor
noi cerinte ale pietei si influenta pe care acestea o au
asupra industriei constructiilor.

Ca urmare, au fost identificate sapte cai stiintifice sau
tehnologice care vor fi esentiale pentru a permite tipurile
de schimbari de transformare in constructiile din ciment
si beton de care are nevoie industria:

(i) fabricatie aditiva,

(if) proiectarea de noi aditivi,

(iii) banci de date privind materialele sustenabile,
(iv) ) compozite proiectate computerizat,

(v) Big Data si materiale inteligente,

(vi) compozitii alternative de lianti si

(

vii) instrumente de ultima generatie.
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Putina istorie

in 1824, Joseph Aspdin a primit un brevet pentru ceea ce el a numit “ciment Portland” si, prin
urmare, a transformat pana in prezent modul in care a fost construita infrastructura moderna. in
prezent, sunt cunoscute pana la zece mii de tipuri de ciment. Cu toate acestea, niciunul dintre
ele nu a fost destinat sa rivalizeze cu cimentul lui Aspdin, cu exceptia celui roman, care avea sa
devina tesatura omniprezenta a constructiilor.

Fabricat initial prin arderea argilei, o familie de minerale naturale aluminosilicate si calcar (carbo-
nat de calciu), cimentul Aspdin nu semana initial cu cimentul Portland modern. Cu toate acestea,
imbunatatirile aduse de Aspdin si fiul sau William, in a doua jumatate a secolului al XIX-lea, ar
permite aparitia unui produs care sa contina constituentii larg recunoscuti in cimentul Portland,
pana la inceputul secolului al XX-lea.

Intr-o carte publicatd in 1906, Richard Meade a schitat istoria cimentului Portland pana in acel
moment. De atunci, o serie de studii au analizat modul in care a evoluat chimia cimentului. In-
tr-adevar, in 1951, Gonnerman si Lerch au raportat analiza probelor colectate intre 1904 si 1950.

Ei au observat c&, in mod surprinzator, compozitia s-a schimbat foarte putin in aceasta perioada
de timp. in rezumatul lor, ei au afirmat: "Principalele modificari au fost o crestere a continutului
de Ca3SiO5 (silicat tricalcic; compusul dominant in OPC) si finetea publerii care a contribuit la
rezistenta mai mare a betonului’.

Dar nu au raportat alte modificari substantiale ale continutului rezidual care continea silicat dical-
cic (C2S), aluminat tricalcic (C3A), alumino feritd tetracalcica (C4AF) si gips (C$H2). Mai recent,
din 1950 pana in prezent, un studiu realizat de Tennis si Bhatty a ajuns la acelasi verdict ca si
Gonnerman si Lerch: in afara de cresterea finetei, cimentul a ramas practic neschimbat si pentru
a doua jumatate a secolului XX.







Progrese determinate de chimie

Ce progres s-a facut atunci in tehnologia cimentului,
daca nu in chimia sa fundamentald? in lucrarea sa din
1999, Mehta Youmn a rezumat realizarile secolului pre-
cedent, ilustrand cd, atét utilizarea aditivilor organici, cat
si anorganici, a dominat progresele in utilizarea OPC,
permitand realizari precum utilizarea eficienta a materi-
alelor cimentare suplimentare (SCM), beton pompabil,
betonul de rezistenta ultrainaltd, beton autocompac-
tant, beton pulverizat (beton impuscat) si control fara
precedent al dezvoltarii rezistentei la priza si la vérsta
timpurie.

in mod fundamental, cimentul a aparut ca liantul care
domina constructia globald datoritd disponibilitatii re-
surselor naturale necesare si economiei de fabricatie,
alaturi de proprietatile care au permis tehnologiilor de
constructie convenabile si rentabile sa prospere (de
exemplu, productia de beton gata de amestec).

Factori determinanti

in timp ce materialele de cimentare pe bazi de OPC
sunt Tnradacinate in constructia moderna, trebuie
raspuns la intrebarea: "Cum va arata cimentul de con-
structie pana la sfarsitul secolului al XXI-lea?”, luand in
considerare acei factori de la care se asteaptd cel mai
mult sa determine schimbarea in urmatorii 100 de ani:

(i) cresterea populatiei, a economiei si industrializarea
globala;

(ii) schimbarile climatice;

(iii) surse de energie;

(iv) disponibilitatea resurselor naturale;

(v) dezvoltarea tehnologiei in constructii;

(vi) proliferarea tehnologiilor cibernetice si a resurselor
de calcul; si

(vii) politici si reglementari guvernamentale.

Acesti sapte vectori de schimbare sunt intim interco-
nectati, iar aceste interconexiuni vor iesi la suprafata ca
parte a dezvoltarii tehnologice. Mai mult, acesti vectori
pot fi conectati cu marile provocari ale secolului 21, care
ne cheamd sa adoptam:

-productia de energie solara economicé;

-inginerie inversa;
-refacerea infrastructurii urbane;
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-furnizarea energiei din fuziune;
-dezvoltarea tehnologiilor de captare a carbonului; si
-proiectarea instrumentelor stiintifice.

Resurse si costuri

Estimari rezonabile facute cu privire la disponibilitatea
calcarului, sisturilor (resursa mai contemporana de alu-
minosilicat) si a minereului de fier sugereaza ca aceste
materii prime ar putea dura inca 600 de ani, la ratele
actuale de utilizare. Disponibilitatea materiilor prime nu
este probabil o limitare.

Mai degraba, pretul si disponibilitatea resurselor ener-
getice necesare pentru fabricarea OPC (in primul rand
petrol, gaz si carbune) impreuna cu CO2 emis de arde-
rea acestor combustibili si de materiile prime in sine,
sunt cele care vor modela in mare parte viitorul indus-
triei cimentului.

Taxarea CO2 este un vector emergent bazat pe politici
care ar putea modifica dramatic cursul istoriei viitoare,
cum va arata cimentul si cum va fi fabricat in urmatorul
secol. Un numar de tari au implementat deja taxe pe
CO2 care variaza de la 2 USD (USD) la 168 USD per
tond echivalenta (tCO2e) de CO2 produs. Statele Unite
si China nu sunt printre acestea.

Un studiu recent al Agentiei Internationale pentru Ener-
gie situeaza costul captarii carbonului intre 16 si 64
USD pe tona de ciment produsd. Avand in vedere ca
aproximativ 0,9 tone de CO2 sunt eliberate in atmosfera
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pentru fiecare tona de ciment produsa, la un pret nomi-
nal de 75 USD pe tona de ciment, o taxa pe carbon in
intervalul de 70 USD/tCO2e ar motiva in mod eficient
cautarea unor solutii alternative.

Impactul actual de CO2 al OPC poate fi impartit in trei
categorii principale: 55% pana la 60% la descompune-
rea termica a calcarului (adica, pentru a produce var,
reactivul de baza necesar pentru producerea OPC),
30% pana la 35% la nevoile de energie ale proces si
10% la transport.

in timp ce sarcina de CO2 a energiei si transportului
ar putea fi intr-adevar satisfacuta de surse regenerabile
de energie, gestionarea eliberarii de CO2, asociata cu
descompunerea calcarului, este 0 provocare nerezol-
vata. O viziune pentru cimenturile in secolul, descrisa
de Schneider et al., sugereaza, de asemenea, ca pro-
ductia de ciment va fi fortata sa se schimbe din cauza
factorilor de mediu si ca cimenturile de tip Portland vor
ramane dominate cel putin pand la jumatatea secolului.

Conditii sociale

Se estimeaza ca populatia lumii va creste de la nivelul
actual, de aproximativ 6,6 miliarde la undeva intre 9,5 si
12,9 miliarde pana in 2100, cea mai frecventa estimare
scdzand in jurul valorii de 11,1 miliarde. Aceasta cres-
tere a populatiei va veni cu cereri uriase de locuinte,
apa, alimente, educatie si alte elemente esentiale pen-
tru viatd. Toate acestea vor necesita o crestere uriasa
a infrastructurii.

Ceea ce este clar, totusi, este ca cresterea populatiei
nu se coreleaza cu cresterea economica si ca cresterea
economica este probabil un indicator mai bun al cereri-
lor viitoare de ciment.

Cea mai mare parte a cresterii economice din acest se-
col se preconizeaza cd va avea loc in tarile in curs de
dezvoltare si statisticile arata deja ca acestea sunt cele
care acum consuma 93% din cimentul produs la nivel
global. In consecinta, cererea globald de ciment creste
in prezent cu o rata de aproximativ 4% pe an.

in aceste locuri cu crestere ridicatd si nevoie de in-
frastructura noud, schimbarile agresive in practicile
de constructie pot initia, de asemenea, schimbari fun-



damentale in chimia cimentului de infrastructura. Deci,
cum ar putea fi schimbat cimentul in sine?

Pare putin probabil ca materiile prime si elementele
care alcatuiesc cele mai importante materiale de con-
structie din lume sa se schimbe, dar este foarte posibil
si probabil ca inclusiv configuratia acelorasi elemente in
cimenturile viitoare sa se schimbe, ca raspuns partial la
presiunile mediului.

Conditionalitati tehnologice

Este posibil ca cea mai semnificativa si transformatoare
tehnologie care a aparut ca 0 noua paradigma de pro-
ductie omniprezenta pentru secolul 21 este fabricarea
prin aditivare (AM). Denumitd si imprimare tridimensio-
nala (3-D), AM este procesul de construire a obiectelor
3-D, strat cu strat, folosind tehnologii de tiparire sau de
tiparire.

Aceasta noua metodologie elimina multe legaturi de
proiectare, reduce risipa si economiseste timp. Toate
obiectivele managementului constructiilor se schimba
si ele, de asemenea. Fiind deja demonstrata la scara
moderata, imprimarea 3-D a structurilor din beton este
o industrie in curs de dezvoltare.

Imprimarea 3-D a materialelor pe bazé de ciment are

potentialul de a schimba industria constructiilor, solici-
tand noi formuldri de cimentare, aditivi chimici, coduri
de constructie si standarde de testare si specificatii.
Secolul al XX-lea a inaugurat, de asemenea, era micro-
electronicii, care a dat nastere dezvoltarii computerelor
si era analizei instrumentale care permite altor domenii
sa obtina control la scara moleculara sau aproape mo-
leculara, asupra materialelor lor (de exemplu, ingineria
si stiinta polimerilor, metalurgia, materiale electronice si
produse farmaceutice).

Stiinta da raspunsul

Cu toate acestea, cunostintele si controlul cimentului
continua sa fie incurcate in incertitudini privind struc-
tura, compozitia si mecanismele de reactie la cel mai
fundamental nivel. Intrebarile de baza despre cum re-
actioneaza silicatul tricalcic cu apa si despre structura si
proprietatile hidratului de silicat de calciu (CSH), princi-
palul produs solid al hidratarii cimentului Portland, nu au
inca raspunsuri general acceptate.

in timp ce compozitia OPC-anhidru a rdmas in mare
parte aceleesi timp de cel putin un secol si, desi me-
canismele intrinseci de hidratare a OPC si structura
CSH raméan enigmatice, progresele majore in utilizarea
si performanta cimentului au venit din trei domenii fun-
damentale:
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(i) tehnologia constructiilor;
(i) stiinta si ingineria materialelor compozite; si
(iif) chimia amestecului, atat organica cat si anorganica.

De exemplu, tehnologia de constructii din secolul XX a
dat nastere unor metodologii de pavare si constructie
rapida, capacitatea de a pompa beton pe distante mari,
atat pe orizontald, cat si pe verticald, si dezvoltarea in-
dustriei betonului gata amestecat.

La randul ei, cunoasterea modului in care functionea-
za materialele compozite — in special, comportamentul
incluziunilor fibroase si particulelor, procesele de rupe-
re in materialele fragile si rolul interfetelor materiale la
scari de lungimi multiple, care au dat nastere betonului
armat masiv cu otel, fibrelor scurte si betonului ductil
armat.

Aparitia si utilizarea pe scara larga a aditivilor chimici
organici si anorganici a permis dezvoltarea betonului de
Tnalta rezistenta si, mai recent, a betonului autoconsoli-
dabil. In mod colectiv, aceste inovatii materiale au per-
mis dezvoltarea infrastructurii moderne, constructia de
cele mai Tnalte cladiri, drumuri si cai ferate din lume care
leaga cele mai indepartate parti ale fiecarui continent si
baraje care valorifica resursele de apa ale pamantului.
Dar, ce va fi, cu precizie, nu vom afla decat in viitor, ca
martori directi.
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IMBUNATATIREA REZISTENTEI LA
COMPRESIE A CARAMIZILOR DIN LUT

Mircea Demeter

Consumul redus de energie a
devenit o conditie esentiala pentru
industria constructiilor de locuinte.
O solutie 0 poate rerezenta
intoacrcerea la trecut, adica,
reintroducerea pe scara lara a
chirpicilor, mai precis, a caramizilor
din pamant.

Avantajele acestor caramizi sunt costul sca-
zut si comportamentul termic ridicat. Desi
caramizile de noroi sunt considerate unele
dintre cele mai vechi materiale, inginerii si
constructorii nu au suficiente informatii despre
mecanica lor In plus, exista un proiect de cod
precis de urmat nainte de constructie. Toc-
mai de aceea, studiul cu titlul "Performance
of Mud Brick in Building Construction system”,
semnat de Sukhlal Chhaba, si Charan Singh,
de la Faculty of Civil Engineering, University,
Jaipur, India, a fost consacrat imbunatatirii re-
zistentei scazute la compresie a caramizilor
de lut, fara a sacrifica proprietatile de conduc-
tivitate ale rezistentei termice scazute. Pro-
gramul experimental din aceasta cercetare a
presupus utilizarea diversilor aditivi care pot
creste rezistenta la compresiune a amestecu-
lui de baza de namol. Rezultatele experimen-
tale arata ca cresterea raportului de ciment,
ca un constituent, duce la o rezistenta optima,
in anumite limite, la compresia caramizii.

Material vechi, caracteristici noi

Caramizile de lut au fost folosite la construirea
de cladiri de mii de ani si aproximativ 30% din
populatia actuald a lumii continua sa traiasca
in adaposturi terestre. Caramida de lut este
un material de constructie ieftin, ecologic si
disponibil din abundenta.

A fost utilizat pe scara larga pentru constru-
irea de cladiri in intreaga lume, in special in
zonele fierbinti si uscate. in aceste tari, cra-
mizile de lut sunt facute prin amestecarea
noroiului si a apei impreuna intr-un amestec
gluos. in mod traditional, se adaugd paie
pentru a imbunatati rezistenta la tractiune si
poate preveni spargerea caramizilor de noroi.

Caramida de lut este pusa apoi intr-o matrita de aproa-
pe orice dimensiune si forma, presata mecanic sau
manual. Amestecurile de caramida sunt apoi plasate la
soare, uscat, fierbinte, timp de aproximativ 25 de zile
inainte de utilizare.

Avantajele caramizilor de lut

Caramizile de lut au mai multe avantaje in comparatie
cu alte materiale de constructie conventionale, cum ar fi
betonul de zidarie. Aceste avantaje includ:

-Un proces de fabricatie foarte scazut;

-Nu este necesara munca calificata;

-Namolul este din resurse naturale;

-Materiale de constructie rentabile; iar

-Structurile de lut sunt capabile sa functioneze sa-
tisfacator in conditii de mediu fierbinte.

Cu toate acestea, exista multe dezavantaje ale carami-
zilor de lut, utilizate ca materiale de constructie. Aceasta
tind sa se poata eroda sub influenta ploii. Aportul de apa
provoaca umflarea caramizii noroiului, in timp ce eva-
porarea apei din caramida de noroi duce la contractie si
crapare; iar caramizile de noroi sunt un material relativ
fragil care nu poate rezista pericolelor cutremurului.

Materiale si Metode

Materialele folosite in acest studiu pentru a produce
caramizi de argila au fost nisipul si noroiul ca matrice
principald, fanul, cimentul, Varul, bitumul, fibrele de otel
si depozitele din otel ca materiale fibroase. In acest stu-
diu au fost efectuate examinari fizice pe namol natural
obtinut.

Scopul acestor investigatii a fost de a analiza si investi-
garea proprietatilor fizice ale materialului utilizat in pro-
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ductia caramizilor. Un exemplu de material al solului uti-
lizat in acest studiu a fost supus "testului de sitd”. Testul
s-a efectuat pe esantion pentru a determina clasificarea

si raportul amenzilor. Materialul macinat a fost spalat.
Rezultate preliminare

Rezultatele acestui studiu au aratat un raport relativ
dintre nisip si fine, dupa cum urmeaza: Nisip% = 8,9%
Sférsit = 91,1%. Testul privind limita de plasticitate si
limita de lichid au fost efectuate pe proba de sol. Limita
de plasticitate si limita de lichid pentru proba de sol s-au
dovedit a fi de 40,7%, respectiv 81,5%.

in programul experimental au fost luati in considerare
multi factori. Acestia includ modificarea componentelor
amestecului pentru a obtine o fortd de compresiune
optima asupra produsului din caramida. Variabilele vi-
zualizate pot fi impartite in urmatoarele zece grupuri cu
diferiti parametri.

Procesul de amestecare a materiilor prime

Materiile prime utilizate in acest studiu au fost ameste-
cate Tmpreuna, pentru a obtine proprietatile optime ale
caramizii. Aceste proprietati includ rezistenta la com-
presiune si absorbtia de apa fara a sacrifica avantajul
superior al caramizilor de noroi, care este puterea de
caldura.

Raportul nisip/namol

Efectul raportului nisip/ndmol asupra comportamentului
produsului din caramida a fost examinat in n studii. Fie-
care test a fost efectuat pe trei probe identice. Incercari-
le au fost efectuate pentru a afla efectul raportului nisip/
noroi asupra rezistentei la compresiune a caramizii.



Scopul testelor

Scopul acestor teste a fost acela de a obtine un raport
optim si de a obtine o rezistenta ridicata la compresiu-
ne. In acest grup de studiu din teren s-au efectuat teste
de nisip/noroi cu proportii diferite pe treizeci de probe de
caramizi de lut intre 0,05 si 1,0. Greutatea totald a ni-
sipului si a noroiului se mentine intotdeauna constanta
pentru fiecare lot la 4200 gm utilizate trei pietre cu un ra-
port constant de nisip / slu dge pentru a crea constanta.

Raportul Hay a fost mentinut constant in toate probele
pentru acest grup. Greutatea fanului a fost de 20 g, re-
prezentand 0,48% din greutatea totald a namolului si a
nisipului. Greutatile necesare pentru ingredientele cara-
mizii au fost pregatite pentru fiecare lot.

Mai intai, ndmolul, nisipul si paiele au fost amestecate
in mixerul de podea timp de cateva minute si apoi s-a
addugat treptat apa. Namolul, nisipul si fanul au fost
amestecate cu apa naturala de la robinet fara impuritati,
pentru a se obtine o pasta omogena. Amestecul a fost
apoi pozitionat si compactat in forme cubice inoxidabile
cu dimensiuni interne de 100 x 100 x 100 mm.

Toate suprafetele de sus au obtinut o suprafata finald
neteda si 0 margine dreapta. Caramizile au fost pre-
levate din matrite imediat dupa topire si lasate sa se
usuce la aer.

Raportul lut/paie

in exemplul grupei 2 s-au efectuat teste pe noua probe.
in aceste teste, raportul nisip/namol a fost mentinut con-
stant la 0,15 in timp ce greutatea fanului se schimba de
la 10 g la 30 g, respectiv E 50 g, reprezinta relatii fan/sol
de 0,24% , 0,72% si 1,20%.

Rezumat si concluzii

Rezistenta la compresiune a caramizilor de noroi a
fost investigata in acest studiu. Au fost efectuate peste
nouazeci de teste, pentru a se determina capacitatea
de incarcare optima a produsului din cdramizi. Continu-
tul de baza al probelor de cardmida a fost noroi, nisip
si apa.

Mai multe materiale de legare au fost adaugate la
amestecul de baza pentru placi pentru a obtine o capa-
citate maxima de compresie fara initiativa proprietatilor
termice. Materialele compozite din acest studiu nu au
fost luate Tn considerare: paie, ciment, var, bitum, fibre
de otel si insertii de otel.

Rezultatele experimentale ale anchetei au dat urmatoa-
rele concluzii:

1. Raportul optim nisip si ndmol a fost de 0,15 in greu-
tate. Cresterea acestui raport peste 0,15 a condus la
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2.

0 scadere a lungimii valorice a compresiei probelor
de caramida.

Adaugarea paielor in baza de Iut a nisipului nisipul
si a apei a avut un efect mare asupra rezistentei la
compresiune a caramizilor de produs. Raportul optim
de paie a fost de 0,48% din greutatea totald a nisipu-
ui si a noroiului. Addugarea de ciment in continutul
de baza al probei de cdramida a condus la creste-
rea capacitatii de compactare a caramizii. Cu toate
acestea, din cauza efectelor lor adverse, s-ar putea
sa nu fie de preferat sa cresteti raportul cimentului la
puterea termica.

.In cazul corpului de baza cu paie, addugarea unui

liant suplimentar precum var sau ciment este usor
crescutd

. Debitul pana la 0 anumita limita, apoi forta de presiu-

ne scad. O crestere substantiald a capacitatii portan-
te este asigurata prin intermediul fibrelor de otel sau
al grinzilor de otel ca materiale de legatura

. Pentru caramizile de lut, rezultatele au ardtat ca

schimbarea mare a fortei de compresiune a fost re-
alizata in grupa 3, unde paiele au fost inlocuite cu
cimentul, ca liant.
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PANOURI TERMOIZOLANTE
DIN LANA DE OAIE

Mircea Demeter

O foarte interesanta cercetare care a avut ca obiectiv principal dezvoltarea
unui lant de aprovizionare local pentru productia de panouri autoportante,
cu functie de izolare termica si fonica, obtinute din valorificarea lanii native,

s-a desfasurat in ltalia.

Studiul a evidentiat modul in care un proiect care vizeaza dezvoltarea unui produs ecocompatibil si inovator (panou
din 1&nd 100% nativa si autoportabila), fata de ofertele actuale de pe piata, poate, pe de o parte, sa favorizeze
utilizarea a unui deseu care nu poate fi indepartat cu usurintd, precum lana de oaie si, pe de alta parte, ofera noi
oportunitati pentru un sector aflat in criza precum cel al cresterii ovinelor, cu repercusiuni interesante si asupra pei-
sajului, atat pentru cresterea pastoritului la altitudini mari, cat si pentru sectorul constructiilor care se vede obligat sa
treaca la tehnologii sustenabile. lata, asadar, ideile principale ale studiului cu titlul "Progetto locale ecocompatibile
di filiera di prodotto: pannelli isolanti innovativi in lana di pecorare”, realizat de Daniela Bosia, Roberto Giordano,
Lorenzo Savio, de la Universitatea de Constructii din Torino. Studiul ni se pare mai mult decét relevant, inclusiv
pentru sectorul de crestere al oilor din Romania, care se confrunta cu aceleasi dificultati de valorificare a lanii, cat
si pentru cel al productiei de panouri termo-fonoizolante.

Pornind de la un element de declin

Economia legata de cresterea ovinelor se confrunta cu un declin general care afecteaza atat productia de alimente,
cét si comercializarea Ianii. Acest lucru este demonstrat de pretul laptelui si al carnii, care de peste un deceniu este
in continua scadere, reducand marjele de profit pentru fermieri, si de nevanzarea substantiala a lanii obtinute din
tunsul oilor.

Pana la inceputul anilor 90, tunderea oilor se facea de doua ori pe an, reducand ciclurile de spalare si curdtare a
lanii grase, asigurand o calitate mai buna a produsului si garantand fermierilor un profit corect. Astazi, lana tinde sa
fie caracterizata mai ales ca deseuri speciale pentru care nu se pot prevedea venituri, ci doar costuri (cate trei euro
pentru tuns, la care trebuie adaugate costurile de eliminare).

Lantul de productie, care include cresterea, mulsul, tunsul si sacrificarea, este principalul vinovat al recesiunii
actuale. Sistemul de productie pentru lapte si carne presupune un numar mare de etape, de la semifabricat pana
la produsul finit. in cazul lanii, lantul de aprovizionare este, dimpotriva, substantial absent. De asemenea, nu existd
un sistem organizat la scara locala capabil sa puna in valoare materialul tuns, transformandu-| intr-o materie prima
secundara.
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Proprietati excelente

Efectele combinate ale crizei sunt cele mai intense in
zonele de ses. Probleme se intalnesc insa si in regiu-
nile alpine unde exista aproximativ 400.000 de capete
si unde se practica in continuare cresterea pasunilor,
cu efecte pozitive semnificative asupra protectiei terito-
riilor marginale si asupra conservarii zonelor alpine si
prealpine.

Renuntarea progresiva la cresterea oilor va duce ine-
vitabil la abandonarea locuintelor temporare (colibe,
ferme, colibe etc.) si la 0 saracire generala a teritoriului.
O imbunatatire a conditiilor economice si de mediu se
poate obtine printr-o utilizare mai extinsa a produselor
din ovine n sectorul constructiilor.

De fapt, lana este recunoscuta ca avand proprietati ter-
mofizice excelente, care trebuie asociate cu impactul
energetic si asupra mediului scazut, asa cum a confir-
mat un studiu LCA (Life Cycle Assessment) realizat de
Centrul Interuniversitar de Evaluare a Calitatii Mediului
a cladirea Politehnicii din Torino.

Lana poate fi folosita rar in industria textila, in timp ce
are caracteristici ideale pentru producerea péslelor si a
covoraselor perforate. Acestea din urma constituie cea
mai raspandita forma de izolatori termici desi, cu ex-
ceptia unor realitati virtuoase, este destul de comun ca
lana destinata unor astfel de aplicatii sa fie importata din
tari precum Austria sau Noua Zeelanda.

Transportul din tari terte reprezinta peste 10% din conti-
nutul de energie primara (CEP) per kg de produs finit.
in plus, nu trebuie s trecem cu vederea faptul ca recu-
perarea lanii dupa forfecare reduce semnificativ emisiile
de CO2, comparativ cu cele care ar fi produse prin de-
pozitarea deseurilor sau prin incinerare.

Implicarea GAL-urilor

Unele regiuni s-au confruntat cu criza din sector prin
lansarea de proiecte si initiative care vizeaza diverse
sectoare de productie. Programul de Dezvoltare Rurala,
de exemplu, identifica diversificarea economiei rurale si
cautarea de desfacere pentru productia de lana, pentru
a transforma ceea ce este in prezent un cost pur, printre
liniile directoare considerate esentiale pentru sector. in-
tr-un profit sau, cel putin, intr-o pierdere non-economica
pentru fermier.

Recuperarea lanii de oaie, improprie pentru industria
textila, a fost si scopul unor proiecte de dezvoltare
teritoriald si cooperare transnationala din cadrul I.C.
Leader, care a implicat niste G.A.L. (Grupuri de actiune
locala).

Finalmente, angajamentul Regiunii Piemont in promo-
varea sistemelor de productie inovatoare si locale este
confirmat de proiectul CARTONLANA, o cercetare co-
ordonata de Politehnica din Torino si nascuta in cadrul
activitatilor de dezvoltare experimentald si industriala
promovate de POLIGHT, centrul regional dedicat teh-
nologiilor.



Scopul cercetarii

Scopul proiectului a fost realizarea unui panou autoportant cu functie de izolare ter-
mica si fonicd, obtinut din recuperarea lanii de oaie, mentindnd in acelasi timp princi-
palele caracteristici ale produselor din fibre de Iana (rezistenta la foc, porozitate, pro-
prietati de izolare termicd, higroscopicitate), printr-un proces de tratare termochimica
capabild sa modifice compozitia de keratina a fibrei. Produsul isi asuma caracteristici
mecanice astfel incat sa ii confere rigiditate, cerinta absenta in izolatia din 1ana utili-
zata in prezent.

Tn special, proiectul de cercetare a previzut realizarea de prototipuri cu diferite combi-
natii de densitate si grosime care sa fie supuse unor incercari in vederea stabilirii, cu
respectarea reglementarilor tehnice in vigoare, a urmatoarelor conditii:

- proprietatile transmisiei vaporilor de apa;

- performanta termica (conductivitate termica si rezistenta termica), cu metoda placa
incalzita cu inel de protectie si cu metoda termo debitmetru;

- comportare mecanicd prin teste de compresiune si incovoiere;

- emisia de compusi organici volatili (COV) cu metoda celulelor de testare a emisiilor.

Un proiect promitator

Primele rezultate obtinute au fost promitatoare, dupa cum se poate observa din com-
pararea unor parametri fizici obtinuti in urma testelor pe covorase de 1ana in rulouri si
a probelor experimentale de laboratoarele ISMAC1 din Biella. Analizele evidentiaza
unele proprietati tehnologice care fac posibila clasificarea panoului ca fiind ecologic,
cu referire in special la cerintele de duratd, exprimate in numar de ani, si versatili-
tatea de utilizare, inteleasa ca posibilitatea de a combina produsul cu tehnicile de

constructie uscata.

Garantand o potentiald separabilitate in faza de eliminare, keratizarea panoului nece-
sita un proces suplimentar de transformare, fata de sistemul traditional de productie al
covoraselor, cu un continut mai mare de energie primara (CEP) in faza de productie
in afara amplasamentului.

Aceasta crestere este totusi compensata de posibilitatile oferite de panoul CARTON-
LANA, asa cum a fost el denumit, fapt care permite o rezolutie mai eficienta a potenti-
alelor punti termice la nodurile structurale, cu o imbunatatire a bilantului energetic
global in intregul proces de constructie.

Un alt element de interes

Un alt element de interes abordat de proiect se refera la caracteristica lanii de a fixa
chimic compusii organici volatili (COV). Unele experimente efectuate demonstreaza
capacitatea speciald de absorbtie a formaldehidei. O proba de 1and (25x25x2 cm),
plasata in camera de testare intr-un mediu controlat (temperatura: 23 C; umiditate
relativa: 45%) a fost capabila sa reduca cu 80% din concentratia initiala de formalde-
hida (300 ppm) in doud ore.

Aceastd concentratie, dupa 24 de ore, este sub 10% din cea masurata la inceputul
testului. Acest lucru arata ca integrarea lanii in produsele pentru constructii aduce
beneficii calitatii aerului in spatiile restranse.
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in final, faza de experimentare la fata locului a prevazut aplicarea panoului CARTON-
LANA pe diferite configuratii ale anvelopei cladirii de studiu, pentru a evalua conditiile
de fixare, comportamentul in utilizare si pentru a testa aplicabilitatea deplind a aces-
tuia in domeniul inchiderilor exterioare si peretilor despartitori verticali.

In special, s-a abut in vedere constructia a cel putin doua solutii de perete vertical:
una cu introducerea panoului izolator in cavitate, cealalta cu utilizarea panoului pe
partea exterioara. In cazul peretilor cu izolatie exterioara trebuie efectuate verificari
specifice si In ceea ce priveste solutiile de finisare a suprafetelor.

Beneficii pentru toti

Campania de monitorizare a panourilor a durat cel putin un an, in vederea evaludrii
performantei elementelor anvelopei in diferitele conditii climatice sezoniere. Aceasta
faza de experimentare a permis, de asemenea, reglarea si verificarea sistemelor de
asamblare la fata locului si a comportamentului in utilizare sub diferite profiluri.

Imbunététirea unei materii prime secundare, considerata astazi ca un cost pur, este
mult mai mult decat o buna practica de mediu. Ea contribuie la dezvoltarea unui
model de dezvoltare capabil sa garanteze existenta economiei locale si de afaceri:

pastorii vor putea obtine profit din vanzarea unui produs care, altfel, ar trebui aruncat
in gropile de gunoi, iar producatorii de izolatii vor putea sa limiteze costurile de trans-
port din téri stréine si s ofere un produs mai competitiv pe piata. in fine, este oportun
sa se evalueze externalitatile pozitive care afecteaza comunitatea si repercusiunile
asupra managementului teritoriului, demonstrand ca oaia poate fi inca profitabila.

infoCONSTRUCT | nr. 44| 2022 45




Nora Marin

Cererea pentru constructii din lemn

a crescut in ultimii ani si doua motive
principale sunt responsabile pentru
aceasta: pe de o parte, cresterea
constientizarii problemelor de mediu, cum
ar fi epuizarea fosilelor si schimbarile
climatice, si pe de alta parte, sprijinul
tehnologiilor adezivilor, care permit
folosirea lemnului pentru lucrari de
constructie noi si solicitante.

Dar, care este impactul acestor adezivi fata de mediu?
Subiectul a fost analizat in cadrul lucrarii cu titlul "Life
cycle assessment (LCA) of adhesives used in wood
constructions’, elaborat de un colectiv condus de Prof.
Dr. Stefanie Hellweg, de la Institute of Ecological Sys-
tems, din Zurich.

O aplicatie promitatoare

O aplicatie foarte promitatoare si noua a lemnului in
constructii este cheresteaua stratificatd incrucisata
(CLT). Cu toate acestea, performanta de mediu a lem-
nului, ca singur material de constructie regenerabil si
durabil cunoscut, este afectatd de utilizarea adezivilor
sintetici.

Studii recente au evidentiat deja adezivii ca un punct

fierbinte al performantei de mediu a produselor din lemn
compozit. Adezivii traditionali pe baza de formaldehida,
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IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI A ADEZIVILOR
APLICATI CONSTRUCTIILOR DIN LEMN

cum ar fi melamind uree formaldehida (MUF), fenol for-
maldehida (PF) si fenol resorcinol formaldehida (PRF),
au fost utilizati pentru constructia din lemn.

Astazi, noi adezivi fara formaldehidd, cum ar fi poliu-
retanul (PUR), sunt, de asemenea, disponibili pentru
productia de constructii din lemn. Poliuretanul are doua
beneficii.

in primul rand, existd performanta de mediu, adicd
inlocuirea formaldehidei, despre care se suspecteaza
ca are un impact negativ asupra sanatatii umane; si in
al doilea rand, este necesara o cantitate mai mica de
adeziv PUR pentru productia de CLT. Prin urmare, se
suspecteaza ca adezivul PUR are un impact mai mic
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asupra mediului in comparatie cu adezivii traditionali.

Analiza si evaluarea probelor

Datele pentru productia de adezivi MUF, PF si PRF au
fost colectate din diferite surse din literatura, iar datele
pentru PUR au fost furnizate de o companie din Elvetia.
In cadrul studiului au fost masurate emisiile provenite
din doua companii diferite, pentru a observa impactul si
riscul profesional din aplicarea adezivilor intr-o fabrica
de cherestea laminata cu lipici.

Pentru a finaliza evaluarea ciclului de viata, impactul
adezivului in timpul fazei de utilizare si eliminarii finale
au fost, de asemenea, evaluate folosind date si modele
preluate din literatura existenta.

Pentru productia de CLT, PUR are cel mai scazut im-
pact asupra mediului. Acest lucru se datoreaza in princi-
pal faptului ca este nevoie de o cantitate mica de adeziv
si nu este necesara nici un intaritor suplimentar. Cu toa-
te acestea, rezultatul final al metodei ReCiPe include o
céntarire subiectiva care are o influenta mare asupra
rezultatului.

In plus, nu a fost efectuata nicio analiza de incertitu-
dine, deoarece unele dintre date au fost agregate si
diferentele dintre majoritatea adezivilor sunt prea mici
pentru a fi semnificative. Pentru toti adezivii, productia
de materie prima are cel mai mare impact asupra rezul-
tatului final al metodei ReCiPe.



Impact negativ asupra sanatatii umane

Tn timpul aplicarii, nu au fost masurate emisii mari si ni-
ciuna dintre substante nu a depasit pragul concentratiei
maxime la locul de munca (MAK). Dar totusi impactul
calculat asupra toxicitati umane cu metoda Usetox a
rezultat pentru MUF in impacturi mai mari pentru apli-
care decéat pentru productie.

Pentru toti adezivii s-au observat impacturi mai mari
asupra toxicitatii umane pentru faza de utilizare, apoi
pentru productia lor si, de asemenea, impactul de la eli-
minarea finala determinat cu instrumentul LCA4AFR a
fost mai mic in comparatie cu productia adezivilor.

Conform constatarilor evaludrii ciclului de viata cu me-
toda ReCiPe si pentru a reduce impactul adezivilor uti-
lizati in constructiile din lemn, o posibilitate ar fi sa se
concentreze asupra materiilor prime.

Exista mai multe optiuni diferite: una ar fi inlocuirea ma-
teriilor prime sintetice cu materiale regenerabile, cum
ar fi lignina, taninul, lichidul de coaja de caju si uleiul de
ricin. Aceste materiale au fost deja testate pentru pro-
duse din lemn compozit, dar nu au fost inca incercate
pentru constructii din lemn.

Un punct fierbinte

Studii recente aratd cd adezivul pentru lemn este un
punct fierbinte de mediu al ciclului de viata al produse-
lor din lemn compozit. S-au constatat contributii sem-
nificative la urmatoarele categorii de impact: incalzirea
globala, formarea de oxidanti fotochimici, acidificare,
eutrofizare, toxicitate (Pacheco-Torgal si colab., 2014;
Silvaa si colab., 2013).

De exemplu, productia de materie prima pe baza de
petrol pentru aminoadezivi afecteaza in primul rand
epuizarea fosilelor, acidificarea, incdlzirea globala, epu-
izarea abiotica si eutrofizarea. Emisiile de formaldehida
ale adezivului, pe de alta parte, au un impact asupra
oxidarii fotochimice, ecotoxicitatii si toxicitati umane
(Silvaa et al., 2013).

Impacturi similare sunt de asteptat si pentru toti ceilalti
adezivi pentru lemn sintetic. Adezivii sintetici utilizati
pentru productia de lemn au o materie prima fosila
bazata n principal pe petrol, iar productia de materie
primd necesitd multd energie, care este produsd in
principal din combustibili fosili. Combustibilii fosili, si in
special petrolul, sunt cel mai evident si important exem-
plu. Prin urmare, adezivii utilizati pentru producerea
constructiilor din lemn au un impact asupra epuizarii
resurselor finite.
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Emisia de noxe

Utilizarea materiei prime fosile este doar un as-
pect al impactului asupra mediului al adezivilor
pentru lemn. Celalalt aspect care ar trebui luat
in considerare atunci cand se evalueaza im-
pactul asupra mediului al adezivilor pentru lemn
sunt emisiile care apar in timpul aplicarii pro-
ductiei de lemn de inginerie si faza de utilizare
a produsului din lemn.

Aceste emisii au un potential impact negativ
asupra mediului interior si, prin urmare, prezin-
ta un risc pentru sanatatea persoanelor care
sunt expuse la ele la locul de munca sau acasa
(Gonzélez-Garcia et al., 2011). Adezivii traditi-
onali pentru lemn contin formaldehidd, care
poate fi partial emisa in timpul aplicarii si in faza
incipientd a fazei de utilizare a produsului din
lemn.

Problema emisiei de formaldehida din produse-
le din lemn prelucrat a fost identificata in anii
1960. Dupa descoperirea initiald, au fost intro-
duse valori de prag si a fost scazut continutul
de formaldehida al adezivilor (Gomez-Bueso &
Haupt, 2010).




De cénd tendinta de construire a cladirilor moderne
etanse la aer a inceput in ultimii ani, problema emisiilor
de formaldehida din produsele din lemn Tn mediul interi-
oracrescut (Less etal., 2015). Dar ar fi posibile si emisii
din adezivul PUR fara formaldehida.

Acolo se presupune ca emisiile de izocianati au un im-
pact asupra calitatii aerului din interior (Streil, 2006).
In general, emisiile de la produsele din lemn prelucrat
utilizate in constructii, cum ar fi CLT, sunt considerate a
fi mult mai mici decét emisiile de la produsele din lemn
compozit, cum ar fi placile aglomerate.

Pentru productia de produse din lemn prelucrat, utilizate
in constructii, este necesar mai putin adeziv si doar o
cantitate mica de adeziv este amplasata direct pe su-
prafata produsului. Prin urmare, pentru produsele din
lemn utilizate in constructii, se preconizeaza ca emisiile
vor fi mai mari in timpul procesului de fabricatie decat in
faza de utilizare (Barr et al., 2010). In cele ce urmeaz,
sunt descrise in detaliu impactul asupra sanatatii si va-
loarea prag a substantelor emise de adezivi.

Compusi organici volatili (COV)

Compusii organici volatili sunt utilizati ca solventi orga-
nici in diverse produse, cum ar fi vopseaua, adezivii si
lacurile. Se evapora cu usurintd in faza gazoasa si, ca
poluanti ai aerului, au efecte nocive asupra sanatatii
umane, contribuind la aparitia bolilor respiratorii.

Unii adezivi COV sunt, de asemenea, mutageni sau to-
xici (Environment et al., 2013). Limitele de prag pentru
expunerea la locul de munca la substantele COV indivi-
duale sunt definite de SUVA (2012). Formaldehida For-
maldehida este un COV, despre care se suspecteaza
ca provoaca iritatii la nivelul ochilor, nasului si gatului.

Este caracterizat ca un cancerigen uman care cauzeaza

cancer la nas si gat de catre departamentul de sanatate
si servicii umane (ATSDR, 2015). Concentratia maxima
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la locul de munca (MAK) a fost bine definita de SUVA
(2012) ca sa aiba o limita de prag de 0,37 mg/m3. Can-
titatea de emisii de formaldehida emisa de adezivii pen-
tru lemn (MUF, PF si PRF) depinde de tipul de adeziv si
de raportul molar.

Pentru MUF, au fost observate emisii mai mari decat
pentru adezivii PRF si PF (Funch, 2002). Izocianati
Izocianati sunt o familie de substante chimice foarte re-
active, cu greutate moleculara mica. Compusii cei mai
des utilizati sunt diizocianatii, cum ar fi MDI si HDI, care
sunt utilizati si in adezivii PUR. Contactul direct cu emisii
mari de izocianati poate provoca iritarea cdilor respira-
torii si a ochilor.

Contactul direct cu pielea poate provoca o inflamatie
marcata si existd dovezi cd atat expunerea pielii, cat
si cea respiratorie pot duce la sensibilizarea lucrato-
rilor (CDC, 2014). Pericolul expunerii este direct legat
de volatilitatea si greutatea moleculara a izocianatilor.
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Diizocianatii au o greutate moleculara mai mare decat
alti izocianati, iar volatilitatea, presiunea vaporilor si to-
xicitatea lor sunt, prin urmare, mult mai mici decat alti
izocianati (Sullivan & Krieger, 2001).

Grupul NCO foarte reactiv al moleculei este suspectat a
avea un impact asupra sanatatii umane. Pentru a deter-
mina calitatea aerului se masoara concentratia totald a
grupului NOC. Concentratia maxima definita la locul de
munca (MAK) pentru totalul grupului de NCO este de
0,02 mg/m3 (SUVA, 2012).

Metodologia evaluarii ciclului de viata

Metodologia utilizata pentru a evalua impactul asupra
mediului al unui produs dat este cunoscuta ca evalu-
area ciclului de viata. Include intregul ciclu de viata al
produsului, de ex. extractia si prelucrarea materiei pri-
me, fabricarea produsului, toate masurile de transport
si distributie, precum si utilizarea si intretinerea, reci-
clarea, reutilizarea sau eliminarea finald a produsului
(Consoli, 1993).

Pentru performanta unui ACV, Organizatia Internatio-
nala de Standardizare (ISO) furnizeaza linii directoare
in seriile 1ISO 1404 si 14044. Aceste ghiduri descriu
pasii principali ai unui ACV (Consultants, 2014): Scop
si domeniu de aplicare In aceast prima etapa a unui
ACV, trebuie clarificate utilizarea prevazuta (obiectivul)
si domeniul de aplicare.

Aceasta include: definirea unitatii functionale si a limite-
lor sistemului, o descriere a sistemului si a metodei uti-
lizate pentru evaluarea impactului, o descriere a datelor
si cerintelor de calitate a datelor, precum si 0 descriere
a tuturor ipotezelor si limitarilor LCA.

Al doilea pas al unui LCA este configurarea inventaru-
lui ciclului de viata (LCI) al sistemului. Aceasta include
colectarea si calculele datelor de intrare/iesire asociate
produsului. Prin urmare, toate resursele, emisiile utiliza-
te si produse in timpul productiei si ciclului de viata al
unui produs sunt colectate intr-un inventar.



Evaluarea impactului

in evaluarea impactului, emisiile si resursele colectate
in inventarul ciclului de viata sunt transformate intr-un
numar limita de categorii de impact. Pot fi utilizate dife-
rite metode pentru a prezice impactul potential asupra
mediului al unui produs sau al unui proces.

Interpretarea

Interpretarea rezultatelor include diferite verificari pen-
tru a se asigura ca concluzia si procedura utilizate
pentru studiu sunt sustinute suficient de date. Se reco-
manda verificari si analize ale incertitudinii, sensibilitatii
si contributiei.

Concluzii

in afard de adezivul PF (Wilson, 2010), adezivul PUR
are cea mai bund performanta de mediu pentru pro-
ducerea de CLT folosind metoda ReCiPe. Acest lucru
se datoreaza in principal pentru ca nu este necesara
nici un intdritor suplimentar si doar o cantitate mica
de adeziv este necesara pentru productia de CLT cu
adeziv PUR.

Pentru toti adezivii, productia de materie prima a con-
stituit impactul major asupra rezultatului final ReCiPe al
productiei datoritd consumului ridicat de materie prima
fosila si a utilizarii energiei. Cu toate acestea, aceste re-
zultate trebuie interpretate cu prudenta din doua motive.

in primul rand, calculul rezultatului final cu metoda Re-
CiPe include o céntarire subiectiva a diferitelor categorii
de impact, iar epuizarea fosilelor are o pondere mai
mare decat alte categorii, cum ar fi toxicitatea umana.
Desi PUR are cea mai mare contributie la trei categorii
de impact in rezultatul intermediar al celei de-a doua
evaludri a productiei, in rezultatul final are o perfor-
manta mai buna decat ceilalti adezivi.
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Prin urmare, ponderarea metodei ReCiPe are
o influenta semnificativa asupra rezultatului.
In al doilea rand, nu a fost efectuatd nicio
analiza nesigura, deoarece unele dintre date
sunt agregate. Diferentele de performanta de
mediu ale productiei dintre adezivi nu sunt
foarte mari, prin urmare, rezultatul evaludii
nu este semnificativ.

Cu toate acestea, dovezi pentru o perfor-
manta mai bund pentru PUR in comparatie
cu PRF pot fi inca observate, deoarece
performanta de mediu a productiei de PRF
este aproape de doua ori mai mare decat a
adezivului PUR.

Mai mult, s-a observat un impact mai mic
pentru adezivul PUR, comparativ cu alli
adezivi pentru celelalte etape ale ACV (apli-
care, faza de utilizare si eliminare finald), cu
exceptia elimindrii finale, unde s-a observat
un impact similar pentru MUF si PUR.

Cu toate acestea, datele pentru MUF si PRF
sunt foarte incerte. Pentru toti adezivii, faza
de utilizare are un impact mai mare asupra to-
xicitatii umane decat productia. Pentru MUF,
de asemenea, aplicatia are un impact mai
mare decat productia (in principal datorita
emisiei de formaldehida).
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EFICIENTIZAREA DETERMINARII CERINTELOR DE
ENERGIE A SISTEMELOR DE CALDURA

Maria Demetriad

Parcul de cladiri reprezinta aproximativ jumatate din toata energia consumata intr-o tard. O mare parte a energiei este

consumata de cladirile necasnice. Birourile si comertul cu amanuntul sunt cele mai mari consumatoare de energie din
sectorul cladirilor non-domestice, reprezentand de obicei peste 50% din consumul total de energie. lar, sistemele de
incdlzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC) reprezinta cea mai mare utilizare finala a energiei din sectorul necasnic,
cu un consum de energie aproape de 50% din consumul total de energie. Dar, cum pot fi determinate eficient
cerintele de energie ale cladirilor si, mai ales, a energiei consumata de sistemele HVAC?

lata extrase din studiul "Heating, Ventilating and
Air-conditioning System Energy Demand Coupling with
Building Loads for Office Buildings”, al carui autor este
Ivan Korolija, de la Institute of Energy and Sustainable
Development De Montfort University, Leicester, care
aduce informatii interesante in acest sens.

Modelarea matematica

Sistemele HVAC diferite au cerinte energetice diferite
atunci cand raspund la aceleasi cerinte de incdlzire si
racire a cladirii. Pe de altd parte, cerintele de incalzire si
racire ale cladirii depind de diversi parametri, cum ar fi
planurile cladirii, raportul de geam, forma cladirii, mode-
lul de ocupare si multi alti factori.

Cerintele energetice ale sistemului HVAC si cerintele
energetice ale cladirii pot fi determinate prin modelare
matematica. O abordare larg acceptata in randul pro-
fesionistilor din constructii este utilizarea instrumentelor
de simulare a energiei cladirii, cum ar fi EnergyPlus,
IES, DOE?2 etc., care pot analiza Tn detaliu consumul de
energie al cladirii.

Cu toate acestea, pregatirea si rularea simularilor in
astfel de instrumente este de obicei foarte complicata,
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consumatoare de timp si costisitoare. Complexitatea lor
a fost identificatd drept cel mai mare obstacol. Alterna-
tivele adecvate la instrumentele complexe de simulare
a energiei cladirilor sunt modelele de regresie care pot
oferi rezultate intr-un mod mai usor si mai rapid.

in acest scop, dezvoltarea modelelor de regresie care
permit selectarea sistemelor HVAC pentru cladirile de
birouri se afl in plin proces. In plus, modelele sunt ca-
pabile sa prezica cerintele anuale de incalzire, racire si
energie auxiliara ale diferitelor sisteme HVAC, in functie
de cerintele de incalzire si racire a cladirilor de birouri.

Arhetipuri de simulare

Pentru prima parte a dezvoltarii setului de date utilizat
pentru analiza de regresie, a fost dezvoltat un set de
date de arhetipuri de simulare a cladirilor de birouri.
Cele mai obisnuite patru forme construite (in plan des-
chis cu iluminare laterald, cu iluminare laterala celulara,
cu iluminare artificiala in plan deschis si cu iluminare
laterald compozita celulara in jurul formei construite in
plan deschis iluminat artificial) au fost cuplate cu cinci
tipuri de tesaturi de cladire si trei niveluri de proportie
de geam.
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in plus, au fost luate in considerare doud masuri de
reducere a castigurilor de caldura solara, precum si im-
plementarea controlului luminii naturale. De asemenea,
otientarea cladirii a fost inclusa in analiza. In total, in
elaborarea studiului, 3840 de cladiri de birouri diferite
au fost apoi cuplate cu cinci sisteme HVAC diferite:

-sistem cu volum de aer variabil;

-sistem de volum constant de aer;

-sistem ventiloconvector cu aer dedicat;

-sistem de tavan racit cu tevi incorporate, incalzire dedi-
cata cu aer si radiatoare; si

-sistem de tavan racit cu panouri din aluminiu expuse,
incdlzire dedicata cu aer si radiatoare.

Numarul total de modele simulate in EnergyPlus, in ve-
derea dezvoltarii bazei de date de intrare pentru analiza
regresiei, a fost de 23.040.

Rezultate obtinute

Rezultatele indicd in mod clar ca este posibil sa se for-
meze 0 judecata de incredere cu privire la cerintele de
incdlzire, racire si energie auxiliara ale fiecarui sistem
HVAC diferit, pe baza doar cerintelor de incélzire si ra-
cire a cladirii de birouri.

Coeficientii inalti de determinare ai modelelor de regre-
sie propuse arata ca cerintele sistemului HVAC pot fi
prezise cu mare precizie. Cel mai scazut coeficient de
determinare dintre modelele de regresie de racire a fost
0,94 in cazul sistemului CAV.
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Modelele de regresie a necesarului de energie de in-
calzire a sistemului HVAC au avut un coeficient de de-
terminare peste 0,96. Modelele de necesar de energie
auxiliara au avut un coeficient de determinare peste
0,95, cu exceptia cazului sistemelor de tavane racite
unde coeficientul de determinare a fost in jur de 0,87.

Ca urmare, aceasta cercetare a demonstrat ca modelele
de regresie simplificate pot fi utilizate pentru a oferi deci-
Zii de proiectare pentru sistemele HVAC ale cladirilor de
birouri studiate. Astfel de modele permit determinarea
mai rapida a cerintelor energetice ale sistemelor HVAC
fara a fi nevoie de reconfigurari si rulari ale programului
de simulare care necesita timp (deci costisitoare).

Sistemele HVAC si reducerea emisiilor

in epoca schimbarilor climatice globale antropice rapide
si a obiectivelor de reducere a emisiilor de carbon, efi-
cienta energeticd a zonelor urbane a fost identificata ca
un factor cheie. Inc din 1993, diverse documente ale
UE indicau in mod clar importanta reducerii energiei in
sectorul constructiilor, identificandu-l adesea ca avand
cel mai mare potential de economisire rentabil.

in Marea Britanie, cladirile reprezinta aproximativ
jumatate din toata energia, comparativ cu 41% in Euro-
pa si 36% in SUA (Steemers, 2003). O reducere a emi-
siilor de CO2 in zonele urbane cu doar 10% ar avea un
impact mare asupra emisiilor de gaze cu efect de sera.

in orase, exista o concentrare de cladiri non-casnice,
astfel incat acestea ar putea reprezenta o cantitate
disproportionata de utilizare a energiei. Birourile si co-
mertul cu amanuntul sunt cele mai consumatoare de
energie tipologii din sectorul cladirilor non-casnice, re-
prezentand de obicei peste 50% din consumul total de
energie pentru cladirile non-casnice.

Intensificarea consumului de energie

Deosebit de importanta a fost intensificarea consumu-
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lui de energie in incalzire, ventilare si aer conditionat
(HVAC) sisteme care acum au devenit aproape esenti-
ale in paralel cu raspandirea cererii de confort termic.
Este cea mai mare utilizare finald de energie atat in sec-
torul rezidential, cat si in cel nerezidential, cu o pondere
aproape de 50% in cladirile non-casnice.

Potrivit Pérez-Lombard et al. (2018) este recomandabil
sa se inceapd analiza cererii de energie a fondului de
cladiri necasnice cu cladiri de birouri. Motivul nu este
doar intensitatea energetica a cladirilor de birouri, ci si
cresterea constantd a suprafetei totale a podelei, im-
preuna cu cresterea iluminatului, IT si aer conditionat.

Celalalt motiv important este ca cladirile de birouri sunt
distribuite destul de uniform Tn stocurile de cladiri din ta-
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rile dezvoltate, cu trei utilizari cheie de energie, HVAC,
iluminat si electrocasnice, insumand aproximativ 85%.

Cand se incearcda sa abordeze tipologia specifica
non-domesticd, cum ar fi cladirile de birouri, de exem-
plu, abordarea obisnuita este prin definirea unei cladiri
de birouri tipice sau exemplare. Aceasta abordare a fost
folosita de Jenkins et al. (2018, 2019) pentru a investiga
optiunile de renovare care vizeaza reducerea cu 50% a
emisiilor de CO2 in stocul de cladiri de birouri.

Factori de influenta a cerintelor

Sensibilitatea cererii de energie a viitoarelor cladiri de
birouri de pe 0 aglomerare de cladiri data si consumul
ulterior la schimbarile climatice viitoare si imbunatatirea
eficientei HVAC si a aparatelor si iluminatului sunt in-
vestigate pe baza unui exemplu de cladire a carei for-
ma reprezinta 20% din stocul de cladiri de birouri, iar
vechimea constructiei reprezinta 9% din stoc de cladiri
de birouri.

Consumul de energie al cladirii de birouri a fost determi-
nat pentru un sistem HVAC generic descris de eficienta
cazanului si a racitorului de lichid, atat pentru conditiile
de proiectare, cat si pentru conditiile de sarcina partiala.
Dascalaki si Santamouris (2012) au raportat rezultatele
proiectului OFFICE in care cladirile de birouri europene
au fost clasificate Tn cinci tipuri tipice pentru a investiga
masurile pasive si active de reducere a emisiilor de CO2
in cinci zone climatice diferite.

Una dintre constatarile raportate este ca tipul sistemu-
lui HVAC influenteaza semnificativ consumul total de
energie. Cladirile moderne si sistemele lor HVAC sunt
in prezent solicitate nu numai sa fie mai eficiente din
punct de vedere energetic, in timp ce adera la o cerere
din ce in ce mai mare de performanta mai buna in ceea
ce priveste confortul, ci si in ceea ce priveste aspectele
financiare si de mediu.



Gestionarea cerintei de energie

Gestionarea adecvata a cererii de energie a cladirilor cu
aer conditionat a fost intotdeauna o lupta pentru mana-
gerii de unitati (Neto si Fiorelli, 2008). Alegerea sisteme-
lor HVAC are un impact asupra costului ciclului de viata
al cladirii; o cladire cu un sistem HVAC ineficient sau cu
costuri ridicate de functionare este, de asemenea, putin
probabil sa fie inchiriata sau vanduta cu usurinta (Ellis
si Mathews, 2002).

Nu este surprinzator faptul ca proiectarea cladirilor
confortabile, eficiente din punct de vedere energetic
primeste multd atentie. Cercetarile in acest domeniu
tind sa se concentreze asupra aplicatiilor software de
calculator care vizeaza reducerea consumului de ener-
gie. Din punct de vedere istoric, accentul a fost pus pe
construirea cererii de energie, mai degraba decét pe
consumul efectiv de energie.

Cu toate acestea, odata cu cererea din ce in ce mai
mare de rdcire, chiar si in climatele blande, cum ar fi
Marea Britanie (Caeiro et al., 2018), cercetarea privind
selectia sistemelor HVAC devine din ce in ce mai im-
portantd. Impactul general asupra mediului al oricarei
cladiri in ceea ce priveste emisiile de carbon depinde
de cantitatea de combustibil consumata de sistemul sdu
HVAC si de tipul de combustibil.

Descrierea sistemelor
Sistemul HVAC este de obicei impartit in doud parti;

sistem HVAC primar si sistem HVAC secundar. Siste-
mul HVAC primar este compus din echipamente care

genereaza energie de incalzire/racire (Qh, Qc) din com-
bustibili primari.

Exemple tipice de echipamente de sistem primar HVAC
sunt cazanele si racitoarele care functioneaza cu o
anumitd eficienta si coeficient de performanta (COP).
Energia de incalzire/racire este distribuita printr-o cladi-
re printr-un sistem HVAC secundar pentru a raspunde
unei cereri de incdlzire/racire a cladirii.
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Sistemul HVAC secundar necesitd energie suplimen-
tara, asa-numita energie auxiliara (Qa), pentru a functi-
ona componentele mecanice ale unui sistem, cum ar fi
pompele, ventilatoarele si dispozitivele de control.

Ce este cerinta de energie?

Cererea de incalzire/racire a cladirii este cantitatea de
energie de incalzire/racire necesara pentru a mentine
conditiile interioare dorite. Cerintele cladirii sunt de
obicei calculate luand Tn considerare numai castigurile
tipice de caldura si pierderile de caldura care apar in
cladiri, care sunt:

castiguri/pierderi de caldura prin transmisia elementelor
anvelopei cladirii, castiguri de caldura solara prin zonele
de ferestre, castiguri interne de caldura de la ocupant,
iluminat artificial si electricitate. echipamente, castiguri/
pierderi de caldura in aerul de infiltrare si castiguri/pier-
deri de caldura prin ventilarea aerului proaspat.

Ca urmare, cererea de incalzire/racire a cladirii depinde
de diversi parametri ai cladirii, cum ar fi tesaturile cladi-
fii, procentul de geam si proprietatile de geam, modelul
de ocupare, nivelul castigurilor interne etc. si compo-
nentele sale.

in plus, este foarte util in studiile comparative pentru
explorarea diferitelor optiuni de design ionii si analiza
influentei diferitilor parametri de constructie, individual
sau in combinatie, asupra comportamentului termic al
cladirii.

in ciuda faptului ca acest calcul al cererii de energie
al cladirii este adesea folosit pentru evaluarea perfor-
mantei energetice a cladirii in practica, nu este foarte
util pentru determinarea cerintelor energetice ale cladi-
rilor deservite de un sistem HVAC.

Cantitatea de energie pe care sistemul HVAC o soli-
cita de la sursele primare, pentru a furniza incélzirea
si racirea necesara cladirii, nu este egala cu cererea de
incalzire/racire a cladirii in majoritatea circumstantelor.
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Diferentieri

Sistemele HVAC diferite au cerinte energetice diferite atunci cand raspund la
aceeasi cerere de incalzire/racire a cladirii. Un astfel de comportament este
afectat predominant de modul in care este proiectat si operat un anumit sistem
HVAC. De exemplu, sistemele care acopera cerintele cladirii prin distributia doar
a aerului in zona cu cerinte energetice (sisteme integrale) pot beneficia de racire
libera prin utilizarea unui economizor pe partea de aer.

Pe de altd parte, sistemele care functioneaza cu o cantitate constanta de aer,
suficienta doar pentru a acoperi necesarul de aer proaspat, pot beneficia de
unitatea de recuperare a caldurii, care ar trebui sa afecteze atat consumul de
energie de incalzire, cat si de racire.

Cum am spus mai sus, cererea cladirilor si cerintele energetice ale sistemelor
HVAC pot fi determinate prin modelare matematica. Exista doua abordari de
modelare potrivite pentru aplicare in domeniul stiintei serviciilor de constructii:
abordarea inainte (clasica) si abordarea bazata pe date (inapoi).

Modelele directe sunt de obicei foarte complexe si necesita specificarea unui
numar mare de parametri de intrare pentru a calcula iesirile dorite. Unii dintre
parametrii de intrare necesari sunt, de exemplu, geometria detaliata a cladirii,
locatia, caracteristicile termo-fizice ale elementelor de constructie a cladiri, tipul
de sistem HVAC, sistemul de control, programele de functionare si multe altele.

Un mare obstacol

Modelele avansate sunt acceptate pe scara larga de comunitatea profesionistilor
din domeniul constructiilor si majoritatea pachetelor software dezvoltate pentru a
prezice consumul de energie al cladirii se bazeaza pe aceasta abordare, cum ar
fi EnergyPlus, BLAST, DOE-2, IES pentru a mentiona doar cateva.

Desi instrumentele de proiectare computerizate au un potential extraordinar de
a ajuta proiectantii si alti profesionisti din mediul construit in atingerea standar-
delor inalte de eficienta energetica a cladirii, complexitatea instrumentelor exis-
tente a fost identificata de Ellis si Mathews (2012) drept cel mai mare obstacol
al acestora.
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Aceeasi cercetare a sugerat ca eficienta
termica a cladirilor si selectia pe sisteme
HVAC sunt doua domenii care pot be-
neficia de instrumente simplificate care
vor simplifica complexitatea intrarii prin
identificarea si concentrarea asupra pa-
rametrilor critici si definirea lor in termeni
arhitecturali.

in realizarea acestor instrumente, cele mai
simple ar putea fi mai potrivite pentru utili-
zarea pe scara larga de catre profesionistii
fn mediul construit, mai ales in etapa initi-
ala de proiectare, cand sunt luate majori-
tatea deciziilor consumatoare de energie.

Variabile de intrare si iesire

Abordarea bazatd pe date utilizeaza de
obicei variabile de intrare si iesire cunos-
cute pentru a genera o descriere matema-
tica a cladirii sau a sistemului HVAC in fun-
ctie de diferite variabile influente, cum ar
fi temperatura exterioara, radiatia solara,
caracteristicile sistemelor HVAC etc.

Modelele bazate pe date sunt de obicei
modele de regresie unica sau multipla
si sunt mult mai simple decat modelele
forward. Pe langa modelele de regresie
simplificate, modelele mai complexe, cum
ar fi modelele de retele neuronale artifi-
ciale si modelele din seria Fourier, pot fi
create si prin abordarea modelarii bazate
pe date.

insd, modelarea bazata pe date nu este
acceptata pe scara larga de catre profesi-
onistii din domeniul constructiilor, in ciuda
faptului ca exista destul de multe studii de
cercetare care confirma utilitatea unei ast-
fel de abordari.

Modele simplificate

Sander et al. (1993) au dezvoltat modele
de regresie simplificate care prezic cerinte-
le anuale de energie de incélzire si racire
ale cladirii pentru o cladire echipata cu un
sistem generic de aer conditionat cu volum
de aer variabil (VAV) bazat pe locatie, ca-
racteristicile anvelopei cladirii si castigurile
interne.

De exemplu, iesirile din simularea a 5400
de cladiri pentru 25 de locatii canadiene au
fost utilizate ca intrari ale analizei de regre-
sie. Precizia modelelor dezvoltate a fost
destul de ridicata, cu o diferenta intre pre-
dictiile modelului si rezultatele simularii cu
10% in majoritatea cazurilor, cu exceptia
cladirilor cu cerinte foarte scazute fie de
incalzire, fie de racire.
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O abordare similara a fost utilizata in obtinerea ecuatiei care poate prezice consumul anual
de energie al cladirilor de birouri inalte complet cu aer conditionat din Hong Kong (Lam si co-
lab., 2017, Hui, 2017). O cladire de birouri generica a fost simulata in software-ul de simulare
a energiei DOE-2 prin variarea a 62 de parametri de proiectare de intrare legati de cererea
cladirii, sistemul HVAC si instalatia de refrigerare HVAC.

Autorii au raportat ca din 62 de parametri de intrare, 28 se coreleaza bine cu consumul anual
de energie prognozat. Dupa efectuarea unei analize de sensibilitate, 12 din 28 de parametri
de intrare au fost considerati a avea cel mai semnificativimpact asupra consumului de ener-
gie si asupra au fost utilizate in analiza de regresie.

La randul sau, un model de regresie bazat pe cei 12 parametri a fost capabil sa prezica
consumul anual de energie al cladirii cu o precizie ridicata, avand coeficientul de determinare
apropiat de 0,99. Lam si colab. (2020) au extins acest studiu prin includerea a inca patru
regiuni climatice din China.

Noul model s-a bazat si pe 12 parametri caracteristici, desi parametrii au fost usor modificati
pentru a include impactul incalzirii asupra consumului de energie al cladirii. Noile ecuatii (o
ecuatie pe regiune climaticd) au fost, de asemenea, capabile sa prezica consumul anual de
energie al cladirii cu un coeficient de determinare intre 0,89 si 0,97, in functie de clima.
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SISTEME ANTI-INCENDIU IN BUCATARIILE
DIN BLOCURILE DE LOCUINTE

Mircea Demeter

Bucatdria este una dintre cele mai
importante componente ale unui bloc
de locuinte. In plus, de cele mai multe
ori, bucataria este folosita de femei,
in comparatie cu alte camere (adica
dormitoare, sufragerie).

In multe tari, gatitul este principala cauza a in-
cendiilor la domiciliu. Majoritatea incendiilor au
pornit de la alimente lasate nesupravegheate
pe aragaz. Cele mai frecvente materiale aprin-
se sunt grasimea, uleiul si articolele inflamabi-
le, cum ar fi pungile de plastic si produsele din
hartie lasate pe sau langa sobd. Pentru a vedea
cum poate fi imbunatatita protectia impotriva in-
cediilor casnice, deosebit de periculoase pentru
blocurile de locuinte, specialistii de la Universita-
tea din Koln au intocmit studiul cu titlul "A Study
on Fire Safety and Security at Kitchen in Apart-
ment Buildings”, publicat recent. Studiul se con-
centreaza pe principalele cauze ale incendiilor
in bucatdrie si isi propune sa identifice solutiile
de asigurare a protectiei impotriva incendiilor in
bucatarie pentru toti si cei vulnerabili si sa evalu-
eze adecvarea strategica a sigurantei din punct
de vedere al eficacititii, fiabilitatii si calitatii. In
plus, lucrarea se concentreaza pe furnizarea
unui cadru pentru evaluarea nivelului riscului de
incendiu asociat persoanelor. Concluziile se ba-
zeaza inclusiv pe surse de date secundare si pe
informatii online, articole publicate si unele date
autorizate din ziare, precum si pe baza mai mul-
tor rapoarte publicate in unele publicatii despre
securitatea si securitatea la incendiu.

Putina istorie a focului

De-a lungul secolelor a existat o legatura atat de intima a focului cu cresterea culturald a umanitatii.
Tn mod logic presupunem ¢4 a existat 0 vreme cand omul nu avea foc, dar foarte devreme trebuie s
fi facut cunostinta cu focul derivat din surse naturale si sa se fi folosit de el. Mult mai tarziu, in sche-
ma lucrurilor, omul a inventat procedee pentru a face focul artificial. Inchinarea sau indumnezeirea
focului este cunoscuta din diverse religii.

Focul a reprezentat o parte importanta a culturii umane inca din paleoliticul inferior, deoarece atunci
cand oamenii nu puteau opri usor focul, au inceput sa-| venereze. lar focurile aveau nevoie de supra-
veghere, nu doar pentru a le impiedica sa se stinga, ci si sa nu se raspandeasca, sau sa se fure, asa
ca un pompier a fost delegat in aceasta munca, demarandu-se astfel o organizare sociala.

Primele incendii au format, de asemenea, un nucleu pentru gruparea umana si au devenit incendii
tribale sau comunale, din care au derivat focurile individuale ale familiei. De cand exista orase, incen-
diile au fost o problema. Oamenii au fost preocupati de un raspuns organizat la stingerea incendiilor.

Un incendiu poate Tncepe foarte usor si se poate raspandi cu o viteza inspaimantatoare. Conform
datelor, in fiecare an, exista peste 68.000 de incendii in casele oamenilor, soldand cu 400 de morti si
13.800 de raniti. Incendiul dintr-un bloc de apartamente implica adesea mai mult de o unitate. Multi
ocupanti ai cladirii pot fi afectati.

Fumul si gatitul

Natura densa a locuintei in apartament permite raspandirea fumului, caldurii si incendiului. Focul
este intotdeauna neasteptat. Pregatirea pentru a lua imediat masuri nu ar trebui sa fie 0 masura
peste care se poate trece. Raspunsul la un incendiu necesita decizii rapide si actiuni rapide ntr-un
cadru care poate fi zgomotos, fumuriu, intunecat si fierbinte.
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Vieti si proprietati pot fi salvate prin pregatirea inainte
de a izbucni un incendiu. Se vede ca aproape jumatate
din toate incendiile in casa pornesc din bucatarie. Zone-
le majore de origine a incendiilor de apartamente sunt
bucataria (56,2% la cladirile inalte si 46,1% la cladiri-
le mijlocii din procentul total). in multe tari, gatitul este
principala cauza a incendiilor la domiciliu.

Gatitul provoacd mai multe incendii decét orice alte
surse. Peste o treime din toate incendiile din cladirile
cu mai multe locuinte au inceput in bucatdrie. Coduri-
le Nationale ale Constructiilor din diferite tari ghideaza
reglementarile de siguranta la incendiu pentru cladirile
rezidentiale. Aceste reguli impun proprietarilor sau dez-
voltatorilor sa elaboreze un ghid de urgenta in caz de
incendiu pentru oameni.

Echipamentul de protectie necesar

La nivel de locatari, luati in considerare pastrarea unei
paturi anti-incendiu in bucatarie, montata pe perete,
unde putem ajunge la ea usor si rapid. Paturile anti-foc
pot fi folosite pentru a stinge focul sau pentru a inveli 0
persoana ale carei haine sunt in flacari.

In bucatarie, un detector de cldura este mai potrivit de-
cat un detector de fum. Daca optam pentru o alarma de
fum, nu o potriviti acolo unde ar putea fi declansata de
aburi de gatit sau de abur.

Daca descoperim ca alarma de fum se declanseaza
foarte mult accidental, putem cumpara una care este
echipatd cu un buton "tacere”. Aceasta inseamna ca
il putem opri instantaneu, astfel incat sa nu fim tentati
sa scoatem bateria (cu exceptia sa o schimbam cu una
noua).

Alarmele de fum si echipamentul de urgenta

Detectoarele de fum nu vor preveni un incendiu, dar sal-
veaza vieti, avertizandu-ne despre fum. Daca nu avem
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detectoare de fum, instalati-le. Instalati un detector de
fum in fiecare camera de dormit, in afara fiecarei zone
de dormit si la fiecare nivel al casei.

Testati fiecare detector de fum cel putin o data pe luna.
Pentru a preveni alarmele neplacute in timpul gatitului,
mutati detectoarele de fum mai departe de bucatarie si
instalati o alarma de fum cu un buton de liniste.

Stingatoarele de incendiu trebuie montate in bucatarie.
Aflati cum sa folositi extinctorul Tnainte de a interveni in
situatii de urgenta. Folositi stingatorul numai pentru in-
cendii mici. Daca este un incendiu mare, iesiti imediat si
sunati la ajutor. incercarea de a stinge un incendiu cand
este prea mare poate provoca daune mult mai mari si
poate duce la daune mai mari ge sau vatamare inutila.

Verificati regulat daca ventilatia din bucatarie, cum ar fi
hotele sau ventilatoarele, functioneaza corect si nu sunt

infoCONSTRUCT | nr. 44 | 2022

blocate. Acest lucru este important mai ales daca avem
un aragaz, in cazul in care se acumuleaza scurgeri de
gaz.

Proiectarea planului de evacuare de urgenta

Odata ce a inceput un incendiu, acesta se extinde si
mai repede. in medie, oamenii pot supravietui mai putin
de cinci minute intr-o camera plina de fum. Pregatirea
si practicarea unui plan de actiune va ajuta sa actionati
rapid Tn cazul unui incendiu si ar putea chiar salva vieti.
Pentru aceasta, trebuie efectuat un plan de actiune
pentru casa, pentru a va asigura ca toata lumea iese
in siguranta. De regula, acesta trebuie stabilit de catre
dezvoltator, prin alegerea unei rute de evacuare.

Ocupantii evacueaza cladirile in mod normal utilizand
rute familiare, mai ales iesirea principala, care este in
mod normal intrarea intr-o cladire (Graham & Roberts,
2010; Sandberg, 2017). Alegerea rutei depinde de fa-
miliaritatea ocupantilor cu cladirea, de disponibilitatea
iesirilor si de accesibilitatea rutei catre iesiri si de com-
plexitatea amenajaril. In plus, se considera c& un com-
portament afiliativ efectueaza alegerea rutei in timpul
unei evacuari (Cornwell, 2013).

Atentie, nu lungimea reald, ci modul in care este per-
ceputa ruta etermina alegerea traseului. De exemplu,
coridoarele cu mai multe colturi si rute nefamiliare sunt
considerate a fi mai lungi decét rutele drepte si fami-
liare (Lovas, 2018). Odata ce un incendiu a pornit din
bucatarie, a fost detectat si a fost dat un avertisment,
toata lumea ar trebui sa poata evada intr-un loc de de-
plind siguranta, fie neajutorata, fie cu asistenta, dar fara
ajutorul serviciului de pompieri si salvare.

Atentie la persoanele vulnerabile!

Cu toate acestea, unele persoane cu dizabilitati pot
avea nevoie de ajutor din partea personalului care va
trebui sa fie desemnat in acest scop. Caile de evacuare
ar trebui sa fie proiectate astfel incat sa se asigure, pe
cét posibil, ca orice persoana care se confrunta cu un



incendiu oriunde in cladire ar trebui sa se poata intoar-
ce de la acesta si sa scape (sau sa fie dusd) intr-un loc
de siguranta rezonabild, de ex. o zond protejata sau o
scara.

De acolo vor putea merge (sau vor fi dusi) direct intr-un
loc de siguranta totald departe de cladire. Cei care au
nevoie de asistenta speciald (de exemplu, copii foarte
mici, varstnici si infirmi sau persoane cu dizabilitati) pot
fi cazati la acelasi nivel cu iesirea finala din incinta pen-
tru a facilita evadarea.

Acolo unde au nevoie de asistenta pentru evacuare, ar
trebui s@ ne asiguram ca exista suficient personal pen-
tru a asigura o evacuare rapida. Nivelul de protectie im-
potriva incendiilor care ar trebui acordat cdilor de eva-
cuare va varia in functie de nivelul de risc de incendiu
din incinta si de alti factori conexe.

in general, spatiile mici, formate dintr-un singur etaj, vor
necesita masuri destul de simple de protejare a cailor
de evacuare, dar cladirile mari sau cu mai multe etaje
ar trebui sa aiba un sistem de precautie impotriva incen-
diilor mai complex si interconectat.

Conditii de proiectare

In toate cazurile, caile de evacuare ar trebui si fie pro-
iectate astfel incat, pe cat posibil, sa se asigure ca orice
persoana care se confruntd cu un incendiu oriunde in
cladire, ar trebui sa se poata intoarce de la acesta si
sa scape (sau sa fie evacuata) intr-un loc de siguranta
rezonabild, de exemplu o zona protejata, un coridor sau
0 scara.

De acolo, ar trebui sa fie posibild o cale de evacuare
suplimentara, fie catre o alta zona protejatd, fie direct
catre o iesire finald. Atunci cand stabilim daca sediul
dumneavoastra are cai de evacuare adecvate, trebuie
sa luam in considerare o serie de factori, inclusiv:

« Tipul, numarul si dependenta persoanelor care folo-
sesc spatiile;

- Mijloace asistate de evacuare;

- Strategia de evacuare;

- Timpul de evadare si distanta de calatorie;

- Vechimea si constructia localului;

« Numarul de céi de evacuare si de iesiri;

« Gestionarea cdilor de evacuare; si

« Evacuarea de urgentd a persoanelor cu mobilitate re-
dusa.

Suplimentar, cdile de evacuare trebuie sa fie rezistente.
Ar trebui sa ne asiguram ca cdile dumneavoastra de
evacuare sunt:

(a) adecvate;

(b) usor utilizabile, in siguranta si imediat in orice mo-
ment relevant;

(c) adecvate pentru numérul de persoane susceptibile
de a le folosi;

(d) poate fi utilizat fara a trece prin usi care necesita o
cheie sau un cod pentru deblocare;

(e) fara obstacole, pericole de alunecare sau de impie-
dicare;

(f) bine iluminat de iluminatul normal sau de evacuare
de urgenta, si

(g) disponibile pentru acces de catre serviciile de ur-
genta.
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lluminatul evacuarilor de urgenta

Oamenii din incinta trebuie sa poata gasi drumul catre
un loc sigur in caz de incendiu utilizand cai de evacuare
care au suficient iluminat. In spatii de dimensiune/ocu-
patie limitata, de exemplu, parter si etaj, cu un numar
mic de rezidenti (p&na la patru) care nu se bazeaza pe
personal pentru asistenta la evacuare si unde cdile de
evacuare sunt simple si directe, bor iluminat cu becuri
dintr-o sursa sigura, de exemplu, de la lampile stradale
unde lumineaza caile de evacuare, pot fi acceptabile.

In majoritatea caselor de ingrijire a btranilor, spitale,
gradinite de copii, scoli sau in blocuri de locuit, Tn spe-
cial in cele care sunt mai mari si mai complexe, cu mai
multi rezidenti, ar trebui sa existe un sistem mai cuprin-
zator de iluminare automata de evacuare de urgenta
pentru a ilumina toate cdile de evacuare.

Acolo unde oamenii intdmpind dificultdti in a vedea
semnele conventionale, poate fi necesar sa se ia in
considerare un sistem de "ghidare a caii”. Un sistem de
iluminat de evacuare prevazut in scopuri de evacuare
ar acoperi in mod normal urmatoarele:

« Fiecare usd de iesire;

- Cal de evacuare;

« Intersectii de coridoare;

< In afara fiecarei iesiri finale si pe cdile de evacuare
externe,

- Semne de evacuare de urgenta,

- Scari astfel incét fiecare zbor sa primeasca lumina
adecvata;

- Modificari ale nivelului podelei;

- Camere 1ara ferestre si toalete care depasesc 8m2;

- Echjpamente de stingere a incendiilor;

- Puncte de apel pentru alarma incendiu,

- Echipamente care ar trebui oprite in caz de urgenta;
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EVOLUTIA PIETEI ASCENSOARELOR SI A
SCARILOR RULANTE

Nora Marin

Potrivit Markets And Markets se estimeaza ca dimensiunea pietei globale a ascensoarelor
si scarilor rulante va creste de la 134,4 miliarde USD, in 2021, la 183,2 miliarde USD,
pana in 2026, la un CAGR pana in 2026. Asadar, piata ascensoarelor si scarilor rulante
este de asteptat sa inregistreze o crestere semnificativa in urmatorii ani. datorita cererii
sale crescute in industriile rezidentiale, comerciale si de infrastructura.

Impactul COVID-19

Odata cu cresterea cazurilor de COVID-19, implementarea protocoalelor de urgenta si inchiderea diferitelor ope-
ratiuni si facilitati au fost observate in cursul anului 2020. Focarul de COVID-19 in Wuhan, China, s-a raspandit in
principalele tari APAC, europene si nord-americane, afectand piata ascensoarelor si a scarilor rulante, deoarece
majoritatea companiilor globale isi au sediul in aceste tari. Acest impact al COVID-19 a provocat perturbari in lantul
de aprovizionare, care a incetinit cresterea pietei din cauza lipsei de materii prime si a indisponibilitatii fortei de
munca.

Cu toate acestea, in 2020, piata ascensoarelor si scarilor rulante a fost afectata intr-o masura foarte mica de
pandemia COVID-19, cu o scadere nominald a CAGR neglijabila. Insa, piata a fost ingreunata din cauza reducerii
productiei de materii prime, a intreruperilor lantului de aprovizionare si a ingreundrii miscarilor comerciale in cursul
anului 2020.

Lifturi si scari rulante

Cresterea constructiei de cladiri inalte echipate cu sisteme inteligente de transport vertical este datorata urbanizarii
rapide. Migratia in crestere a unei baze mari de populatie din zonele rurale cétre orase a crescut, in consecinta,
nevoia de dezvoltare a infrastructurii, cum ar fi construirea de cladiri inalte, pentru a satisface nevoile de cazare.

Potrivit Departamentului pentru Afaceri Economice si Sociale al ONU, pé&na la sfarsitul anului 2030, populatia
urbana va cuprinde 60% din populatia lumii, iar numarul este de asteptat sa ajunga la 68% pana la sfarsitul anului
2050. Acest lucru va avea ca rezultat urbanizare rapida in viitorul apropiat. Nivelul de urbanizare este in crestere in
principal in Asia, Africa si Orientul Mijlociu, deoarece un numar mare de oameni din aceste regiuni se deplaseaza
catre orase, ceea ce a crescut nevoia pentru societati eco-eficiente si durabile.
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De exemplu, in Asia, mai mult de 50% din populatie lo-
cuieste in orase, iar aceasta tendinta va creste in viitorul
apropiat, deoarece populatia activa se deplaseaza rapid
de la sectorul agricol la sectoarele bazate pe servicii.

Un neajuns: Costul ridicat de intretinere

in industria ascensoarelor si scarilor rulante, implemen-
tarea standardelor de siguranta joaca un rol foarte im-
portant, deoarece lipsa sigurantei poate duce la raniri
grave sau decese. Factorii, cum ar fi practicile de con-
ducere nesigure, designul sau selectia defectuoasa a
produsului si lipsa intretinerii adecvate sunt principalele
cauze ale accidentelor.

Principala provocare a industriei este nivelul si costul
intretinerii. Accidentele comune cu lifturile si scarile
rulante sunt periculoase, dar pot fi prevenite. In SUA,
lifturile fac miliarde de calatorii, miscand miliarde de oa-
meni in fiecare an, dar in medie au loc aproximativ 27
de decese, conform estimarilor din acea tara, de catre
Biroul de Statistica a Muncii si Comisia pentru Siguranta
Produselor de Consum.

Ca urmare, este necesar sa se identifice echipamen-
tele vechi, defectiunile si produsele care nu corespund
standardelor de siguranta acceptabile pentru a preveni
accidentele. Cu toate acestea, aceastd intretinere si
control regulat implica costuri ridicate, care actioneaza
ca o retinere pentru piata.



Noi tehnologii

De aici, si oportunitatea care a aparut: Dezvoltarea de
tehnologii inovatoare si cererea in crestere pentru lifturi
inteligente. Producatorii se concentreaza pe dezvolta-
rea de noi tehnologii pentru a-si diferentia produsele si
pentru a pastra cota companiei pe piata competitiva. De
exemplu, lifturile inteligente definesc urmatoarea faza
a sistemelor de transport vertical si sunt controlate de
sisteme hardware si software avansate.

Datoritd cresterii indltimii cladirilor, viteza liftului este
esentiala pentru a reduce timpul de asteptare in afara
lifturilor cladirilor Tnalte, ceea ce necesita o planificare
preventiva in timpul proiectarii cladirilor. In viitorul apro-
piat, cu accent pe initiative precum “locuinte pentru toti”
si dezvoltarea oraselor inteligente, este nevoie de cladiri
mai inalte, cu solutii de mobilitate si mai eficiente si mai
inovatoare.

La fel ca in alte domenii, tarile in curs de dezvoltare sunt
piete in crestere, cu o cerere in plind expansiune pentru
infrastructura si servicii conexe. Un numar tot mai mare
de cladiri inalte genereaza o cerere crescutd pentru
lifturi de mare viteza si eficiente din punct de vedere
energetic.

O provocare: Respectarea standardelor si regle-
mentarilor

Reglementarile si standardele stricte impuse lifturilor si
scérilor rulante pot inhiba piata. Respectarea reglemen-
tarilor si standardelor este necesara deoarece cel mai
mic defect al produsului poate pune in pericol viata unui
utilizator.

Organismele guvernamentale si organizatiile nonprofit,
cum ar fi Societatea Americand a Inginerilor Mecanici
(ASME), Consiliul European pentru siguranta pentru
ascensoare si scari rulante, Fundatia pentru siguranta
pentru ascensoarele rulante si Consiliul consultativ pen-
tru ascensoare, infiintat de Codul de siguranta pentru
sanatate si siguranta etc., au subliniat mai multe reguli
si reglementari in industrie pentru a asigura siguranta
publica.

De exemplu, ASME a dezvoltat coduri majore care
abordeaza siguranta in proiectare, instalare, operare,
inspectie, testare, intretinere, modificare si reparare
a scarilor rulante, ascensoarelor, trotuarelor mobile si
echipamentelor aferente. La randul sau, standardul
A17.7-2007/CSA B44.7-07 de la ASME este unul dintre
codurile binationale implementate pentru industria as-
censoarelor si scarilor rulante.
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Producatorii sunt obligati sa adere la aceste reglemen-
tari pentru a pastra cota de piatd, deoarece un singur
defect Tn functionarea acestor echipamente poate duce
la accidente, avand un impact suplimentar asupra profi-
tului unei companii.

O nisa profitabila: Etichetele permanente

in ceea ce priveste valoarea si volumul, etichetele per-
manente au dominat piata ascensoarelor si scarilor
rulante in 2021. Permanent, prin natura sa, aceasta a
reprezentat cea mai mare pondere pe piata ascensoa-
relor si scarilor rulante. Etichetele permanente sunt cele
mai comune si mai rentabile modele de afisaj si pot fi
indepartate doar cu ajutorul solventilor, deoarece com-
pozitia lor este facuta pentru a nu fi indepartata.

Aplicarea adezivilor permanenti pe lifturi si scari ru-
lante depinde de obicei de substratul si de materialul
suprafetei, precum si de conditiile de mediu, cum ar fi
expunerea la UV (ultraviolete), umiditatea, intervalul de
temperatura si contactul cu substantele chimice.

Indepértarea unei etichete permanente o distruge. Prin
urmare, aceste etichete sunt potrivite pentru suprafete
nepolare, filme si carton ondulat; acestea nu sunt reco-
mandate pentru etichetarea suprafetelor foarte curbate.
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Analiza zonala

Cresterea semnificativa a cererii de lifturi si scari
rulante in industria rezidentiala este determinanta.
Sectorul rezidential, dupd industria finala, a repre-
zentat cea mai mare pondere in piata ascensoare-
lor si a scarilor rulante in 2020, in ceea ce priveste
valoarea si volumul. Piata rezidentiala globala este
condusa de sofisticarea crescanda a standardelor
de viata in economiile emergente.

Economiile emergente, cum ar fi India, China si Afri-
ca de Sud-Est, sunt martorii unei cresteri fara prece-
dent a urbanizarii, deoarece populatia din aceste tari
migreaza spre orase pentru angajare. In consecinta,
constructia de cladiri inalte, care aproape invariabil
sunt echipate cu lifturi inteligente, a devenit destul
de necesara pentru a gazdui o populatie considera-
bild in orase.

Cresterea industriei imobiliare in tarile in curs de dez-
voltare este, de asemenea, 0 masura cheie pentru
cresterea segmentului. Regiunea Asia-Pacific-China
(APAC) va conduce piata globala a ascensoarelor si
scarilor rulante pana in 2026. Regiunea APAC este
proiectata sa conduca piata ascensoarelor si scari-
lor rulante, atét in ceea ce priveste valoarea, cat si
volumul, din 2021 pana in 2026. Nu este de mirare
ca piata din Asia Pacific este condusa de cererea in
crestere din China si India.

Disponibilitatea usoara a materiilor prime, costurile
scazute ale fortei de munca si un cadru de regle-
mentare moderat strict in aceste tari in curs de dez-
voltare sunt cativa dintre factorii care conduc piata.
in Asia Pacific, China, India si Japonia sunt pietele
cheie, in timp ce SUA este piata majora din America
de Nord.

Jucatori cheie si domenii de interes

Sfera din ce in ce mai mare de ascensoare si scari
rulante in industriile rezidentiale, comerciale si de in-
frastructura din regiune este de asteptat sa impulsio-
neze piata ascensoarelor si scarilor rulante din APAC.

Industrializarea, cresterea populatiei din clasa de mijloc,
cresterea venitului disponibil si schimbarea stilurilor de
viata sunt de asteptat sa stimuleze cererea de lifturi si
scari rulante in perioada de prognoza.

Producdtorii cheie de pe piata de ascensoare si scari
rulante sunt: Schindler Group (Elvetia), Otis Elevator
(SUA), Thyssenkrupp AG (Germania), KONE Corpora-
tion (Finlanda) si Hitachi Ltd. (Japonia), printre altii.
Analiza Markets Abd Markets prognozeza secvential
urmatoarele domenii de crestere:

Pe baza tipului:
« Lift

- Scara rulanta
- Pasarele mobile

Pe baza serviciului:

« Instalare noud
« Intretinere si reparatii
- Modernizare

Pe baza tehnologiei:

« Elevator de tractiune
- Sala masinilor fard lift de tractiune
« Hidraulice

Pe baza industriei de utilizare finala:

« Rezidential
- Comerciale
« Institutional
- Infrastructurd

Zone:

+ America de Nord

« Europa

+APAC

« Orientul Mijlociu si Africa
« America de Sud

Evolutiile recente pe piata specifica

« Schindler a semnat un acord de parteneriat cu citizenM hotels, prin-
cipalul lant de hoteluri tip boutique din Tarile de Jos, pentru a oferi ser-
vicii si modernizare pentru scari rulante si ascensoare in toate cladirile
existente ale Grupului de pe tot globul, precum si pentru instalarea
viitoarelor solutii de mobilitate verticala in noile hoteluri ale lantului.

+ Hitachi Ltd. a achizitionat 9,99% din actiunile Yungtay Engineering
(Taiwan) pentru a-si consolida afacerea cu ascensoare si scari rulante.

Pana in prezent, Hitachi a achizitionat ~51% din actiunile Yungtgay.

+ CCL Indus tries Inc. a achizitionat InTouch Labels and Packaging
Co., Inc. (InTouch), l&nga Boston, Massachusetts. InTouch este un
convertor specializat de etichete digitale de scurta duratd si a fost
adaugat la operatiunile Avery direct catre consumatori.

- Otis a achizitionat Bay State Elevator pentru a se extinde in nord-es-
tul SUA. Achizitia include portofoliul de servicii al companiei si ope-
ratiunile din Massachusetts, Connecticut, Vermont si nordul statului
New York.

« Schindler si Telefonica au anuntat un parteneriat global pentru conec-
tivitate digitala. Conform acordului, Telefénica va fi partenerul [oT si de
conectivitate la retea pentru oferta digitala a Schindler pentru lifturi si
scdri rulante inteligente.
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Impactul COVID-19

COVID-19 a avut un impact sever asupra PIB-ului fi-
ecdrei tari. Blocajele la nivel national si inchiderea in-
dustriilor neesentiale au provocat o cadere a economiei
globale. Scaderea cererii din partea clientilor din intrea-
ga lume a dus lumea intr-o recesiune globald si nu se
asteapta o redresare totala in viitorul apropiat.

Multe proiecte si activitati de constructii, inclusiv proiec-
te de infrastructurd guvernamentale, care erau initial in
derulare, s-au oprit complet din cauza impunerii bloca-
jelor. Industria constructiilor, ca multe altele, necesita
forta de munca.

somajul in masa in industria constructiilor a dus la o
panica larg raspanditd, determinand muncitorii sa se
intoarca in tarile lor de bastind pentru a evita pandemia.
Chiar si dupa relaxarea restrictiilor de blocare in mai
multe tari, companiile de constructii vor lucra cu finanta-
re, fortd de munca si orele de lucru reduse, ceea ce va
intérzia si mai mult livrarile proiectelor.

Se estimeaza ca initial, proiectele guvernamentale vor
relua operatiunile. Cu toate acestea, avand in vedere
constrangerea veniturilor bugetate, chiar si cele ale gu-
vernelor, va fi dificil sa finanteze marile proiecte pentru
restul anului in curs.

Ca urmare, se poate spune ca impactul incetinirii indus-
triei constructiilor a fost resimtit si de industria placilor
ceramice. Pe langa oprirea instalatiilor de productie,
anularea mai multor proiecte din sectorul constructiilor
comerciale si industriale va duce la reducerea cererii de
pléci ceramice in 2020.



Dinamica pietei

Cresterea populatiei este unul dintre factorii principali
pentru cresterea cererii pentru piata placilor ceramice.
Mai mult, trecerea populatiei de la zonele rurale la cele
urbane din lume a crescut si mai mult rata de crestere.

Populatia totald a lumii este de asteptat s@ ajunga la
9,5 miliarde pana in 2050, unde populatia urbana va re-
prezenta cel putin 66,4% din total, dupa cum a declarat
Divizia pentru Populatie a Natiunilor Unite. O schimbare
pozitiva a nivelului de trai va necesita o igiena si salubri-
tate imbunatatite.

in ultimii ani, zona Asiei, APAC, a progresat substantial
pe piata placilor ceramice, care include in principal piete
emergente, precum India si China. Se preconizeaza ca
orasele asiatice vor reprezenta 52,3% din populatia
urband globala, cre&nd cea mai mare fortd de munca
vreodatd, pana in 2050.

In regiunea APAC, trecerea populatiei de la zonele ru-
rale la cele urbane a crescut si mai mult rata de crestere
a populatiei urbane. Potrivit Diviziei pentru Populatie a
Natiunilor Unite, se estimeaza cd populatia totala din
APAC va ajunge la 5,1 miliarde, pana in 2050, acolo
unde populatia urbana va reprezenta cel putin 68% din

populatia totala din APAC.

Populatia urbana APAC, combinata cu cresterea gene-
rald a restului populatiei lumii, ar putea adauga inca 2,5

miliarde de oameni in zonele urbane, pana in 2050, cu
aproape 90% din aceasta crestere asteptata in Asia si
Africa. Aceasta schimbare va crea cerere pentru locu-
inte si alte infrastructuri comerciale in orase pentru a
gazdui populatia in crestere.

Volatilitatea materiilor prime
Fabricarea placilor este un proces de productie extrem

de consumator de energie. Energia, gazul si costurile
de transport sunt preocuparile esentiale legate de cos-
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Analiza zonala

Se estimeaza ca Asia Pacific va detine cea
mai mare cota pe piata placilor ceramice
in perioada de prognoza. Asia Pacific este
incd de acum zece ani cea mai atractiva
piatd pentru placi ceramice datorita dez-
voltarii socio-economice rapide din regiu-
ne.

Numarul tot mai mare de locuinte noi si
investitiile uriase in sectorul infrastructural
alimenteaza cererea de materiale de placi
ceramice Tn aceasta regiune.

Cresterea pietei placilor ceramice in regi-
unea APAC este, de asemenea, determi-
nata de cresterea cererii de placi ceramice
in tari precum China, India, Thailanda, In-
donezia si Vietnam, datorita cresterii sem-
nificative a oportunitdtilor de constructie in
aceste tari.

Jucatori cheie

Piata placilor ceramice este dominata de
cétiva jucatori consacrati la nivel global,
cum ar fi Mohawk Industries (SUA), Siam
Cement Group (Thailanda), Grupo Lamo-
sa (Mexic), RAK Ceramics (UAE), Kajaria
Ceramics (India), Grupo Cedasa (Brazilia).
), Ceramica Carmelo Fior (Brazilia), Pa-
mesa Ceramica (Spania), Grupo Fragnani
(Brazilia) si STN Ceramica (Spania), prin-
tre altele.
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Evolutii pe baza aplicatiilor

Raport de cercetare clasifica piata placilor
ceramice n functie de tipul de produs, apli-
catie, sectorul de utilizare finala si regiune, in
ordine descrescatoare la fiecare subgrup de
mai jos, dupa cum urmeaza:

Pe baza tipului:

- Portelan
+ Glazurat
+ Neglazuit

Pe baza aplicatiei

« Podele

» Perete interior

- Perete exterior

« Altele (acoperis, tavan, blat)

Pe baza sectorului de utilizare finala

+ Rezidential
« Nerezidentiale

in functie de regiune:

« America de Nord

« Europa

- Asia Pacific

+ Orientul Mijlociu si Africa
- America de Sud



Evolutii recente

-in august 2021, SCG Cement-Building Materials
Company Limited a incheiat un acord de cumparare
de actiuni pentru a achizitiona toate actiunile Oitolabs
Technologies Private Limited din India, pentru a sprijini
dezvoltarea tehnologiei digitale si a software-ului SCG
CBM cu scopul de a oferi valori clientilor si de a spori
cresterea. oportunitati.

+In iunie 2022, RAK Ceramics si Azizi Developments
au incheiat un acord pentru furnizarea de gresie si
faiantd, precum si accesorii pentru bucatarie si baie
pentru proiectul MBR City de pe malul apei din Dubai,
Emiratele Arabe Unite.

+ In decembrie 2022, Kajaria Ceramics a lansat 0 gama
rafinatd de placi ceramice, pentru regiunea de sud a
Indiei.

+ In februarie 2021, RAK Ceramics a investit intr-o unita-
te de productie de placi din Arabia Saudita, care adau-
ga 10 milioane de metri patrati pe an la co capacitatea
de productie a placilor a companiei.

Cum este aliniata piata placilor ceramice?

Piata placilor ceramice este relativ fragmentata si are
cétiva jucatori mondiali, regionali si autohtoni care au
0 prezenta foarte puternicd pe piata. Acesti jucdtori au
retele de achizitii si distributie puternice si bine stabilite,
care ajuta la o productie eficienta din punct de vedere
al costurilor.

Cum investitiile sunt in crestere in industria constructii-
lor, este de asteptat ca si investitiile de pe piata placilor
ceramice s@ creascd, mai ales ca cheltuielile pentru
infrastructura guvernamentald, educationald, culturald
etc. sunt un factor cheie al economiilor globale si re-
gionale.

Ca urmare, este de asteptat ca cheltuielile pentru pro-
iecte de capital si infrastructura in domeniile amintite
mai sus sa creasca semnificativ in urmatorul deceniu.
SUA, China, Japonia, Germania, Australia, Canada, In-
dia, Indonezia, Brazilia si Spania investesc sume mari

in industria constructiilor, cu scopul de a obtine o cres-
tere economica rapida si sustinuta.

Sunt necesare investitii suficiente in infrastructurd pen-
tru modernizarea si comercializarea activitatilor eco-
nomice. De exemplu, in Germania, investitiile totale in
sectorul larg de constructii au crescut cu 7,2%, intre
2020 si 2021.

Aceasta crestere a fost determinata de piata imobiliara,
reflectata de investitiile in locuinte, care au crescut cu
8,7% in perioada anuntata mai sus. Investitii si in con-
structiile nerezidentiale au crescut si ele, desi intr-un
ritm mai lent, cu 4,9% in aceeasi perioada amintita.

Cresterea numarului de renovari si remodelari

Activitatile de renovare si remodelare a locuintelor sunt
in crestere in numeroase tari, deoarece aceste activitati
sunt sprijinite de programe guvernamentale. De exem-
plu, in Europa, Planurile Nationale de Actiune pentru
Eficienta Energeticd (NEEAPS) urmaresc sa stimuleze
investitiile in renovarea cladirilor rezidentiale si comer-
ciale.
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EFICIENTIZAREA SISTEMELOR ECONOMIGE
DE ILUMINAT

Nora Marin Utilizarea eficientd a resurselor energetice a devenit o prerogativé indispensabila in societatea noastra. in ultimii ani
lumina artificiala, care reprezinta o cantitate semnificativa din consumul total de energie electrica, devine un aspect
semnificativ pentru a obtine economii economice si de energie.

Aceste masuri includ adoptarea sistemului de ilu-
minat in ansamblu, care limiteaza cererea maxima
de putere a circuitului de iluminat pentru suprafata
unitatii si obliga utilizarea controalelor si a zonei
in constructii noi si modernizari. Acest sistem se
refera si la anumite componente de iluminat, sta-
bilin cerinte minime de eficienta energetica pentru
lampi. Avand n vedere acest lucru, in zilele noas-
tre ,sistemele de iluminat sunt dezvoltate pentru
a folosi luminile mai eficiente si pentru a optimiza
consumul de energie.

Concret, cercetatorii lucreaza, atat in domeniul
privat, cat si in cel public, la abordarea corecta a
proiectarii, la eficienta surselor de luming, la per-
formanta echipamentelor de iluminat si la dezvol-
tarea sistemelor inteligente de control. Rezultatele
obtinute ofera perspective bune de succes, asa
cum reiese si din studiul "Design and Technology
for Efficient Lighting”, semnat de Roberto Faran-
da, Salvatore Guzzetti si Sila Leva, de la Depart-
ment of Energy—Politecnico di Milano, din care va
prezentam cele mai importante concluzii.
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0 scara bazata pe cinci criterii:

« Performanta (cu referire la standarde
adecvate):

- lluminare (cantitatea corecta de ilumina-
re orizontala conform cerintelor);

- controlul orbirii;

- luminiscenta scazuta;

- Aspect:

- spatiu (de exemplu, spatiu luminos, des-
chis s prietenos),

- culoare (de exemplu, temperatura natu-
rala a culorii i reaarea);

« Confort:

- umbre (de ex. umbre moi, nici prea aure,
nici prea difuze);

- modelare (de exemplu iluminare cilin-
arica, iluminare prietenoasa a fetelor);

» Emotie:

- distributia lumini (de ex. iluminarea ar-
hifecturala a suprafetelor si a obiectelor
din incapere);

- preferinta (de exemplu, preferinta perso-

nald pentru situatia de iluminare);

« Individualitate:

- lumina proprie (de exemplu, iluminatul
personal, utilizarea personald a intre-
rupatoarelor);

- control individual (de exemplu, iluminare
aleasa pentru beneficii indiviauale).




INSTALATII - ELECTRICE

lluminatul public

[luminatul public este un element esential pentru sigu-
ranta noastrd. De fapt, termenul de “iluminat public”,
asa cum este mentionat de standardul EN 13201-1,
defineste toate instalatiile de iluminat fix care ofera uti-
lizatorului o perceptie vizuald corecta a zonelor publice
exterioare de trafic in perioadele de intuneric si sunt
concepute pentru a asigura siguranta soferilor, elimi-
narea corespunzatoare a traficului si siguranta tuturor
oamenilor.

Pentru a asigura siguranta utilizarii si a utilizatorilor,
este foarte important ca lumina artificiala sa aiba o ca-
litate buna (de exemplu, CRl ridicat si indice bun de re-
dare a culorilor). De fapt, strazile si orasele placut ilumi-
nate promoveaza socializarea in spatiile publice in aer
liber chiar si Tn orele de intuneric. Prezenta oamenilor
descurajeaza activitatea ilegala si, prin urmare, creste
siguranta publica.

Dar, in ciuda importantei lor mari, majoritatea sisteme-
lor de iluminat existente sunt foarte invechite si, prin
urmare, sunt ineficiente. Pe langa aceasta, vorbind des-
pre consumul de energie, este de asemenea important
de luat in considerare ca numarul de iluminat stradal va
creste foarte mult in urmatorii ani.
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Prin urmare, economisirea energiei va fi importanta
atat pentru a creste eficienta iluminatului existent, cat
si pentru a acorda atentie la proiectarea noilor sisteme.
Din fericire, existd o serie de domenii in sistemele de
iluminat in care initiativele de economisire a energiei pot
fi inca implementate in corpurile de iluminat stradale.
Acestea pot fi clasificate in diferite categorii.

Lampa

Eficienta lampilor s-a imbunatatit semnificativ in ultimii
ani, iar tipul utilizat poate avea un impact semnificativ
asupra cantitatii de energie necesara pentru a le fun-
ctiona.

Desi, astazi, cel mai comun tip de lampa folosit in ilumi-
natul stradal este incd lampa cu mercur de inalta presi-
une, aceasta este o sursa extrem de ineficienta si polu-
antd. Este urmata de lampa cu sodiu de joasa presiune
(LPS), care este un tip de sursa foarte eficient, dar cu o
calitate proasta a luminii (lumineaza galben-portocaliu).

Politicile de economisire a energiei oferd un semnal po-
zitiv, astfel incat initiativele de schimbare a lampii au
avut loc intr-un numér de tari datorita constientizarii po-
liticii energetice care trebuie reconfigurata la nivel global
si local.

Aceasta initiativa este un prim pas important deoarece,
asa cum au indicat studiile recente, "trecerea la o lam-
pa cu sodiu de Tnalta presiune (HPS) sau cu halogenuri
metalice, de la modelele mai vechi, ar putea duce la o
imbunétatire a eficientei [dmpii in sine cu pana la 40%”
(E-Street, Project Raport). in concluzie, schimbarea
surselor poate fi consideratd doar o modalitate simpld
si ieftind de economisire a energiei.

Corpul de iluminat

Corpurile de iluminat stradale, dintre cele mai folosite
sunt cele utilizate la iluminatul rutier, sunt ineficiente. De
fapt, astazi, un corp de iluminat tipic instalat absoarbe
mai mult de 50% din lumina emisa de sursa de lumina.
Acest lucru este cauzat de performanta scazuta a siste-
mului optic. Pe langa aceasta, lampa instalata este ade-
sea de vechea generatie, prin urmare sistemul global
de iluminat este foarte ineficient.
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In sfarsit, standardele europene si cele nationale re-
cente sugereaza utilizarea ceasurilor programabile ca
dispozitive de pornire si oprire si reducerea fluxului lumi-
nos, de 30%, de la 24.00 la 8.00, pentru economisirea
energiei (UNI 11248, 2007 si L.R. nr. 17, 2000).

Sisteme LED

Pe langa aceste sisteme consolidate de economisire a
energiei, noi solutii incep sa experimenteze solutii LED
(Light Emitting Diode). Un exemplu este proiectul imple-
mentat de City of Los Angeles, numit Clinton Climatic
Initiative (www.clintonfoundation.org).

Proiectul va presupune inlocuirea a 140.000 de corpuri
de iluminat stradale traditionale cu corpuri de iluminat
LED. Orasul va instala dispozitive de monitorizare de la
distanta pe fiecare dintre noile sale corpuri de iluminat
stradal LED, permitand Biroului de iluminat stradal din
Los Angeles sa colecteze date in timp real despre per-
formanta sistemului sau la nivel de dispozitiv.

Datorita acestui proiect, proiectantii sustin ca orasul isi
va reduce dramatic consumul de energie datorita efici-
entei noilor corpuri de iluminat si a sistemului de con-
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trol si va reduce costurile de intretinere a iluminatului
stradal datoritd duratei lungi de viatd a lampilor cu LED
si a dispozitivului de monitorizare de la distanta, cu o
rambursare a investitiei care ar trebui sa fie de sapte
ani. In special, economiile de energie post modernizare
ar trebui sa fie de 68.640.000 kWh/an, iar economiile de
CO2 ar trebui sa fie de 40.500 t CO2/an.

In concluzie, astdzi, un “iluminat stradal eficient din
punct de vedere energetic ar trebui sa utilizeze un
echilibru intre tehnologii adecvate eficiente din punct
de vedere energetic si aspectul de proiectare pentru a
indeplini criteriile de performanta, estetica si energetica
cerute de pietoni, soferi, rezidentii comunitatii municipa-
litatilor si utilitatilor” (NYSERDA 2022).

lluminatul spatiilor de lucru

Majoritatea tarilor recomanda niveluri de iluminare pe
care instalatorii de sisteme de iluminat sunt rugati sa le
atinga n spatiile de lucru. Aceste informatii sunt colec-
tate Tn standarde specifice. Acestea definesc nivelurile
de performanta ale statiilor de lucru de iluminat si me-
diul lor direct.



Mai exact, aceste standarde definesc parametrii ener-
getici pe care trebuie sa ii urmeze sistemele de iluminat
si cum sa ii obtind. De exemplu, standardul european
EN 15193 defineste parametrul LENI (indicator numeric
al energiei de iluminat), care descrie consumul anual
de energie pentru iluminat pe metru patrat pentru cladiri.
Acest indicator se modifica in functie de nevoile de
energie cerute de sarcinile vizuale. Pentru birouri LENI
este egal cu 36kWh/m2 (EN 15193, 2007). Atunci cand
este posibil, liniile directoare cuprinse in standard ar tre-
bui s& fie urmate de proiectantii de sisteme de ilumina-
re. Acest lucru ar duce la 0 economie uriasa de energie.

Pe langa aceasta, in acest sector s-ar putea realiza
economii substantiale pur si simplu prin inlocuirea ace-
lorasi dispozitive instalate acum, cum ar fi:

- balasturi magnetice cu balasturi electronice;

«Iampi fluorescente liniare traditionale (LFL) cu tuburi
fluorescente mai subtiri cu fosfor (cunoscute in mod
obisnuit ca super LFL);

« corpuri de iluminat Tnvechite cu corpuri de iluminat de
inalta calitate caracterizate prin sisteme optice eficien-
te;

Aceasta inlocuire ar produce economii care sunt pur si
simplu impresionante.
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In cele din urma, sistemul global de iluminat ar
putea fi eficientizat, de obicei, cu 35-40% (IEA,
2016), prin utilizarea unor dispozitive sofisticate,
cum ar fi:

- comutare programata in timp;

* senzori de ocupare;

- tehnologii de reglare a gradului de lumina care
raspund la lumina zilei.

De asemenea, aceste dispozitive asigurd un
confort sporit lucratorului, deoarece creeaza o
calitate a luminii (de exemplu dinamica luminii,
performanta luminii personalizabile etc.) si, asa
cum au ardtat deja multe cercetari, influenteaza
pozitiv sanatatea si bunastarea utilizatorilor (Boy-
ce et al. al., 2013) si performanta muncii de birou
(Newsham, Veitch, 2016).

in concluzie, pentru sectorul de iluminare a birou-
rilor existd acum mari oportunitati de economisire
a energiei, sporind confortul utilizatorului final.
Acest lucru poate fi realizat datorita tehnologiilor
descrise. De fapt, toate aceste dispozitive sunt
deja pe deplin mature si gata de a fi utilizate.
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CE ESTE NOU IN TEHNOLOGIA
MACARALELOR TURN?

Maria Demetriad

De-a lungul anilor, pe masura ce cladirile din intreaga lume au devenit mai inalte si designul lor mai complex

si mai provocator, la fel au devenit si masinile si tehnologia necesare pentru a le construi. in continua evolutie
pentru a satisface cele mai recente cerinte ale industriei constructiilor, macaralele turn au fost reproiectate

si reproiectate in mod continuu, pentru a ajuta la construirea lumii noastre moderne si find adesea la fel de
impresionante ca si cladirile in sine.

Un inovator istoric: Linden Alimak

Capetele s-au intors spre cer in 1977, cand Linden Alimak a
castigat o comanda pentru a furniza versiuni personalizate de
ridicare grea, de clasa de 1.400 de tone, ale macaralelor sale
turn modulare din seria 8000. Destinate unui proiect de centrala
electrica din Polonia, caracteristicile lor unice de design i-au fa-
cut pe oameni sa se mire. Acestea atingeau o inaltime de 139
de metri si puteau sa ridice 16,7 tone la 46 de metri si 50 de
tonela 17,6 m.

Niciodata pana acum nu a fost fabricat un design modular de
macara cu brat cu sa, fara un cap de turn clasic, in aceasta di-
mensiune. Au trecut zeci de ani pana cand capacitatea acestor
macarale a fost depasita de un design cu varf plat, actualizat.
Designerul Franc Jost a aratat calea unei descoperiri in do-
meniul macaralelor turn pentru constructii cu varf plat inca din
1998.

La acea vreme, designul sdu unic pentru varful plat Potain
MDT412, de 400 de tone, avea un profil de brat inalt de 3,1 m,
care arata la fel de puternic ca acum si varfuri plate comune de
800 de tone. Aceasta arata imbunatatirea recenta a designului
macaralei.

Beneficiile macaralelor turn moderne

Experienta pozitiva a clientilor in clasa de capacitate mica si me-
die a facut ca blaturile nu mai sunt un produs de nisa. Beneficiile
pot fi gasite in mai multe aspecte, facand astfel de macarale
0 alegere mai buna pentru lucrarile standard de constructie.
Bratul este autoportant, ceea ce inseamna ca tensiunea apare
intotdeauna n elementul superior, compresia intotdeauna in
elementele inferioare, indiferent de locul in care sarcina este
amplasata de-a lungul bratului. Stresul in structuri va fi intot-
deauna in aceeasi directie, ceea ce ajuta la reducerea oboselii
si permite proiectarea economica a bratului.

Daca un santier este planificat cu doua sau mai multe macarale
care se rotesc una pe cealalta, designul superior plat permite
0 reducere a inaltimii totale a turnului pentru fiecare macara.
Costurile fundatiei sunt apoi reduse.

Restrictiile generale de indltime sunt mai usor de respectat si
combinatiile speciale de brat scurt pot fi adaptate mai usor. Mai
putine componente, de exemplu, fara pandantive sau un cap
de turn, inseamna un timp de montare mai rapid. Reducerea
dimensiunii si greutatii componentelor inseamna si 0 macara
mai mica pentru montare si demontare.

Modele moderne de macarale cu varf plat de mare capacitate

Un vechi argument impotriva varfurilor plate mari a fost ca toate componentele bratului erau prea mari
si prea grele. Structurile din otel au fost optimizate de atunci,. Liebherr demonstreaza intr-o comparatie
intre 280 EC-H cu "cap de pisica” si noul sau Top plat 340 EC-B.

Folosind aceeasi macara mobila, versiunea cu varf plat poate fi instalata cu 13 m mai sus decat clasicul
280 EC-H, datorita faptului ca nu are capul turnului in sus. Unitatea de rotire a capacului plat poate fi
redusa de la 11,8, la 7,1 tone, in timp ce unitatea de rotire 280 EC-H, de 13 tone, poate fi demontata in
continuare pentru a o reduce la 10,2 tone.

La prima vedere, exista dezavantaje evidente ale macaralelor cu varf plat de mare capacitate, dar aces-
tea pot fi depasite prin solutii de proiectare adecvate. La capatul de mare capacitate, varfurile plate au
fost excluse de catre profilul bratului, in afara dimensiunilor standard de transport. Sectiunea bratului de
baza a macaralei Linden 8000, initial, cu o capacitate de 50 de tone, avea dimensiunile maxime accep-
tabile de transport la 3,7 m indltime si 1,64 m latime.
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Linden a realizat studii de proiectare pentru o versiune de
clasa de 3.600 de tone a modelului 8000. Acesta a aratat
0 raza de acoperire de 100 m si 0 capacitate de 70 de
tone, la 0 raza de 50 m. Un brat superior plat de profil inalt
a fost combinat cu un cap de turn conventional si doua
pandantive care se indreapta spre coardele inferioare ale
bratului triunghiular.

Eficientizarea transportului

in 2011, Comansa a dezvoltat sectiuni brevetate de brat
de 6,2 m indltime pentru seria LC3000, in care partea
superioara poate fi pliata pentru a permite transportarea
sectiunilor de brat, in picioare, in containere deschise. Au
fost realizate studii de fezabilitate pentru seria LC3000,
pana la 90 m brat si o capacitate de 125 de tone.

In China, unde sunt fabricate cele mai multe macarale
turn de mare capacitate, o altd solutie a fost aleasa de
Zhongsheng Construction Machinery (ZS), Yongmao, Fi-
nehope, Shen Yang Bao Quan si SYM. Desig-ul patentat
de varf plat are un brat in care triunghiul este inversat,
plat in partea de sus. Acesta permite o reducere a dimen-
siunii totale si a greutatii caruciorului cu monorail.

In acest design, coarda inferioara riméne aceeasi, dar
exista o structurd mixta a tevilor de brat cu o inaltime
diferita a profilului, fapt care reduce greutatea proprie a
bratului. Deoarece partea superioara a bratului este lar-
04, cele doua coarde superioare pot impartasi forta mare
de tractiune generata pe macaralele de mare capacitate.

Pentru o instalare usoara a sectiunii bratului in aer, se
pot introduce doua stifturi de balamale in zavoare sau za-
voare duble pe sectiunile bratului de baza, folosind plat-
forme mari si sigure pe partea superioara lata a bratului
triunghiular.

Pentru transport, acestea pot fi realizate dimensiuni ac-
ceptabile. Cea mai mare sectiune de brat din clasa Yon-
gamo STT2200, de 2.200 de tone, formeaza o unitate de
12,6 m lungime, 3,70 m latime si 2,40 m indltime, can-
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tarind 24,2 tone. Un dezavantaj, insd, este operatia de
decantare, pentru a-| aduce in pozitie verticald. Sectiunea
de brat in forma de triunghi inversat trebuie sa fie asigu-
ratd cu stabilizatoare de ridicare la nivelul solului fnainte
de a fi ridicata.

Controlul momentului de incarcare

La macaralele mari cu brate lungi este important sa se
minimizeze scaderea momentului de incarcare. O moda-
litate de a reduce greutatea proprie este utilizarea unui
carucior cu monorail. Cellalt este de a aplica un sistem
de carucior dublu in care caruciorul interior de ridicare
grea este parcat la sectiunea de baza a bratului si numai
caruciorul exterior usor este utilizat pentru a aplica mo-
mentul maxim de incdrcare la raza maxima.

in cele mai bune practici, trecerea de la functionarea
caruciorului dublu la un singur carucior poate fi controlata
de catre operator din cabina, asa cum a realizat Coman-
sa si Kroll.

Economisirea greutatii este esentiald. La macaraua turn
Kroll K630F, cu un singur carucior ca versiune de 12/24
de tone, caruciorul si carligul cantaresc 1,6 tone. La ver-
siunea de 12/36 tone, caruciorul frontal al caruciorului
dublu cantareste 950 kg inclusiv blocul de carlig.

La macaralele turn de mare capacitate, cu optiuni de brat
lung, este obisnuit sa se ofere doud optiuni de lungime la
contragreutate. Daca greutatile componentelor de mon-
tare sunt reduse, greutatea minima de ridicare devine
importantd, nu doar lungimea totald a contrabracului.

in clasa de 400, pana la 600 de tone, exista o tendintd
clara de a Tnlocui macaralele conventionale cu brat, cu 0
sa cu capete turn. Aceasta ajuta la minimizarea costurilor
de transport si tachelaj.

O noua piata

O noua piata a aparut in sectorul transporturilor grele de
peste 800 de tone, in piete de nisa deservite anterior in
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principal de macarale mobile mari sau de macarale cu
brat basculant. Pentru constructii grele din otel, s-au con-
struit in China giganti cu varf plat cu o capacitate de 180
de tone. Ele sunt utilizate pentru constructia cazanelor ca
alternativa la macaralele grele cu brat.

O cerinta pentru o inaltime redusa la cap peste indltimea
maxima a carligului, fapt care le permite sa lucreze im-
preuna pentru ridicarea in tandem. Calea orizontala a
incarcaturii si troliul fara rulare reprezinta un avantaj eco-
nomic fata de luffers. Un exemplu este ZSC3600 cu o
capacitate de 180 de tone la 0 raza de 20 m.

Zoomlion T3000-160V incorporeaza caracteristicile de
design Jost, de exemplu, conectarea primei sectiuni de
brat armat direct deasupra unitatii de rotire. Capacitatea
este de 160 de tone la 0 raza de 19,5 m.

Viitorul macaralelor turn gigant

Capuri plate de si mai mari dimensiuni sunt in curs de
dezvoltare, pentru constructia pilonilor de pod. Linia de
produse ZS este condusa de ZSC5200 cu o capacitate
de 260 de tone la 0 raza de 20 m si inca 87 de tone la 50
m. Are un brat patentat in forma de triunghi inversat si un
brat modular in forma de cutie, unde unitatea troliu este
apoi addugata deasupra.

Un design similar este Yongmao STT3930-200t, dezvol-
tat pentru proiectul Nanjing Puyi Highway Bridge. Pe o
raza de 21 m va ridica 200 de tone la o inaltime de 250 m
cu doua trolii de ridicare de 162 kW, conectate cu 8 caderi
in modul carucior dublu. La o raza de maxim 50 m cu un
singur carucior pot fi manipulate 79,1 tone. Cu un sistem
de turn monobloc de 3,6 x 3,6 m, usor de transportat,
indltimea maxima in picioare este de 67,3 m.

Toate stifturile de conectare ale catargului si bratului pot
fi introduse cu usurint folosind extractoare hidraulice. in
curs de testare este un troliu dublu de ridicare Yongmao,
versiune cu varf plat. Este un design simplu, cu cele doua
platforme de troliu situate la inaltimi diferite deasupra
sectiunii de capat dreptunghiulare contra bratului. Cablu-
rile de ridicare sunt ghidate peste sectiunea superioara a
turnului catre scripetele de tensionare in a doua sectiune
a bratului.

Noul Finehope FHTT2000 prezinta, de asemenea, con-
figuratia tipic chinezeasca a bratului cu triunghi inversat.
Acest top plat, cu o capacitate de 100 de tone, deserves-
te un proiect de centrala electrica din Dubai. Are un trans-
portator de balast mobil suplimentar neobisnuit adaugat
la balastul fix. Suportul suplimentar de contragreutate de
deplasare de sub bratul de sprijin functioneaza ca un me-
canism automat brevetat de echilibrare a sarcinii. Acest
lucru reduce momentul incovoietor pe turn.

Caracteristica de mai sus este potrivita Tn special pentru
modelele cu varf plat, spre deosebire de braturile susti-
nute de pandantive care tind sa prezinte mai multa defor-
mare la sarcind maxima. Momentul maxim de incarcare
este sustinut a fi crescut substantial fata de varfurile plate
obisnuite. Trebuie luat in considerare, totusi, ca sistemele
de balast in miscare au mai multe parti mobile si necesita
mai multa intretinere si monitorizare.



CAPITOL SCURT I
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Radacini europene

XCMG prezintd mai multe radacini europene in designul
sau XT1200. Prima sectiune de brat este dreptunghiulara
si conectata direct la unitatea de rotire. Sectiunile de brat
ramase sunt de tip triunghiular conventional, permitand o
extindere de pana la 80 m cu o sarcina de varf de 10,5
tone.

Dupa cum se vede la seria Potain MD, cadrul de balast
din spatele platformei troliului este inclinat, pentru a per-
mite blocurilor de balast s@ se autoblocheze prin gravi-
tatie.

Contra bratul modular dreptunghiular are 18,2 m lungime,
pana la un brat de 50 m si apoi 28,2 m pentru braturi mai
lungi. Noul T1200-64Q de la Zoomlion oferd o capacitate
de 64 de tone si apoi 15 tone la 0 raza de 80 m. Nicio
parte a macaralei nu este mai lata sau mai mare de 3,2 m
pentru un transport usor.

Ridicarea componentelor prefabricate

Guvernul din Singapore incurajeaza companiile de con-
structii sa dezvolte metode prefabricate de constructii vo-
lumetrice prefinite (PPVC), pentru a imbunatati producti-
vitatea cu pana la 50 %, in ceea ce priveste economisirea
de timp si de munca. PPVC implica stivuirea, intr-o mani-
era asemanatoare Lego, a modulelor de cladire constru-
ite din fabrica, complete cu finisaje interne, accesorii si
accesorii, pentru a forma cladiri rezidentiale si hoteliere.

Pe langa faptul ca ofera rapid depozitarea atat de nece-
sard, ajuta si la evitarea lipsei de forta de munca calificata
adecvat. In timp ce modulele de otel cantiresc in general
pana la 20 de tone, modulele preferate de beton armat
din prezent cantaresc aproximativ 35 de tone. De ace-
ea, este 0 buna practica sa ridicati modulele PPVC cu
ajutorul unui cadru special de guler din otel, astfel incat
modulul s& nu fie supus fortelor inclinate de la curele.

Pentru o buna utilizare, trebuie adaugata o greutate supli-
mentara din echipamentul de slinging, ceea ce inseamna
ca este necesara o capacitate de cel putin 25 pana la 40
de tone pe 0 raza de 35 pana la 40 m. Cel putin 1.000 de
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tone, la 0 macara auto-carcatoare de clasa 1.600 de tone,
este necesara atunci cand indltimea cladirii depaseste
utilizarea economica a macaralelor mobile.

Experienta si performanta

Cu o mostenire care dateaza de la seria originala Linden
8000 din anii 1970, producdtorul spaniol Comansa are
cea mai mare experienta in materie de macarale mari.
Chiar si la cel mai mare model din seria LC3000, carac-
teristicile includ trolii de mare viteza, controlul momentului
PowerLift si schimbarea controlata automata de la caru-
cior simplu la cérucior dublu.

Seria LC3000 are un design unic patentat de brat pliabil
si contra brat. Fiecare sectiune formeaza un corp rigid
principal care confera stabilitate sectiunilor bratului. Peste
acestea sunt doua panouri articulate cu balamale astfel
incat sa poata fi pliate si conectate in partea superioard a
bratului cu suruburi pentru a forma sectiunile de baza de
4,7 sau 6 m indltime.

Capacitatea la 0 raza de 80 m este de 13,5 tone, in timp
ce maximul variaza intre 32 si 90 de tone, in functie de
model. Populara serie 2100 de la Comansa a primit re-
cent o noud adaugare, 21L.C1050, imbunatatind standar-
dele in clasa de 1.000 de tone de metri pentru transporta-
bilitate si montare rapida.

Doar partea de rotire trebuie sa fie livrata intr-un container
de 20 de picioare cu top deschis si cinci sectiuni de baza
triunghiulara, contra brat si brat, care au o indltime de 3
m. Restul macaralei cu brat de pana la 85 m si o capaci-
tate de 50 de tone se potriveste in containere standard.
Unitatea de rotire este cea mai grea parte cu 19,5 tone.

21LC1050 mparte pand la cinci sectiuni de brat si pa-
tru sectiuni contra brat cu modelele mai mici 21LC660 si
21LC750. Aceasta modularitate permite economii impor-
tante acelor companii care opereaza diferite modele Co-
mansa. Designul bratului de contra permite sase lungimi
standard de la 21,2 m la 31,1 m raza. Folosind balast din
otel, raza bratului contra-braca poate fi mai scurta cu inca
un metru pentru toate cele sase configuratii. Lungimea
bratului poate fi setatd intre 30 si 85 m in trepte de 5 m.
Versiunea scurta de contra brat cu brat de 35 m este de-
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osebit de potrivita pentru proiecte de module PPVC de 25
pana la 35 de tone.

Design inteligent

Pentru seria sa H de macarale cu brat cu sa pentru in-
carcaturi grele, Jaso prefera un principiu de proiectare cu
varf joasa. Un cap de turn si pandantive scurte mentin
dimensiunile de transport ale sectiunilor de brat de baza,
intrite la minimum. In acelasi timp, avantajul aplicatiei
designului conventional cu varf plat ramane, de exemplu,
indltimea totala redusa a macaralei turn si posibilitatea in-
stalarii bratului in sectiuni direct din camioanele de livrare.

La prima vedere, se pare ca cele doua sectiuni de baza
sustinute de pandantive trebuie sa fie montate ca o sin-
gura unitate grea. Cu toate acestea, un design inteligent
permite ca prima sectiune a bratului sa fie ridicata sepa-
rat si fixatd de capul turnului joasa printr-o pereche de
pandantive fixate cu suruburi de coardele superioare ale
sectiunii de baza a bratului dreptunghiular. Apoi a doua
sectiune de brat poate fi adaugata cu perechea de pan-
dantive ramase deja depozitate deasupra. Pandantivele
sunt apoi conectate si atasarea suplimentara a primului
set de pandantive la prima sectiune a bratului este de-
conectata.

Pana in prezent, J700 a fost cel mai mare model, cu o
capacitate de 5,5 tone la 0 raza de 80 m si 0 razd maxima
de 24 de tone pana la 30 m. Grinda puternica, cu pro-
fil redus, permite o alegere a doua lungimi. Noul gigant
J1400, testat recent, are un design diferit contra brat, care
permite patru configuratii de la 18.1 Ia

29 m. La cerere, macaraua poate fi livrata cu contragreu-
tate din otel scurtand raza bratului cu incd 1,8 m.

Lungimea pandantivului de la capul turnului de 5,7 m
indltime, p&na la prima sectiune a bratului-contra brat a
fost redusa la minimum pe J1400. La sectiunea de coada
a contra bratului se afla platforma troliului de ridicare si
blocuri de contragreutate usor de instalat. Pentru trans-
port si depozitare usoare, sectiunile voluminoase de brat
sunt complet pliabile. Pandantivele care tin primele doua
sectiuni de brat inseamna ca nicio sectiune a bratului nu
este mai mare de 2,65 m.

Toate componentele pot fi transportate in containere
cube, Tnalte de 40 de picioare.

Greutatile componentelor, in special unitatea de rotire,
sunt in general mai mari la macaralele cu varf plat decat
la modelele conventionale cu cap turn. Designul lui Jaso
beneficiaza de o unitate de rotire relativ usoara. In starea
standard de montaj, turnul are 21,6 tone, dar poate fi
impartit la 10 tone unitati pentru a minimiza dimensiunea
macaralei de asamblare. Bratul poate fi extins de la 25 la
80 m in trepte de 5 m cu o sarcina la varf de 10,5 tone.
Sarcina maxima este de 64 de tone la 0 raza de 24,3 m.

Datorita greutatii reduse a franghiei de gazduire si dato-
ritd modului de functionare cu maxim 4 cadere, pana la
70 m sub inaltimea carligului, clientul nu are in vedere ni-
cio reducere a sarcinii. Caracteristicile de siguranta supli-
mentare optionale sunt franele de clema secundare pen-
tru ridicare si troliu pentru carucior. PPVC este o aplicatie
tinta cu bratul sau scurt si o capacitate impresionanta de
42 de tone la o raza de actiune maxima de 35 m.
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ADOPTAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE N
CONSTRUGTII ESTE LENTA

I (Orasele Oslo, Copenhaga si Helsinki incearca sa exploateze primele santiere de

Mircea Demeter

constructii cu emisii zero, din lume. Acestea sunt doar cateva exemple despre presiunea

care creste asupra antreprenorilor din Europa pentru a trece la electricitate. lata o analiza
pe aceasta tema, publicata de Constructions Europe.

Modelul norvegian

Cénd au inceput lucrdrile de constructie pe
strada Olav V din centrul capitalei norvegiene
Oslo, zgomotul si fumul creat de excavatoa-
rele care sapau drumul pentru a transforma
o statie de taxiuri intr-o zona pietonala erau
atat de scdzute incét proprietarii de cafenele
si-au lasat chiar usile deschise. Asa spune
Guro Wensaas, consilier de responsabilitate
sociald la Municipalitatea Oslo, guvernul local
responsabil pentru incercarea de a intreprin-
de primul proiect de constructie cu emisii zero
din lume.

Lucrarile au inceput la fata locului pe una
dintre cele mai aglomerate strazi din oras in
septembrie 2019 si s-au finalizat in noiembrie
2020, folosind aproape toate utilajele electri-
ce. "Proiectul pilot de la poarta Olav Vs a pro-
dus o experienta valoroasa pentru proiectele
viitoare, atat pentru antreprenori, companii
de retea, municipalitati si furnizori de masini”,
spune Marianne Molmen, Manager de proiect
pentru santiere cu emisii zero, care adauga:

"Orasul Oslo si-a acceptat de bunavoie res-
ponsabilitatea de a aduce schimbdrile nece-
sare la nivelurile de emisii din industria con-
structiilor, astfel incat sa ne putem bucura de
un oras mai verde”.

Bine, dar cu ce?

O mare parte a lucrarilor a fost finalizata
folosind un excavator pe senile de 9 tone,
alimentat cu baterii ZE85 si un excavator ZE-
160LC, dezvoltat de Hitachi in cooperare cu
dealerul norvegian Nasta si cu compania ger-
mand EAC European Application Centre. Alte
masini electrice utilizate pe santier au inclus
un incdrcator Kramer 5055e si un excavator
Caterpillar 323F Z-line, dezvoltat de Pon.
Potrivit lui Molmen, in general, masinile elec-
trice au functionat echivalent cu cele diesel,
dar unele procese necesita inca masini tra-
ditionale, cum ar fi sudarea, pentru a asigura
aceeasi calitate.

Acum, ca urmare a succesului proiectului,
municipalitatea Oslo isi propune sa solicite
tuturor contractantilor care desfasoara lucrari
de constructie in numele sau sa utilizeze echi-
pamente fard emisii.

Santiere cu emisii zero

Orasul este unul cu un numar mic de locui-
tori, dar in crestere, care urmareste sa reduca
emisiile de la santierele de constructii la zero
in urmatorul deceniu, printr-0 combinatie de
demonstrare a celor mai bune practici, stimu-
lente pentru achizitii publice si modificari ale
regulilor privind autorizatiile de constructie.
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Potrivit Natiunilor Unite, 23% din emisiile de CO2 din lume provin
din constructii si 5,5% din acestea provin de la masini si echi-
pamente de pe santierele de constructii. In ultimii douazeci de
ani, multe orase, in special cele din Europa, au introdus Zone
cu emisii reduse (LEZ), care reglementeaza numarul si tipul de
masini diesel si pe benzina, care pot accesa centrele oraselor.
Cu toate acestea, majoritatea LEZ-urilor inca nu includ masini de
constructii si alte vehicule de teren.



"Pe masura ce orasele devin din ce in ce mai constiente de impactul
poluarii aerului si apeleaza la zone cu emisii scazute si alternative, masi-
nile de constructii au ramas relativ nereglementate”, spune Mark Preston
Aragones, consilier pentru politici la organizatia non-profit din Norvegia,
Fundatia Bellona, care precizeaza: "Masinile de constructii sunt adesea
omise din zonele cu emisii reduse, care reglementeaza accesul si functi-
onarea vehiculelor in zonele desemnate”.

Interzicere completa

La randul lor, Wensaas si Molmen spun cd, in loc sd restrictioneze echi-
pamentele de constructii care ard combustibili fosili prin taxa de con-
gestionare a orasului sau Zona cu emisii reduse, consiliul orasului Oslo
spera sa foloseasca autorizatiile de planificare pentru a interzice complet
emisiile de pe santierele de constructii pana in 2030.

in plus, in calitate de cumparator major de servicii de constructie pentru
drumuri, scoli, case de batrani si infrastructura de apa uzata, cu un buget
de constructie de 10 miliarde NOK (1 miliard EUR) pe an, Oslo si va
folosi puterea de cumparare pentru a solicita proiectelor de constructii
achizitionate public sa utilizeze utilaje si mijloace de transport cu emisii
zero, pana in 2025.

in 2019, orasul si-a actualizat chiar politicile de achizitii, solicitand pro-
iectelor Tn valoare de 50 milioane NOK (5 milioane EUR), sa utilizeze
echipamente de incalzire si uscare cu emisii zero, care sunt utilizate in
principal pentru intdrirea betonului. lar pentru proiectele in valoare de 5
milioane NOK si mai mult, contractorii care specifica utilizarea de utilaje
cu emisii zero si/sau vehicule grele primesc un tratament preferat. Drept
urmare, Oslo estimeaza ca aproximativ 15% din noile excavatoare van-
dute n oras in 2022 vor fi electrice.

Initiativa "Zemcons”

Oslo este, de asemenea, unul dintre putinele orase din grupul de lucru
initiativa Big Buyers Initiative Zero Emmision pentru santiere cu emisii
zero-,Zemcons” pe scurt. Orasele care se inscriu in proiect, condus in
colaborare de ICLEI (Guvernele Locale pentru Sustenabilitate) si Fede-
ratia Eurocities, s-au angajat sa isi foloseasca puterea de cumparare
prin contracte de achizitii publice pentru a stimula inovatia.

"Folosind marea lor putere de cumparare, orasele pot crea 0 noud piata
si pot impinge producatorii, antreprenorii si furnizorii sa adopte noi teh-
nologii si metode pentru a permite industriei constructiilor sa-si continue
activitatea vitala fara nu ne distrug mediile”, spune Preston Aragones.
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Grupul de lucru este condus in principal de Oslo, Copenhaga, Helsinki si Stockholm,
toate fiind in diferite stadii de pilotare a santierelor cu emisii zero. Cu toate acestea,
alte orase europene urmaresc indeaproape, inclusiv Amsterdam, Bruxelles, Bu-
dapesta, Lisabona, Nantes si Trondheim.

Recent, contractorul din Danemarca Nordkysten a inceput lucrrile la primul santier
de constructie cu zero emisii din Copenhaga, punand cabluri sub zona pietonald
Ostergarde a orasului.

Antreprenorul a folosit echipamente, inclusiv excavatorul EZ17e de 1,5t de la Wac-
ker Neuson, o basculanta electric DW15e cu sarcina utild de 1,5 t, o placa vibratoare
alimentata cu baterie AP1850e si 0 baterie AS50e, inchiriata de la cea mai mare
companie de inchiriere din Danemarca, GSV.

"Cand lucram mult noaptea, trebuie sa folosim masini cu zgomot foarte scazut”, spu-
ne Frank Schou Kruse, director general al Nordkysten, care pluseaza: "Masinile ne
impresioneaza foarte mult”.

Experienta finlandeza

si in 2021, capitala finlandeza Helsinki si-a finalizat primul proiect public major folo-
sind echipamente electrice de constructii, transformand bulevardul Kulosaaren puis-
totie din districtul Kulosaari, intr-o strada de biciclete.

Lucrdrile de constructie, care au fost intreprinse de antreprenorul finlandez VM Suo-
malainen Oy, au folosit trei excavatoare electrice pe roti de 4,2 t si un miniexcavator
electric. Cu toate acestea, restul utilajelor utilizate la fata locului era alimentata cu
motorind, majoritatea acestor masini fiind alimentate cu HVO (ulei vegetal hidrotra-
tat).
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Ca urmare, Divizia de Mediu Urban a orasului a declarat
ca a decis sa nu solicite utilizarea completd a masini-
lor electrice pe amplasament, deoarece dorea sa lase
companiile mici care nu fsi permit masinile electrice sa
participe la licitatie, incurajand in acelasi timp utilizarea
masinilor electrice. Helsinki isi propune sa nu foloseas-
ca combustibili fosili pana in 2025.

Ulterior finalizarii proiectului, consiliul a declarat ca a
decis sa aplice criteriile minime pentru aceasta achizitie
pentru toate proiectele viitoare de infrastructura exter-
nalizata si infrastructura stradala. Totodata, planifica sa
faca toate santierele de constructii din oras sa utilizeze
utilaje fara combustibili fosili pana in 2025 si sa nu aiba
emisii pana in 2030.

"Odata cu Green Deal a fost semnat in septembrie
2020, practicile santierelor cu emisii zero vor fi aplicate
treptat lucrarilor intregului oras”, a declarat Divizia de
Mediu Urban intr-un comunicat. "n continuare vom ex-
tinde proiectele-pilot la proiecte de constructie si intreti-
nere de locuinte”, au precizat oficialii finlandezi.

incercarea londonezi

De cealalta parte a Europei, Londra a anuntat si ea ca
intentioneaza sa reduca emisiile santierelor la zero, dar
numai pana in 2040. Cu toate acestea, spre deosebire
de Oslo, Copenhaga si Helsinki, primarul Londrei spera
sa realizeze schimbarea prin introducerea propriei zone
cu emisii reduse pentru masinile mobile non-rutiere, pe
care 0 pune in practica prin utilizarea conditiilor de pla-
nificare si prin inspectii la fata locului.

Zona cu emisii reduse NRMM (Masini mobile non-ruti-
ere), solicita tuturor operatorilor sa se inregistreze si ca
toate echipamentele utilizate in zonele in care opereaza
sa indeplineasca standardele UE specifice de emisii. si
Primaria spune ca asteapta o legislatie de la guvernul
Regatului Unit pentru a face mai mult.
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"Primarul a facut lobby constant pentru ca Guvernul sa
creeze instrumente mai eficiente pentru a controla emi-
siile de la toate NRMM din Londra”, a declarat un pur-
tator de cuvant al biroului de presa al primarului, pentru
Construction Europe.

"Insd, In ciuda angajamentului luat in Strategia pentru
Aer Curat din 2019, guvernul inca nu a prezentat regle-
mentari care sa ajute autoritatile locale sa controleze
emisiile din aceasta sursa’.

Dar producatorii de echipamente ce spun?

intre timp, producatorii de echipamente spun ¢4 firme-
le de constructii, companiile de inchiriere si clientii lor
solicita, de asemenea, echipamente de constructii fara
emisii, pentru a-si imbunatati acreditdrile "verzi”.
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In februarie 2021, de exemplu, antreprenorul austriac
Swietelsky a folosit un miniexcavator electric Wacker
Neuson si un excavator cu baterii pentru a completa
facilitatile exterioare, inclusiv un loc de joaca pentru
copii, trotuare si hauri de incarcare intr-o dezvoltare cu
utilizare mixta din centrul Vienei.

"Am dori sd reducem pas cu pas emisiile de CO2, pre-
cum si poluarea fonicd, in special in zona centrald a
orasului”, spune Karl Weidlinger, CEO al Swietelsky.
"Putem reduce costurile de operare cu aceste masini si
putem proteja si mai bine operatorii”.

La randul lor, in Franta, firma de inginerie civild Colas
a declarat ca testeaza un excavator complet electric la
santierul sau din Stonleigh Junction-Warwickshire, Ma-
rea Britanie. Gigantul energetic Shell, care se afla in
prezent in mijlocul unui efort major de constructie pen-



tru a instala 500.000 de puncte de incarcare EV (vehi-
cule electrice), pe amplasamentele sale, in crestere de
la actualele 80.000 de puncte , spune ca si el spera sa
execute o incercare a excavatoarelor EV, in 2022.

Tranzitia este, totusi, prea lenta

Cu toate acestea, criticii inca se plang ca, la nivel global,
tranzitia catre echipamente de constructii cu emisii zero
se miscd inca prea incet. Antreprenorii si companiile de
inchiriere subliniaza ca preturile pentru echipamentele
electrice sunt prohibitiv de scumpe.

Volvo CE, unul dintre principalii producatori de echipa-
mente de constructii din lume si lider in masini electrice,
estimeaza ca pretul mediu al unui mini excavator elec-
tric se ridica la aproximativ 63.600 de euro, in timp ce
echivalentul sau diesel este de doar 25.200 de euro.

Apoi, fara o infrastructura de incarcare suficienta, antre-
prenorii se tem ca nu ar putea obtine suficienta energie
pentru a face lucrérile necesare. si, cu vehiculele elec-
trice pentru constructii incd la Inceput, multi se tem ca
echipamentul nu este la fel de puternic ca echivalentul
sau diesel.

"Trecerea la electrificare este un scenariu de gaina si
oud. Daca volumul vanzarilor de masini electrice nu
creste, atunci preturile vor avea dificultati sa scada’,

spune Mats Bredborg, seful departamentului de utilitati
cluster pentru clienti, la Volvo CE.

"Liderii marilor centre urbane sunt porniti pe ideea unei
constructii mai curate in interiorul orasului, dar are ne-
voie de intregul lant de aprovizionare, legiuitori, clienti,
antreprenori, producdtori de echipamente, pentru a de-
veni realitate. La Volvo CE investim masiv in electrifi-
care, dar industria mai larga se dovedeste rezistenta la
actualizarea metodelor de constructie inradacinate”, a
adaugat reprezentantul firmei.

Bredborg considera ca revolutia vehiculelor electrice
care are loc in intreaga lume si cerintele masive de
infrastructura care vin odata cu aceasta, ofera oportu-
nitatea perfecta pentru consiliile oraselor si clientii lor de
a lucra impreund pentru a cere si utilizarea echipamen-
telor electrice de constructii.

Nu uitati punctele de incarcare

Firma de cercetare de piata Berg estimeaza ca, pe ma-
sura ce numarul de vehicule electrice din orase creste
constant, numarul punctelor de incdrcare pentru vehi-
cule electrice conectate din Europa si America de Nord
va creste cu o ratd anualda compusa de 38%, pentru a
ajunge la 7,9 milioane, in 2025.

Bredborg, de la Volvo, mai sustine ca clientii respon-
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sabili pentru instalarea milioanelor de noi puncte de in-
carcare pentru vehicule electrice Tn centrele oraselor ar
trebui sa impuna ca antreprenorii care executa lucrarile
sa foloseasca echipamente cu emisii zero:

"Luati instalarea in masa a punctelor de incarcare pen-
tru vehicule electrice”, spune el. "in mod ironic, in acest
moment aproape toate sunt construite folosind masini
care folosesc motoare diesel, cu zgomotul si emisiile
care le insotesc. Acest lucru este contraintuitiv, atunci
cand exista alternative electrice. Ar fi usor pentru auto-
ritatile orasului sau pentru compania de energie elec-
trica care comanda lucrarea sa precizeze ca antrepre-
norii folosesc echipamente fara emisii. In prezent, acest
lucru nu se intAmpla, asa ca vechile obiceiuri mor greu’.

0 alta legislatie

Preston Aragones, din Bellonia, considera ca solutia
trebuie sa vina si cu o legislatie ulterioara, atat la nivel
european, ct si la nivel national. in prezent, Uniunea
Europeana limiteaza cantitatea de emisii diesel produ-
se de vehiculele de constructie doar prin reglementarile
privind masinile mobile non-rutiere.

Bellonia sustine ca, pentru ca UE sa isi atinga obiectivul
de a fi neutra in carbon pana in 2050, trebuie sa actio-
neze rapid, pentru a stabili un obiectiv si pentru masinile
de constructie cu emisii zero:

"Regulamentul UE-NRMM este in mod clar inadecvat
pentru a aborda pe deplin amploarea provocarii legate
de sanatatea umana si problemele de clima, cu care ne
confruntam”, spune Preston Aragones. "Este nevoie de
politici care sa impinga si s atraga piata catre tehno-
logii mai curate, prin crearea unei cereri pentru masini
mai curate si sa reduca utilizarea si productia de masini
poluante, in conformitate cu obiectivele Europei privind
clima si poluarea aerului”.

"Solicitam autoritatilor relevante de la nivel oras, regio-
nal, national si european sa depaseasca cerintele Re-
gulamentului NRMM si sd implementeze strategii care
sa reduca la zero poluarea aerului si emisiile de gaze cu

efect de serd”, concluzioneaza Preston Aragones.
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DECORATIUNI EXTERIOARE

Principii de proiectare
peisagistica a gradinilor publice

Maria Demetriad Proiectarea unei gradini rezidentiale publice este cat se poate

de dificil, fiind necesar sa raspunda multor cerinte. lata,

mai jos, sfaturile unuia dintre cei mai mari specialisti in acest
domeniu, Mark Williamson, publicate de revista de specialitate
Garden Design la inceputul acestui an.

Reguli nepretuite

"Este tentant, intr-un domeniu la fel de subiectiv precum amenajarea gradinii, sa simti ca regulile nu se aplica. Cu
toate acestea, dupa 28 de ani si sute de proiecte, am ajuns sa cred in anumite reguli si linii directoare care nu
sunt nici pretentioase, nici constrangeri. Toate s-au dovedit nepretuite pentru mine de-a lungul anilor de gradinarit.

Aplicate de orice gradinar, amator sau profesionist, acestea vor avea ca rezultat un design mai reusit, mai satisfaca-
tor. Sa incepem cu doua reguli care pot declansa procesul de aranjare a unui peisaj, apoi trecem la liniile directoare
care ajuta la scalarea proportiilor elementelor unei gradini si, in sfarsit, la alegerea si utilizarea plantelor potrivite.

1-Respectati “Legea incintei semnificative”

Da, aceasta este 0 lege, nu doar o regula! Se adreseaza semnificatiei de baza a gradinii, care este, de fapt, 0
incinta. Acest lucru, pentru mine, este absolut esential in crearea unui sentiment de refugiu si de a te simti in
imbratisarea naturii. Legea incintei semnificative spune ca ne simtim inchisi atunci cand marginea verticald a unui
spatiu este de cel putin o treime din lungimea spatiului orizontal pe care il locuim.

Derivata probabil din studiile de psihologie comportamentala, aceasta regula mi-a venit de la un profesor la liceu si
a fost unul dintre cele mai bune lucruri pe care le-am invatat. Chiar de curand, cand incepeam proiectarea unei curli
pe care doream sd 0 separ de 0 zona de joaca adiacentd, mi-a oferit imediat indrumari pentru cat de inalt as avea
nevoie de un gard viu: zona avea 17 metri Iatime si astfel, gardul meu ar trebui sa fie cel putin 6 metri.

Stati 1anga un copac din parc sau un perete si indepartati-va treptat si veti vedea cum functioneaza. Desigur, exista
momente in care scopul unui design peisagistic este un sentiment monumental, de scara sau vedere, dar cele mai
bune gradini, indiferent de dimensiunea lor, moduleaza un sentiment de ingradire si deschidere, iar aceasta reguld
va ajuta.
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2-Urmati linia de reglare

Educatia mea arhitecturald formala m-a introdus si
in conceptul de “linie de reglementare”. [deea este
ca un element de arhitectura (de exemplu, 0 usa
sau marginea unei cladiri, chiar si un montant de
fereastra) sau o trasatura distinctiva a peisajului
(copac proeminent, piscina existentd, limita propri-
etatii), pot genera o linie imaginara care ajuta la
conectarea si organizarea designului.

De exemplu, in amenajarea unei curti din spatele
unei cladiri publice, am proiectat linile adaugarii
cladirii sale Tn spatiul gradinii si apoi am aliniat
piscina si pasarela de lemn cu acele linii. Rezul-
tatul este ordonat si inchegat, chiar si dupa ce a
fost inmuiat cu plante. "O linie de reglare’, scria
marele arhitect si teoretician Le Corbusier, "este o
garantie impotriva capriciilor. Confera lucrarii cali-
tatea de ritm. Alegerea unei linii de reglare fixeaza
geometria fundamentala a lucrarii”.

Le Corbusier "loveste” pe cele doua aspecte, un
pic paradoxale, poate, care fac ca linia de reglare
sa fie atat de valoroasa. in primul rand este ideea
ordinii de baza: ca gradina, cu toata naturaletea
sau salbaticia ei, se bazeaza pe principii puterni-
ce, ceea ce este uneori cunoscut in cercurile de
arhidecti.

in al doilea rand, ci linile de reglementare, cel
putin asa cum le folosesc eu, sunt subiective. De-
signerul este cel care le identifica si le manipulea-
za pentru a crea gradina. si as spune ca utilizarea
liniei de reglare, mai mult decat orice alt concept,
separa designul profesional de cel de amator.

3-Utilizati Raportul de Aur

Anumite reguli ne ajuta sa perfectionam designul.
Unul este Raportul de Aur, care este un raport de
proportie care a fost observat in orice constructie
de geniu, de la Marile Piramide de la Giza pana
la Partenonul grecesc si a fost folosit de-a lungul
istoriei ca ghid pentru un simt placut al echilibrului
si ordinii.



Aplicatia practica pe care o fac Raportului de Aur im-
plica fratele sau, Dreptunghiul de Aur, in care raportul
dintre latura scurta si latura lunga este egal cu raportul
dintre latura lunga si suma ambelor laturi (a/b = b/a+b).
Probabil ca nu stiai ca arhitectii peisagisti trebuie sa in-
vete matematica.

Din punct de vedere numeric, raportul dreptunghiului de
aur este aproape de 1: 1,6, o proportie pe care 0 folo-
sesc in mod regulat pentru a amenaja terase, foisoare
si gazoane. Paturile indltate din gradina mea de legume
sunt de 5 pe 8 picioare. Este o proportie dreptunghiu-
lara care arata intotdeauna bine.

4-Regula Designului in trepte

Un alt raport poate fi chiar de platina: asta este ceea ce
am numit intotdeauna regula pentru designul in trepte,
sustinuta de arhitectul peisagist Thomas D. Church,
adesea creditat cu crearea stilului California.

Prezentat in lucrarea sa fundamentalda "Gradinile sunt
pentru oameni’, el spune pur si simplu ca de doua ori
indltimea verticald, plus banda de rulare, ar trebui sa fie
egala cu 26 de inci. Asta inseamna ca, daca ridicatorul
este de 5inci, banda de rulare (pe care mergi), ar trebui
sa fie de 16 inci.

Tot ce pot spune este ca regula este adevarata si am
folosit-o de la fetele abrupte ale unor alei, pand la
schimbarile usoare ale nivelurilor terasei. Un corolar util
spune ca 5 picioare este latimea minima pentru doua
persoane care urca treptele una langa alta.

5-Marimea conteaza

O ultima regula legata de scara si sculptarea spatiului
este indemnul "Dé-te mare”! in fata deciziei de a face o
scara mai lata sau mai ingusta, o piscind mai lunga sau
mai scurtd, o pergola mai sus sau mai jos, raspunsul
este aproape intotdeauna primul.

In propria mea gradin, imi amintesc c& am asezat un
foisor, cu stalpii sdi de 10 picioare indltime si am ascul-
tat prieteni de incredere care se intrebau daca nu era
putin prea inalt. Din fericire, m-am lipit de armele mele,

iar aproximativ 18 ani mai tarziu, inconjurat de glicine si
ancorat la paméant de gramada de ghivece, foisorul pare
tocmai potrivit.

6-De la mare, la mic

Variatia infinita si inconstanta naturii sunt cele mai evi-
dente. Asadar, poate, ele sunt cele mai dificil de pre-
scris reguli. si totusi, plantarea reusita este incununarea
unei gradini. Trei reguli mi-au servit intotdeauna bine.

In primul rand, este sa plantati de la mare la mic: ince-
peti cu copacii, apoi cu arbusti, apoi plantele perene,
apoi acoperirea solului. Acest lucru este important nu
numai din punct de vedere compozitional (vazand mai
intai formele mai mari, care ofera o mai buna intelegere
a structurii generale), ci intr-un sens complet practic.

Asezarea unui copac mare poate necesita utilaje sau
cel putin mai multi gradinari si spatiu amplu pentru ma-
nevrare si stationare amendamente si soluri. Deci, ar fi
trist sa deterioram sau sa desfacem un pat nou plantat.
Acest lucru pare atét de evident, dar pentru multi gra-
dinari, inclusiv autorul, un bloc de plante perene proas-
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pete poate fi imposibil de evitat imediat. Fii puternic,
rezista tentatiei.

7-Efectul de multiplicare

Desi sunt multe de spus despre gradina publica, cu o
gama bogata de plantare variata (intr-adevar, adevara-
tul gradinar maestru este cel care poate reusi acest
lucru), exista o putere de a vedea 0 cantitate dintr-0
planta care afecteaza cu adevarat.

Russell Page, unul dintre marii designeri de peisaj ai
secolului al XX-lea a spus-0 bine: "Cea mai izbitoare
si satisfacatoare placere vizuala vine din repetarea sau
masarea unui element simplu. Imaginati-va Partenonul
cu fiecare coloana un fel diferit de marmura!”

Imi amintesc, in calitate de designer de gradina incepa-
tor din California, ca am fost luat deoparte de mentorul
meu, 0 englezoaica transplantata care detinea o gra-
dinita, care se plimba printr-un bloc vast de salvia si mi
s-a spus ca as putea, daca imi place, sa folosesc 30
dintre ele; nu trei sau cinci pe care le plantasem de obi-
cei. A fost un moment eliberator.

8-O planta ieftind intr-o groapa scumpa

Poate regula mea preferata din toate timpurile, cu atat
mai fermecatoare cu cat necesitatea ei de a fi ajustata
la inflatie: este mai bine sa plantezi o planta de 50 de
centi intr-o gaura de 5 USD, decét o planta de 5 USD
intr-0 gaura de 50 de centi. invatat de Ralph Snodsmith,
primul meu profesor oficial de gradindrit de la Gradina
Botanica din New York si prezentator radio (un personaj
a carui uniforma de lucru a fost intotdeauna un costum
verde padure din trei piese), nu exista o mai mare inte-
lepciune a plantelor, decat acest principiu.

Oricat de stralucit ar fi conceput un plan, daca plantele
nu sunt bine sadite, la inaltimea potrivita, intr-o groapa
suficient de bine dimensionata si corect modificata, re-
zultatele vor fi probabil slabe. Unele reguli pur si simplu
nu pot fi incalcate”, a concis specialistul in peisagistica,
ale caror sfaturi ne-am folosit in aceasta editie.
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PROGRAME SOFTWARE
PENTRU DESIGN INTERIOR

Nora Marin

Sondajele arata ca 82% dintre agentiile de design spun ca programele

de "home staging” li ajuta pe cumparatori sa vizualizeze proprietatea ca
pe viitoarea lor locuinta. si, odata puse in scend, eventualii clienti tind sa
petreaca mai putin timp pe piata.

Pentru a atinge aceste obiective, designerii de interior
si profesionistii in decorarea casei folosesc software de
design interior pentru a ajuta la crearea de amenajari
vizuale ale camerei, cu mobilier si accesorii si pentru
a prezenta o vedere realista a oricarui spatiu. Pentru
a informa consumatorii, fie ei profesionisti, fie amatori,
despre cele mai bune programe, specialistii de la Win-
dows au analizat peste o suta de programe software de
design interior si le-au ales pe cele mai bune.Vi le pre-
zentam si noi mai jos. Dar, mai intai, cateva informatii si
sfaturi suplimentare.

Ce este software-ul de design interior?

Software-ul de design interior este folosit in primul rand
pentru a ajuta cumparatorii de case sa vizualizeze cum
ar fi sa locuiesti intr-o anumita casa.

Cu toate acestea, software-ul poate fi folosit de arhitectii
care doresc sa ofere clientilor 0 imagine realista a casei
lor in timpul procesului de proiectare sau de agentii imo-
biliari sau de profesionisti in home staging care doresc
sa ajute cumparatorii sa se vizualizeze in noua lor casa.

De asemenea, poate ajuta pe oricine doreste sa re-
decoreze sau sa remodeleze sa se joace cu culorile,
mobilierul si corpurile de iluminat folosind dimensiuni si
modele precise.
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Cum functioneaza software-ul de design interior?

Software-ul de design interior permite utilizatorilor sa
creeze camere sau amenajari intregi case folosind un
instrument simplu de desen. Apoi pot plasa usi, ferestre
si decor interior si pot crea vizualizari 3D realiste ale
oricrui spatiu.

Majoritatea software-lor permit editarea live, permitand
utilizatorilor sa “traga” obiecte si chiar pereti si usi
pentru a vedea o schimbare de spatiu in fata ochilor
lor. Acest lucru este mai util pentru remodelatorii care
doresc sa vada cum ar arata o camera cu un perete
indepartat sau addugat sau un nou set de usi sau fe-
restre. Majoritatea software-lor ofera cateva optiuni de
partajare, astfel incat mai multi utilizatori sa poata cola-
bora la acelasi proiect.

Cat costa software-ul de design
interior si daca merita?

Software-ul de design interior variaza de obicei intre 10
USD si 70 USD pe luna. Majoritatea sunt disponibile
doar ca software online. Avantajul software-ului online
este ca utilizatorii nu sunt limitati de puterea compu-
terelor lor, pentru a crea modele 3D de inalta calitate.
Planurile de abonament oferd, de asemenea, acces la
biblioteci uriase de mobilier si accesorii care sunt stoca-
te online si actualizate frecvent.
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Software-ul de amenajare interioara de ultima ge-
neratie este de obicei mai potrivit pentru arhitectii
si inginerii care au nevoie sa construiasca randari
3D precise pentru clienti pentru a ajuta la estimarea
costurilor pe baza materialelor si a fortei de munca
pe masura ce proiectul se modifica.

Majoritatea celorlalte programe se potrivesc mai
bine persoanelor fizice sau designerilor de interior
care doresc sa creeze modele 3D foto-realiste pen-
tru a "vinde” un aspect sau o experienta clientilor
lor.

Cum au fost alese cele mai bune programe de
design interior

Deoarece majoritatea utilizatorilor acestui tip de
software nu sunt arhitecti si nu au abilitati de desen
arhitectural, software-ul care a fost intuitiv, foarte
vizual si usor de utilizat a fost in fruntea listei. Spe-
cialistii s-au concentrat pe programe care au facut
adaugarea de elemente rapida si usoard, folosind
o biblioteca de obiecte prefabricate care puteau fi
redimensionate, retexturate sau recolorate dupa
cum este necesar.

S-a cdutat, de asemenea, software-ul care a facut
ca crearea de modele 3D personalizate si randari
ale camerelor s fie rapide. In timp ce multi oferd
imagini foto-realiste, de inalta definitie, aproape im-
posibil de distins de o fotografie reala, realismul nu
a fost neaparat in fruntea listei.



in cele din urmé, s-au identificat programe care se potri-
vesc diferitelor bugete ale majoritatii clientilor, variind de
la persoane care redecoreaza si designeri-hobby, pana
la organizatori si arhitecti profesionisti. De la crearea
unei case frumoase in scena pana la prezentarea dife-
ritelor optiuni de design si amenajare pentru un client,
am gasit cel mai bun software de design interior care sa
se potriveasca oricarei nevoi. latd, insa, cele mai bune
sapte programe:

1-Virtual Architect Ultimate

Home with Landscaping and Decks Design a castigat
popularitate atunci cand a fost comercializat ca HGTV
Ultimate Home Design, prin intermediul retelei HGTV.
De la schimbarea numelui, software-ul a addugat multe
alte functii si este popular printre profesionistii in design,
precum si printre incepatori. A fost ales ca fiind cel mai
bun, in general, deoarece este usor de utilizat datorita
calitatilor de design drag-and-drop si unei biblioteci
uriase de obiecte prefabricate de uz casnic si de peisaj.

Virtual Architect faciliteaza inceperea prin importul de
fotografii de acasa sau planuri de etaj sau alegerea
unuia dintre sabloanele de plan de etaj personalizabile.
Cea mai buna caracteristica a software-ului este vrdji-
torii sai de design care ghideaza utilizatorii prin crearea
de redari 3D uimitoare ale bucatdriilor, bailor, puntilor,
scarilor si multe altele.

Virtual Architect are o biblioteca imensa de obiecte, in-
clusiv mobilier si electrocasnice de marca, care pot fi
personalizate cu orice culoare sau textura si puse la loc.
Biblioteca contine chiar peste 7.500 p lante cu cerinte
de iluminare si udare utile pentru designerii de peisaj.
Software-ul ofera, de asemenea, alte instrumente utile
pentru designul casei, un generator de planuri, o lista
de materiale, tururi virtuale 3D si conditii de iluminare
de zi si de noapte.
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2-SketchUp

SketchUp a fost dezvoltat in 2000 pentru a face
modelarea 3D usoara si distractiva. Este folosit in
mod obisnuit de arhitecti, designeri de interior, ar-
hitecti peisagisti si ingineri civili si mecanici. A fost
plasat pe locul 2, pentru ca este usor de invatat,
are o interfata intuitiva si ofera o versiune de proba
gratuitd, bazata pe web, pentru a ajuta utilizatorii
sa Invete elementele de baza ale modelarii 3D.

SketchUp ofera trei versiuni platite ale softwa-
re-ului sau web si desktop: Shop, Pro si Studio.
SketchUp Pro este cel mai potrivit pentru desig-
nerii de interior si permite utilizatorilor sa creeze
seturi de desene la scara in 2D si sa planifice si sa
proiecteze modele 3D precise.

Utilizatorii pot transforma cu usurinta modelele 3D
in prezentari 2D si pot oferi clientilor explicatii virtu-
ale prin integrarea cu aplicatii VR, precum Oculus
si Microsoft HoloLens.

Deoarece SketchUp este bazat pe web, poate fi
folosit atat pe computere Windows, cét si pe com-
putere Mac de oriunde si in orice moment. Utiliza-
torii pot importa si exporta mai multe tipuri de fisie-
re grafice, pot vizualiza modele 3D pe dispozitive
mobile si se pot bucura de stocare nelimitata in
cloud pentru partajarea proiectelor si colaborare.

3-Homestyler

Homestyler a fost creat initial in 2009 de Autodesk,
producatorii software-ului 3D AutoCAD, REVIT si
3ds Max. Programul a fost vandut in 2017 si ofera
acum cele mai bune instrumente de design din
clasd. A fost ales ca fiind cel mai bun pentru in-
cepatori, deoarece este extrem de simplu de utili-
zat, ofera o biblioteca mare de mobilier si accesorii
de marca si este complet gratuit.

La fel ca multe programe de design interior, Ho-
mestyler permite utilizatorilor sa inceapa prin a
importa o imagine de plan de etaj existenta sau
pornind de la zero. Un generator intuitiv de planuri
de etaj faciliteaza crearea planurilor de etaj 2D si
vizualizarea lor in 3D cu doar un clic.




Utilizatorii pot selecta apoi mobilier si accesorii de mar-
ca dintr-o biblioteca si le pot plasa in planul de etaj.

Utilizatorii care cauta inspiratie pot vizualiza si o galerie
de modele create de milioane de utilizatori Homestyler.
De asemenea, isi pot adduga desenele in galerie sau le
pot partaja altora pe retelele sociale. in cele din urma,
utilizatorii pot face o fotografie a oricarei incaperi reale
cu aplicatia Homestyler si o pot decora cu obiecte 3D
din biblioteca software-ului. Homestyler ofera un plan
gratuit si permite utilizatorilor sa castige ,puncte” care
deblocheaza functii avansate precum panorame HD si
redari aeriene.

4-HomeByMe

Creat initial ca un proiect secundar de 3DVIA din Paris,
HomeByMe a fost construit cu convingerea ca proiec-
tarea planurilor de etaj ar trebui sa fie usoara si dis-
tractiva. L-am ales ca fiind cel mai bun pentru utilizare
intuitiva, deoarece permite utilizatorilor sa construiasca
rapid planuri de etaj 2D si sa le transforme in modele
3D fotorealiste folosind doar un browser.

Utilizatorii pot incepe cu un plan de etaj scanat, pot
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introduce dimensiunea unei camere sau pur si simplu
pot desena unul folosind instrumentul de desen in cre-
ion al HomeByMe. Ferestrele si usile pot fi adaugate
cu usurinta dintr-un catalog de produse de la partenerii
HomeByMe.

Trecerea la modul 3D permite utilizatorilor sa roteasca
vizualizarile si sa mute obiectele cu usurintd. HomeBy-
Me ofera un catalog de 20.000 de produse de la marci
precum Habitat, Maisons du Monde si Ligne Roset.
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Utilizatorii pot alege, de asemenea, dintr-0 varietate
de acoperitoare de podea, vopsea si tapet, precum si
plante, vaze, rame de tablouri si perne pentru a adauga
tusa finala.

5-Floorplanner

Floorplanner a fost creat in 2007 de un grup de arhitecti
si ingineri civili care doreau sa creeze un software de
modelare 3D mai simplu, mai usor si mai accesibil. Al
lor a fost primul instrument de planificare 2D si 3D bazat
pe browser si se mandreste in prezent cu peste 25 de
milioane de utilizatori in intreaga lume. A fost ales drept
programul cu cel mai bun pret, deoarece ofera doua
planuri de abonament lunar redus, cu toate caracteristi-
cile necesare in software-ul de design interior.

Utilizatorii Floorplanner pot importa un desen existent
sau pot incepe de la zero folosind interfata simpla de
glisare si plasare a software-ului. Pe langa faptul ca
ofera o biblioteca extinsa de obiecte 3D si mobilier care
poate fi introdus in orice design, software-ul ofera si o
optiune Magic Layout care decoreaza o intreaga ca-
mera cu un singur clic.

Un alt buton transforma rapid un plan de etaj 2D intr-un
model 3D, complet cu unghiuri reglabile ale camerei si
iluminare. De asemenea, utilizatorii pot exporta o foto-
grafie fotorealista a oricarei incaperi si pot crea curse
interactive si 3D pentru clienti.



6-SmartDraw

Dezvoltat initial in 1994 ca instrument de desen univer-
sal pentru Windows, SmartDraw a adaugat in 2016 o
versiune web a software-ului sdu, care poate fi acce-
sata de pe orice computer sau dispozitiv inteligent Win-
dows sau Mac. A fost desemnat ca fiind cel mai bun
pentru desenul 2D, deoarece permite utilizatorilor sa
creeze planuri detaliate de etaj 2D folosind standarde
arhitecturale la un pret lunar scazut.

SmartDraw este usor de utilizat pentru incepatori, dar
si suficient de avansat pentru designerii de interior mai
experimentati. Utilizatorii pot incepe cu Quick-Start plan
de etaj templ alimente care pot fi personalizate rapid
si usor.

De asemenea, SmartDraw permite utilizatorilor sa utili-
zeze scale arhitecturale standard comune, sa schimbe
scara oricand si chiar sa utilizeze o scara imprimata
care nu se potriveste cu scara desenului. Aceste ca-
racteristici se gasesc numai in software-ul avansat de
proiectare asistata de computer (CAD) si faciliteaza vi-
zualizarea unui proiect conform specificatiilor lor exacte

pentru oricine implicat intr-un proiect.

SmartDraw faciliteaza, de asemenea, partajarea, astfel
incat utilizatorii sa poata colabora la proiecte sau sa im-
partaseasca idei. Planurile de etaj pot fi exportate intr-o
varietate de formate, inclusiv PDF si PNG sau partajate
cu alti utilizatori prin Dropbox, Box, Google Drive, One-
Drive sau printr-un link simplu. SmartDraw se integrea-
za si cu Atlassian’s Confluence, Jira si Trello pentru o
colaborare usoara.

7-Roomstyler

Roomstyler este o aplicatie online gratuita de design
interior, creata de Floorplanner. Functia sa principald
este de a permite marcilor sa prezinte cum vor arata
produsele lor in orice design de plan de etaj. A fost
aleasa ca fiind cea mai bund optiune gratuita, deoare-
ce permite utilizatorilor sa creeze planuri simple de etaj
folosind tutoriale video si 0 biblioteca de mii de obiecte,
totul gratuit.

Roomstyler este probabil una dintre cele mai usor de
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utilizat dintre toate platformele de design interior pe
care le-am analizat. Utilizatorii pur si simplu trageti si
plasati o forma de camera existenta si o trag la orice di-
mensiune, forma si dimensiune. Usile si ferestrele pot fi
adaugate cu usurintd, iar texturile pot fi schimbate prin-
tr-un clic folosind un instrument simplu pentru pensula.

Cu toate acestea, cea mai buna caracteristica a Room-
styler este o biblioteca de mobilier de marca si optiuni
de accesorii care pot fi introduse in orice plan de etaj.
Orice articole adaugate intr-o camera sunt, de aseme-
nea, adaugate la o lista, ceea ce faciliteaza vizualizarea
detaliilor oricarui articol si crearea unei liste de cum-
paraturi.

in timp ce Roomstyler nu are un mod de vizualizare
3D adevarat sau o explicatie, le permite utilizatorilor sa
creeze o fotografie redata 3D a unei camere pentru a
vedea cum va arata un design 2D in 3D. De aseme-
nea, Roomstyler nu ofera optiuni locale de salvare sau
export, dar utilizatorii isi pot adduga modelele in comu-
nitatea online Roomstyler.
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CARE SUNT CELE MAI MARI COMPANII DE
CONSTRUCTII DIN EUROPA sl DIN LUME?

Nora Marin

Este greu sa vorbim despre anul 2021 in ceea ce priveste invingatorii si

invinsii din industria europeana si globala a constructiilor, pentru ca, pur
si simplu, navigarea prin afacerile din domeniu a fost o uriasa provocare

pentru companii.

Cu toate acestea, in general, contractorii din Europa au
s-a descurcat incredibil de bine in aceste circumstante
pandemice, deloc favorabile, au opinat specialistii de la
KHL, care au realizat News Report CE 100, mai precis,
clasamentul celor mai puternice 100 de companii de
constructii din Europa, dar si News Report Global 200,
adicd, clasamenul mondial al anuluitrecut. Sa vedem,
asadar, cine sunt mai-marii lumii in domeniul constructi-
ilor.

Scurta analiza financiara

Cifrele pentru lista CE100 din acest an se bazeaza
pe veniturile din 2021, un an care nu trebuie uitat ni-
ciodata Tn ceea ce priveste provocarile si schimbarile
aduse in industrie. Veniturile totale pentru primele 100
de companii s-au ridicat la 438,5 de miliarde de euro,

insemnand o scadere de doar 6,6% a veniturilor din
anul precedent. Acesta este un impresionant rezultat in
circumstante pandemice si avand in vedere ca industria
din Europa a fost vazuta, chiar inainte de Covid, ca fiind
in varful unui ciclu si gata pentru o echilibrare a afaceri-
lor, in cel mai bun caz.

Cu doar opt companii pe lista, Franta este totusi respon-
sabila pentru mai mult de un sfert (26%) din veniturile
totale, cu vanzari totale de 114 miliarde de euro. Marea
Britanie are de departe cel mai mare numar de repre-
zentanti de pe lista (23), insa tindnd cont mult mai putin
(16,8%) din veniturile sale. Cele 11 companii din Spania
reprezinta 16% din veniturile totale, in timp ce Germa-
nia are doar sapte companii pe lista, care genereaza un
total de 8,6% din veniturile sale.

92 infoCONSTRUCT | nr. 44 | 2022

Modificari in clasament

in timp ce toate companiile din primele
zece au vazut o scadere a veniturilor lor,
pierderile au fost in general mari mai mici
decét se prevedea la apogeul crizei sanita-
re. De exemplu, Vinci, din Franta, care se
pastreaza din nou pe primul loc din Europa,
si-a vazut veniturile totale scazand de la
48,7 miliarde de euro, in 2020, la 43,9 mi-
liarde de euro, in 2021. Aceasta scadere,
de putin sub 10%, este mai mult sau mai
putin replicata pentru aproape toata partea
de sus a clasamentului de zece companii.

Interesant, din acest punct de vedere, a
existat 0 buna parte de achizitii de contrac-
te si un comportament pe piatd din ce in
ce mai agresiv, in urma relaxarii masurilor
anti-Covid in Europa, iar Vinci cu siguranta
si-a jucat rolul, dobandind afacerile energe-
tice ale Spaniei, si astfel, devenind un juca-
tor global pe piata constructiilor din surse
regenerabile.

La randul ei, pentru contracararea tendintei
de scadere a veniturilor pentru unul dintre
cei mai mari contractori Europa, Balfour
Beatty din Marea Britanie, schimba locurile
cu firma Saipem din Italia, si se deplaseaza
cu o pozitie in sus, fatd de ultimul an, de pe
locul 10, pana pe locul 9, in Top-ul anului
trecut. De fapt, Balfour contrazice tendinta
companiilor din Marea Britanie, care in ge-
neral au cazut in pozitii inferioare, pe lista.



Exemplele includ un numar de constructori de
case, care sunt Taylor Wimpey, care a coborat
pe pozitia 36 de pe locul 22, in clasamentul de
anul trecut, Berkley Group, care cade de pe
locul 38 pe 47, iar Redrow, cade de pe locul
53, pe 66.

insa, singura modificare din interiorul top-ului
Zece este un alt schimb de pozitii, intre cele
ale companiei Eiffage-Franta si Skanska din
Suedia, cu Eiffage trecand pe locul 5. In timp
ce productia din sectorul german al constructi-
ilor este cea mai mare din Europa, antrepre-
norii germani tind sa fie mai mici decat cei din
Franta si Marea Britanie.

Astfel, cel mai mare antreprenor din tara, Ho-
chtief, isi pastreaza pozitia de pe locul 4 in lista,
in timp ce companiile Ed Ziiblin (23), Bilfinger
(35) si Goldbeckbau (46), au urcat cu totii in
clasament. Aceste rezultate pozitive ale firme-
lor germane vin, poate, si ca raspunsuri firesti
fata de miscarile decisive facute de Guvernul
german la inceputul crizei Covid, masuri care
au sprijinit intreaga economie din acea tara.

Dimpotriva, toate trei companiile turcesti de
pe lista au incasat o lovitura dura, cu cel mai
joasa clasare a formei fanion, Renesance Con-
structions, in cadere 16 locuri, urmata de Enka
(locul 78) si Tekfen (77), ambele in caderi cu
peste 20 de locuri. La randul ei, Franta este cel
mai bine reprezentata in fruntea listei, cu Vinci,
Bouygues si Eiffage in top zece.

Acestea fiind spuse, iata clasamentul primelor
20 contractori din Europa, dupa cifra de afaceri:

1-43,930 md. euro:Vinci-France
2-34,937 md. euro: ACS-Spain
3-34,694 md. euro: Bouygues Construction-
France
4-22,953 md. euro: Hochtief-Germany
5-16,659 md. euro: Eiffage-France
6-14,841 md. euro: Skanska-Sweden
7-14,749 md. euro: Strabag-Austria
8-11,059 md. euro: Technip FMC-UK
9- 8,911 md. euro: Balfour Beatty-UK
10- 7,342 md. euro: Saipem-Italy
11- 6,768 md. euro: Bam Group-Netherlands
12- 6,655 md. euro: Spie-France
13- 6,642 md. euro: VolkerWessels-
Netherlands
14- 6,472 md. euro: Acciona-Spain
15-6,341 md. euro: Ferrovial-Spain
16-6,323 md. euro: Peab-Sweden
17-6,158 md. euro: FCC-Spain
18-5,696 md. euro: NCC Group Sweden
19-5,314 md. euro: Salini Impregilo-Italy
20-4,651 Porr-Austria

Ce urmeaza pentru Uniunea Europeana?

O conferinta virtuald, organizata de nou-formata Con-
struction Aliance 2050, a reunit deputati europeni si
reprezentanti ai guvernului din mai multe state membre
ale Uniunii Europene (UE) care au discutat planurile
post-Covid pentru mediul constructiilor si un nou pachet
de recuperare de 672,5 miliarde de euro.

Riccardo Viaggi, secretarul general al CECE (Comitetul
European pentru Echipamente de Constructii), a facut
0 prezentare introductiva, descriind natura fara prece-
dent a aliantei care este sustinuta in prezent de 47 de
organizatii europene. El a spus ca nu exista un moment
mai bun pentru institutiile UE, statele membre si partile
interesate din constructii sa se reuneasca in parteneriat,
cu nevoia de a aborda imperativele duble ale redresarii
post-Covid si ale schimbarilor climatice.

Maria Teresa Fabregas, directorul noului grup opera-
tiv pentru redresare si rezilienta al Comisiei Europene
(CE), a declarat ca organismul a fost imputernicit sa
aloce sprijin financiar de 672,5 miliarde de euro pentru
a accelera redresarea si pentru a face statele membre
mai rezistente si mai bine pregatite pentru viitor.
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“In plus”, a spus ea, "grupul se concentreaza pe reforme
si investitii care vor stimula tranzitia verde si digitala si
vor reduce divergentele economice si sociale din Uniu-
ne”. In ceea ce priveste constructiile, ea a descris initia-
tiva Renovation Wave, publicat recent de CE, afirmand:
"Sfatuim statele membre sa prezinte proiecte care vor
reuni renovarea cladirilor publice si private, precum si
proiecte legate de infrastructura”.

Ea a adaugat ca instruirea pentru actiunile de reducere
a schimbdrilor climatice si pentru transformarea digitala
ar trebui s aiba prioritate in planurile statelor membre.
Pe scurt, ea a subliniat ca grupul de lucru va trebui sa
vada cel putin 37% din planurile prezentate de statele
membre referitoare la proiectele privind schimbdrile cli-
matice si cel putin 20% la proiectele digitale, finalizate
cét mai curand.

Oficiali din Franta, Germania, Croatia si Grecia au facut
si prezentari, descriind actiunile specifice intreprinse de
tarile respective, in timp ce europarlamentarii au oferit o
imagine de ansamblu asupra conceptului Construction
Aliance 2050.




Yannick Pache, de la Ministerul francez al tranzitiei eco-
logice si al locuintelor, a declarat ca planul de redresa-
re al tarii sale include aproximativ 4 miliarde de euro
pentru renovarea si imbunatatirea eficientei energetice
a cladirilor publice.

Orestis Kavalakis, de la Ministerul grec al Dezvoltarii si
Investitiilor, a declarat ca guvernul sau se va concentra
pe eliberarea de finantare privata prin promovarea PPP
(proiecte de parteneriat public-privat). El a spus ca trei
astfel de proiecte au fost aprobate in noiembrie, cu alte
22 de proiecte in valoare totala de aproximativ 22 de
miliarde de euro, in pregatire.

In Croatia, a spus Irena Kriz Selendic de la Ministerul
Economiei si Energiei din acea tara, prioritatea trebuia
sa fie recuperarea in urma daunelor provocate de cu-
tremurul recent, asa ca planurile de renovare ar trebui
sa se concentreze mai mult pe sprijinirea redresarii eco-
nomice decat pe reducerea emisiilor si economisirea
energiei.

Domenico Campogrande, directorul general al FIEC
(Federatia Europeana a Industriei Constructiilor), a con-
tinuat pe tema pachetelor UE de recuperare, spunand:
"Este nevoie, nu doar de a gasi un acord, ci si de a
canaliza aceasta finantare pe teren, pentru ca asta este
locul Tn care vom simti recuperarea”.

Admitand ca cerintele industriei ar fi mari, el a spus:
"Constructiile reprezinta un sector care reactioneaza cu
o oarecare intérziere, din cauza procedurilor sale admi-
nistrative care necesita timp pentru a fi puse in aplicare.
Instruirea va fi cheia”, a conchis el, “"pentru ca firmele
de constructii au dificultati in a gasi muncitorii potriviti,
mai ales daca dorim, de exemplu, sa dublam rata de
renovare. lar singura modalitate de a face acest lucru
este folosind forta de munca”.

Evolutia pe plan global

Beneficiind de informatiile furnizate de International
Construction, KHL a publicat si clasamentul primilor
200 antreprenori din lume. Productia totald din indus-
tria mondiald a constructiilor a fost in anul 2021 de 1,75
trilioane de euro, comparativ cu 1,74 trilioane, in 2020.
Rezilienta si stabilitatea demonstrate de industrie este
uluitoare, avand in vedere acoperirea globala a Co-
vid-19, dovada a faptului ca domeniul constructiilor a
fost in mare masura considerat esential.
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Desigur, cifrele de pe lista au fost intarite semnificativ
de China, primul care a simtit durerea Covid, dar si pri-
mul care a aparut din ea. Productia totala de constructii
a companiilor chineze pe lista a crescut de fapt de la
631 miliarde USD in 2019, la 697 miliarde USD in 2020.

Contractorul numarul unu pe lista ICON200 raméne o
companie din China, care a inregistrat vanzari in cres-
tere de la 203 miliarde de euro, la 220 miliarde. Vinci,
adica, antreprenorul cu cele mai mari venituri din Euro-
pa, se afla de abia pe locul sase in tabel, contractorii
chinezi ocupand toate cele cinci pozitii de mai sus. ACS
din Spania se afla pe locul 7 pe lista iC 200, alaturi de
Bouygues-Franta pe locul 8.

in general, castigurile realizate de companiile chineze
de pe listd echilibreaza pierderile contractorilor din Eu-
ropa, in timp ce companiile din America de Nord, care
acoperd, de asemenea, 0 mare parte a clasamentului,
raman aproape de zona de mijloc, scazand per total de
la 227 miliarde Euro, in 2020, la 226 miliarde, in 2021.

Cine sunt mai-marii lumii?
Cei mai mari 200 de antreprenori de constructii din

lume, conform cifrelor de vanzari pentru anul 2021, au
fost dezvaluiti in cel mai recent Raport al federatiei In-
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ternational Construction. in ciuda faptului ca lista este
compusa din cifrele de vanzari ale contractorilor de
constructii pentru 2021, totalul este aproape similar cu
tabelul de anul trecut, care a compilat cifrele de vanzari
pentru 2020.

Totalul pentru lista din acest an este de 1,746 trilioane
de euro. Aceasta este foarte aproape de cifra de anul
trecut, care a fost de 1,744 trilioane. Datorita impactului
Covid-19, s-a crezut ca vanzarile pentru primii 200 de
antreprenori de constructii vor scadea. Nu a fost insa
chiar asa. latd, insa calasamentul in ordine crescatoare
al primilor zece antreprenori de constructii din lume:

10. Hochtief-Germania

Cu vanzdri de 26,1 miliarde de euro, antreprenorul de
constructii cu sediul in Germania isi pastreaza locul
zece din lista de anul trecut, in ciuda faptului ca a ob-
servat o scadere a vanzarilor.

9. Shanghai Construction Group-China

Ocupa aceeasi pozitie ca si anul trecut si Shanghai
Construction Group, cu vanzari de 33,4 miliarde de
euro. Antreprenorul este primul, dar deloc ultimul, an-
treprenor de constructii din China in top zece din lista
din acest an.

8. Bouygues Division-Franta

Ca regula generala, antreprenorii chinezi de constructii
au inregistrat o crestere a vanzarilor in 2020, iar cei din
Europa au inregistrat o scadere a vanzarilor. Este ca-
zul lui Bouygues, cu vanzarile scazand la 39,6 miliarde
de euro, de la 41 de miliarde, desi compania franceza
pastreaza pozitia numarul opt.

7. ACS-Spania

ACS, cu sediul in Spania, isi pastreaza pozitia pe locul
sapte, cu vanzari de 39,8 miliarde de euro, inclusiv in
schema topului ICON 200, cu 0 marja foarte mica fata
de Bouygues, plasata un loc mai jos. La ultima analiza,
ACS a avut vanzari de 43,7 miliarde de euro.



6. Vinci-Franta

Vinci a avut vanzari de 50 de milioane de
euro, cu o scadere fata de cifra de anul tre-
cut de 54,6 miliarde. Compania este cel mai
mare contactor de constructii non-chinez
de pe lista, in ciuda faptului ca a scazut de
anul trecut, de pe locul cinci, pe locul sase.

5. Metalurgical Corporation of China
(Mcc)

Urcand un loc, de la numarul sase la nu-
marul cinci, Metallurgical Corporation of
China (MCC) incheie lista companiilor
chineze din Top 200. Antreprenorul de con-
structii a inregistrat o crestere a vanzarilor
la 57,6 miliarde de euro, ceea ce a fost sufi-
cient de confortabil pentru a devansa Vinci.

4, China Communications Construction

Pe locul patru pe lista se afla China Com-
munications Construction, cu vanzari de
90,4 miliarde de euro, o crestere semnifi-
cativa fata de cifra de anul trecut, de 80,7
miliarde de euro.

3. China Railway Construction Corpora-
tion

China a Tnregistrat o crestere a vanzarilor
de echipamente de constructii cu aproxi-
mativ 30%, in 2021, fata de cifrele puter-

nice din 2020, deoarece guvernul a folosit
masuri de stimulare pentru economie prin
proiecte de infrastructurd. Unul dintre as-
pectele cheie ale acestui lucru este calea
feratda de mare viteza, iar China Railway
Construction Corporation a finregistrat o
crestere a vanzarilor la 131,3 miliarde de
euro.

2. China Railway Group

Al doilea antreprenor de constructii in topul
ICON 200, China Railway Group, a inregis-
trat, de asemenea, o crestere a vanzarilor,
de la 124 de miliarde de euro, la 141 de
miliarde. Pe tabelul de anul trecut, compa-
niile din China au contribuit la vanzari de
631 de miliarde de euro, insa aceasta cifra
a crescut la 697 de miliarde.

1. China State Construction & Enginee-
ring (CSCEC)

Antreprenorul numarul unu in constructii
de pe lista globald raméne China State
Construction & Engineering, compania in-
registrand o crestere a vanzarilor de la 203
de miliarde de euro, la 220 de miliarde. Ac-
centul intern al tarii pe infrastructura, aldturi
de populara Initiativa Belt and Road (BRl),
a jucat un rol cheie in cresterea puternica a
vanzarilor companiei.

INTERNATIONAL
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SINTEZA MASINI/UTILAJE

Cine mai e viu in Industria Echipamente folosite in demolari
Constructiilor din Romania?

INOVA:

Proiectarea unui buncar
antiatomic

INTERNATIONAL

Reconstructia Ucrainei incepe.
Dar cine o face?

CONSTRUCTII/IMOBILIARE

Semne palide de revenire pe piata
imobiliara
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