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Bl EDITORIAL

PANA ACUM, A FOST CUM A FOST

Ilie Stoian

Pana acum, a fost cum a fost, ar spune
ardeleanul, dar noi spunem ca a fost chiar
foarte bine, fata de cum ne asteptam si, mai
ales, fata de ce s-a intamplat anul trecut.

Avem din nou recorduri de productie la
cereale, avem productii bune si la legume,
la fructe asijderea, doar ca in sectoarele
astea doua din urma, paguba vine din partea
vanzarilor. Aici, credem ca vina e n primul
rand a agricultorilor si am sa va explic de ce,
folosind exemplul hipermarket-urilor.

Ei au niste formule foarte bune de predictie a
consumului pentru anul care urmeaza. Drept
urmare, nu contracteaza decat atat cat cred
ei ca se va cere. Si, va sigur ca sunt unele
formule care au o acuratete de pana la 0,3 %.

Ei, dar micul sau marele fermier nu are
mecanismele retail-ului. ins3, chiar si asa,
ar putea sta putin sa se gandeasca: “Sa pun
mai multi pepeni sau sa arunc un ochi si la ce
zice ala de la Meteo, pentru la anul, sa vad si
semnelele alelalte din piata, de la musterii,
si ma mai gandesc”. E o minima masura de
prevedere.

Numai ca producatorul nostru, mic sau meiu
in general, face taman invers: Daca a vazut
ca vecinul a scos bani multi anul asta, cu
vinete, pune si el de zece ori mai multe, sa nu
ramana de caruta. Doar ca, asa cum s-a vazut,
legumele au mers prost anul asta, ca nu a
prea fost cerere. Si a mers intr-atat de prost,
incat pana si unele fabrici de conserve au oprit
achizitiile.

Revenind insa la cereale, sa ne bucuram de
laudele pe care ni le aduc strainii dar, mai ales,
de roadele culese; poate mai putin la porumb
si foarea soarelui, fata de ce ne asteptam, dar,
oricum, a fost foarte bine.

Dar, daca am facut apel la Tnceput la zicerile
ardelenilor, sa mai facem apel o data si sa
vedem cum “o0 sa o scoatem la un capat”, in
anul care va veni. Temeri sunt, si sunt mari,
pentru ca agricultura pare lasata de izbeliste,
de catre guvernanti, pretul la motorina a luat-o
razna, electrica la fel, input-urile sunt si ele la
preturi mari, asa ca nu mai ramane decat sa
spunem Doamne-ajuta!
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EFSA S| ECHA AU LANSAT CONSULTARI LA NIVEL EUROPEAN
PE TEMA INTERZICERII DEFINITIVE A GLIFOSFATULUI

EFSA si Agentia Europeanad pentru Produse Chimice (ECHA), informeaza ca au
inceput consultari paralele cu privire la evaluarile stiintifice initiale ale glifosatului.
Consultarile vor dura 60 de zile si toate partile interesate sunt incurajate sa
contribuie.

in cadrul consultarilor paralele, EFSA va colecta feedback-ul cu privire la raportul
de evaluare a reinnoirii avizelor privind glifosatul. Consultarea ECHA se refera la
raportul armonizat de clasificare si etichetare.

Evaluarile stiintifice initiale, scoase la consultare, au fost pregatite de grupul de
evaluare a glifosatului (AGG), care cuprinde autoritatile nationale competente din
Franta, Ungaria, Tarile de Jos si Suedia.

EFSA si ECHA depun eforturi pentru transparenta si pentru a aduce cetatenii si
partile interesate cat mai aproape de activitatea agentiilor. Toate partile interesate
suntincurajate sa contribuie la consultari prin transmiterea de comentarii relevante
sau informatii si date stiintifice.

Consultarile vor ramane deschise timp de 60 de zile si toate comentariile vor fi
publicate dupa inchiderea lor pe site-urile web ale celor doua agentii.

Dupa consultari, fiecare agentie va colecta comentariile
relevante pentru procesul respectiv. Pentru procesul
de clasificare armonizat, AGG si Comitetul pentru
evaluarea riscurilor (RAC) al ECHA si vor lua in
considerare comentariile si datele transmise.

Aceste consideratii vor fi luate in considerare atunci
cand RAC Tsi va elabora avizul cu privire la clasificarea
glifosatului in conformitate cu Regulamentul de
clasificare, etichetare si ambalare (CLP).

Clasificarea substantelor chimice se bazeaza exclusiv
pe proprietatile periculoase ale unei substante si nu ia
in considerare utilizarea sau probabilitatea expunerii
la substanta. Expunerea este considerata ca parte
a evaluarii riscului substantelor active pesticide, un
proces condus de EFSA.

Glifosatul are in prezent o clasificare armonizata ca
provocand leziuni oculare grave si ca fiind toxic pentru
viata acvatica, cu efecte de lungd durata, Tnainte si
dupa evaluarea de catre ECHA Tn 2017.

Clasificarea pentru mutagenicitatea, carcinogenitatea
sau toxicitatea asupra reproducerii celulelor germinale
nu a fost consideratd a fi justificata . Evaluarea
stiintifica initiala de la AGG nu recomanda o modificare
a clasificarii existente.

EFSA va lua in considerare rezultatul avizului ECHA
privind clasificarea glifosatului in evaluarea inter pares
si se asteapta sa-si finalizeze activitatea in a doua
jumatate a anului 2022.

Comisia Europeana, impreuna cu managerii de risc din
cele 27 de state membre ale UE, vor apoi decide daca
sa reinnoiascd aprobarea glifosatului pentru utilizare
in UE.

Glifosatul este un produs chimic care este utilizat pe
scara larga in produsele fitosanitare (PPP). PPP pe
baza de glifosat - adica formulari care contin glifosat,
coformulanti si alte substante chimice - sunt utilizate
in principal in agricultura si horticultura pentru
combaterea buruienilor care concureaza cu culturile
cultivate.

Comisia Europeana a acordat o aprobare de cinci ani
pentru glifosatTn 2017. In prezent este aprobata pentru
utilizare in UE pana la 15 decembrie 2022.

Aceasta inseamna ca poate fi utilizatd ca substanta
activa in PPP pana la acea data, sub rezerva autorizarii
fiecarui produs de catre autoritatile nationale
competente din fiecare stat membru al UE Tn urma
unei evaluari a sigurantei.



AFIR A DEMARAT
SESIUNEA DE PRIMIRE A
PROIECTELOR PENTRU
SUBMASURA 5.1

AFIR anuntd lansarea sesiunii de primire
proiecte, pana pe data de 20 decembrie, pentru
submasura 5.1 - Sprijin pentru investitiile Tn
masuri preventive destinate sa reduca efectele
dezastrelor naturale, ale fenomenelor climatice
nefavorabile si ale evenimentelor catastrofale
probabile din PNDR 2020.

Aceasta sesiune este destinata beneficiarilor
privati. Fondurile disponibile in 2021 pentru
investitii prin aceasta submasura sunt de
6.281.305 Euro.

Rata maxima a sprijinului public nerambursabil
va fi de 80% din totalul cheltuielilor eligibile
pentru fermierii individuali si 100% cheltuieli
eligibile pentru grupuri de fermieri.

Valoarea maxima a finantarii se ridica la 250.000
euro/proiect pentru investitii Tn instalatii,
echipamente pentru asigurarea biosecuritatii
si infrastructurd sanitara (ex.: constructia
si dotarea filtrului cu grup sanitar si dusuri,
vestiare, etc.) in cadrul fermelor.

Solicitantii eligibili pentru sprijinul acordat prin
submasurab.1 - privati sunt fermierii, cu exceptia
persoanelor fizice neautorizate, cooperativele
(cooperativele agricole si societatile cooperative
agricole) si grupuri de producatori, constituite
in baza legislatiei nationale in vigoare care
deservesc interesele membrilor.

Depunerea cererilor de finantare la AFIR se
face doar on-line, pe www.afirinfo, conform
precizarilor din Ghidul Solicitantului.

APLICAREA CONCEPTULUI DE “SAT
INTELIGENT", PE MASA DE LUCRU A
COMISIEI EUROPENE

Euractiv precizeaza ca in Europa, 80% din
teren este rural si doar o treime din cetatenii
UE traiesc in zonele rurale, motiv pentru
care se elaboreaza o viziune pe termen lung
pentru a utiliza acest potential, a afirmat
Comisarul pentru democratie si Demografie,
Dubravka Suica, la o conferinta despre satele
inteligente, organizata in cadrul presedintiei
UE a Sloveniei.

Viziunea pe termen lung pentru mediul rural
face parte din procesul care se desfasoara
alaturi de conferinta despre viitorul Europei,
a remarcat auica, adaugand ca toatd lumea
isi poate Tmpartasi opiniile cu privire la o
platforma digitala speciald creata in acest
scop.

“Populatia UE a scazut, astfel incat solutiile
trebuie gasite, iar satele inteligente sunt cu
siguranta una dintre aceste solutii”, a declarat
Sujica la o conferinta intitulatd “Satele
inteligente pentru o Europa verde, digitala si
rezilientd”, care a avut loc la Brestanica.

Participantii au subliniat in cea mai mare
parte importanta digitalizarii zonelor rurale
si a cooperarii inter-sectoriale si orizontale
pentru dezvoltarea zonei rurale. Co-gazda
a evenimentului, europarlamentarul sloven
Franc Bogovic, un promotor de frunte al
conceptului de sate inteligente, a declarat ca
exista deja mai multe bune practici in zonele
rurale ale Sloveniei.

El a enumerat ca exemplu cooperarea dintre
producatorii de fructe si legume din regiunea
Posavije, utilizarea raului Krka pentru irigatii,
serviciul de calatorie gratuita pentru varstnici
si cooperarea intre furnizorii de servicii
turistice. Cooperarea este cruciald pentru
conceptul de sate inteligente, a spus el.

n Slovenia, mai mult de jumatate din locuitori
traiescin mediulrural sine-ar placea ca acest
lucru sa ramana asa, a declarat ministrul
agriculturii Joze Podgorsek, adaugand ca
este constient de faptul ca sunt necesare
multe masuri pentru a permite dezvoltarea
agriculturii.

Dezvoltarea si rezilienta ruralului este cu
siguranta legata de dezvoltarea si rezilienta
agriculturii, iar aceasta este conditia
prealabila  pentru dezvoltarea  satelor
inteligente, a spus el.

Ministrul dezvoltarii, Zvonko Cernac, a
declarat ca este important ca toate politicile
sa abordeze provocarile din mediul rural intr-
un mod adecvat. Ministrul muncii Janez Cigler
Kralj a spus ca toate procesele de digitalizare,
conectivitate si progres ar trebui sa vizeze
crearea conditiilor pentru ca populatia activa
sa sa poata trai si sa lucreze Tn sate si batrani
pentru a putea trai acasa cat mai mult timp.

Europarlamentarul finlandez, Elsi Katainen,
a spus ca si in tara sa dezvoltarea tarii este
foarte importanta. Un sat inteligent inseamna
ca dezvoltarea unui sat nu depinde de locatia
sa si ca autoritatile de la toate nivelurile
actioneaza impreuna.

Digitalizarea este doar un instrument pentru
atingerea unui obiectiv, in timp ce cele mai
importante sunt oamenii, a spus ea.

Acest lucru a fost reluat de fostul comisar
pentru transporturi din Slovenia, Violeta Bulc.
Tehnologia este un instrument, nu o solutie,
a spus ea. Bogovic si Ministerul Agriculturii
au organizat conferinta la nivel inalt in
cooperare cu Oficiul Parlamentului European
din Slovenia
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AU FOST AVIZATE PRIMELE TESTE CU GRAU
MODIFICAT GENETIC DIN EUROPA

Un institut de cercetare cu sediul in Marea
Britanie a primit unda verde pentru a derula
o serie de teste de grdu modificat genETIC.
Desfasurate la Rothamsted Research din
Hertfordshire, aceste experimente vor fi primele
studii de teren ale graului editat CRISPR, oriunde
in Marea Britanie sau Europa.

Rothamsted a fost un pionier al testelor de
culturi modificate genetic din anii 1990 si a primit
recent permisiunea de la Defra-Departamentul
pentru Mediu, Alimentatie si Afaceri Rurale din
Marea Britanie, de a continua testele.

Graul a fost modificat pentru a reduce nivelurile
de aminoacizi naturali, asparagina, care este
transformatd in contaminant de procesare
cancerigena, acrilamida, atunci cand painea este
coapta sau prajita.

Liderul proiectului de cercetare, profesorul Nigel
Halford, a declarat ca scopul final al proiectului
este producerea de asparagind ultra-scazuta,
grau nemodificat genetic.

El a spus: “Acrilamida a fost o problema foarte
grava pentru producatorii de alimente de cand
a fost descoperita in alimente in 2002. Aceasta
provoaca cancer la rozatoare si este considerata
probabil cancerigena pentru oameni.

Substanta apare n paine si creste substantial,
atunci cand painea este prajita, dar este
prezenta si in alte produse din grau si in multe
alimente derivate din culturi care sunt prajite,
coapte, prajite sau prdjite, inclusiv chipsuri si
alte gustari, chipsuri, cartofi prajiti si cafea”.

Scopul modificarii este de a reduce nivelurile de
asparagina fara a compromite graul: “Credem ca
nivelurile de asparagina pot fi reduse substantial
in grau fara a compromite calitatea cerealelor.
Acest lucru ar aduce beneficii consumatorilor
prin reducerea expunerii lor la acrilamida din
dieta lor si a afacerilor alimentare, permitandu-
le sa respecte reglementarile privind prezenta
acrilamidei in produsele lor.

Cu toate acestea, acesta este un obiectiv pe
termen lung, iar acest proiect isi propune sa
evalueze performanta plantelor de grau pe camp
si sa masoare concentratia de asparagina in
cerealele produse in conditii de camp”, a spus
profesorul Halford.

n timpul dezvoltarii in laborator, cercetatorii au
eliminat gena asparagina sintetizaata, TaASN2.
Concentratiile de asparagina in bobul plantelor
editate au fost substantial reduse comparativ
cu plantele needitate, cu o linie care arata o
reducere de peste 90%.

TENDINTELE PIETEI PENTRU LIZINA,
FAINURI SI VITAMINA A

Actualizarea pietei aditivilor pentru hrana
animalelor analizeaza cresterea preturilor
pentru lizind si piata fainurilor, indicand scaderea
pretului pentru vitamina A.

Contractele forward la lizind aratd inversarea
tendintelor. Cumparatorii de L-Lysine care au
asteptat sa-si prezinte comenzile in septembrie,
platesc cu aproape 20% mai mult pentru
containerele pline, decat cele care au cumparat
in august.

Contractele forward pentru tranzactii incheiate
in sistemul Glowlit arata cresteri suplimentare
ale preturilor pana la un anumit moment in viitor,
moment in care tendinta se inverseaza.

Chiar daca noile reglementari europene arata
o promisiune pentru pietele cu subproduse de
origine animala, comertul cu acestea ramane n
mare parte localizat.

Constrangerile de expediere continua sa
impiedice comerciantii sa atenueze pietele
restranse, lasand cumparatorilor mai putine
optiuni. Cei care se afla cel mai aproape de
abatoare si facilitati de livrare beneficiaza
de apropierea lor. Fainurile sunt un exemplu
clasic de produs pentru care pretul global este
irelevant.

In schimb, piata vitaminei A isi continua tendinta
descendentd a preturilor. Contractele forward
pentru tranzactii incheiate in sistemul Glowlit
arata ca aceasta tendinta va continua si in viitor,
dar fara un punct final clar.

MADR NUNTA
DESCHIDEREA
UNOR NOI MASURI
DESTINATE
AGROZOOTEHNIEI

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale anunta lansarea sesiunii de
depunere pentru submasura 4.1
“Investitii in exploatatii agricole” din
cadrul Masurii 4 “Investitii in active
fizice”, care se va derula panain data de
25 ianuarie 2022.

Alocarea financiara, pentru sesiunea
continud anuala de depunere proiecte,
este de 760 mil. euro, Timpartita in 8
componente, astfel:

-P4.1.1 Achizitii simple de utilaje
agricole si/sau irigatii, drenaj,
desecare la nivelul fermei - vegetal:
125 mil. euro

- P4.1.2 Conditionare si procesare in
ferma si marketing - modernizare
exploatatie(vegetal), exceptand
legumicultura si cartofii - 55 mil. euro

- P4.1.3 Conditionare si procesare in
ferma si marketing - modernizare
exploatatie (zootehnic) - 55 mil. euro

- P4.1.4 Tineri fermieri - achizitie utilaje
- 75 mil. euro

- P4.1.5 Investitii in zootehnie (productie
primara, conditionare si marketing) -
NATIONAL - 240 mil. euro

- P4.1.6 Investitii in zootehnie (productie
primara, conditionare si marketing) -
MONTAN - 60 mil. euro

- P4.1.7 Legume (inclusiv in spatii
protejate) si cartofi (productie primara,
conditionare si marketing) - infiintare,
extindere, modernizare - 100 mil. euro

-P41.8  Conditionare, procesare
si marketing - legume, cartofi -
modernizare exploatatie - 50 mil. euro

Toti cei interesati sa acceseze fonduri
europene prin submasura mentionata
pot consulta paginile de internet ale
MADR si AFIR, unde sunt postate detalii
cu privire la depunerea proiectelor,
a conditiilor de participare generala,
precum si pragurile de calitate lunare.



AJUTORUL DE STAT
PENTRU MOTORINA
UTILIZATA IN
AGRICULTURA A FOST
SUPLIMENTAT

in sedinta Guvernului a fost aprobatd
Hotararea privind instituirea unei scheme
de ajutor de stat, pentru reducerea accizei la
motorina utilizata in agricultura. Prezentul
act normativ aproba completarea sumelor
pentru asigurarea resurselor financiare
necesare platii ajutorului de stat pentru
motorina utilizatd in agricultura pentru
perioada 1 aprilie 2021 - 30 iunie 2021.

Avand in vedere situatiile centralizatoare
cu cantitatile de motorind si sumele
reprezentand ajutorul de stat aferent
perioadei 1 aprilie 2021 - 30 iunie 2021,
comunicate de catre Agentia de Plati si
Interventie pentru Agricultura, resursele
financiare necesare pentru plati sunt de
175.950,00 mii lei.

Astfel,modificarile preconizate prinprezentul
act normativ vizeaza suplimentarea sumelor
existente alocate prin bugetul MADR pe
anul 2021, de 393.089,00 mii lei, cu suma de
175.950,00 mii lei, valoarea totala a schemei
in anul 2021 devenind 569.039,00 mii lei.

Sumele se asigura din resursele bugetare
existente Tn bugetul MADR cu aceasta
destinatie. Prin  masurile propuse de
prezentulactnormativseasiguracontinuarea
aplicarii schemei de ajutor de stat in anul
2021, cu rezultate in diminuarea efectiva a
costurilor de productie prin rambursarea
sumelor reprezentand diferentele de accize
si stimularea continuitatii activitatilor din
agricultura.

INS: SUPRAFATA CULTIVATA CU
VITA DE VIE iN 2020

Tn anul 2020 suprafata totald cultivat3 cu vitd de
vie pentru struguri de vin a fost de 180682,96 ha.
Tn anul 2020, suprafata cultivatd cu vitd de vie
pentru vin nobil, inclusiv hibrid interspecific, a
reprezentat 93,6% din suprafata totala cultivata.

Regiunea de dezvoltare Sud-Est a detinut 41,6%
din suprafata totala cultivatd cu vita de vie, in
acelasi an. Suprafata cultivata cu struguri de
vin DOC (denumire de origine controlatd) a
reprezentat 20,0% din suprafata cultivatd cu
vita de vie pentru struguri de vin nobil, inclusiv
hibrid interspecific si 18,7% din suprafata totala
cultivata cu vita de vie.

Suprafata cultivata cu struguri de vin IG (indicatie
geograficd) a reprezentat 9,7% din suprafata
cultivatd cu vita de vie pentru struguri de vin
nobil, inclusiv hibrid interspecific si 9,1% din
suprafata totala cultivata cu vita de vie.

La suprafata totala cultivata cu vita de vie pentru
struguri de vin, Regiunea de dezvoltare Sud-Est
detine cea mai mare pondere (41,6%), urmata
de regiunile Sud-Vest Oltenia (16,6%), Sud-
Muntenia (15,5%), Nord-Est (15,3%), Nord-Vest
(4,2%), Centru (3,4%) si Vest (3,2%).

La suprafata cultivatd cu vitda de vie pentru
struguri de vin nobil, Regiunea de dezvoltare
Sud-Est detine cea mai mare pondere (41,4%),
urmatd de regiunile Sud-Vest Oltenia (17,2%),

Sud-Muntenia (16,4%), Nord-Est (15,7%), Nord-
Vest (4,3%), Vest (2,7%) si Centru (2,2%).

La suprafata cultivata cu struguri de vin DOC,
Regiunea de dezvoltare Sud-Est detine cea mai
mare pondere (42,8%), urmatd de regiunile
Nord-Est (16,0%), Vest (11,2%), Centru (10,0%),
Sud-Muntenia (9,5%), Sud-Vest Oltenia (9,0%) si
Nord-Vest (1,5%).

La suprafata cultivata cu struguri de vin IG,
Regiunea de dezvoltare Sud-Est detine cea mai
mare pondere (76,9%), urmatd de regiunile Sud-
Muntenia (7,5%), Nord-Vest (5,5%), Nord-Est
(5,1%), Sud-Vest Oltenia (4,1%) si Vest (0,9%).

Cele mai mari ponderi ale suprafetei cultivate cu
vita de vie pentru struguri de vin sunt detinute de
clasele de marime 0,10 - 0,49 ha (37,4%) si de cel
putin 10 ha (31,4%).

DEPUNEREA PROIECTELOR PENTRU
SUB-MASURA 4.2 SE VA DESFASURA
PANA PE 7 IANUARIE 2022

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
anunta lansarea sesiunii de depunere proiecte
din cadrul Masurii 4 - Investitii in active fizice,
sub-madsura 4.2 - Sprijin pentru investitii n
procesarea/marketingul produselor agricole,
care va avea loc pana in data de 7 ianuarie 2022,
ora 16.00.

Ceiinteresati sa realizeze investitii in procesarea
sau marketingul produselor agricole au la
dispozitie 182,7 mil. euro. Fondurile pentru
aceasta sesiune sunt Timpartite pe doud
componente.

Astfel, sprijinul pentru investitii de modernizare
in procesarea/marketingul produselor agricole
este de 143,6 mil. euro, in timp ce componenta
referitoare la sprijinul pentru investitii noi,

extindere si  modernizare in procesarea/
marketingul produselor agricole pentru plante
proteaginoase are o alocare de 39,1 mil. euro.

Cei interesati sa acceseze fonduri europene prin
sub-masura 4.2 au la dispozitie pe www.afir.info
Ghidul solicitantului si anexele aferente acestuia,
la sectiunea “Investiti PNDR". Depunerea
cererilor de finantare se va realiza on-line, pe
site-ul agentiei, la momentul lansarii sesiunii.
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PIATA INSECTICIDELOR VA AJUNGE LA
15,8 MILIARDE DE DOLARI, PANA IN 2026

Potrivit  MarketsandMarkets,  dimensiunea
pietei globale de combatere a insectelor
daunatoare este estimata la 12,3 miliarde USD
in 2021 si se estimeaza ca va ajunge la 15,8
miliarde USD pana in 2026 2026, inregistrand
un CAGR de 5,1% in perioada prognozata.

Schimbarea conditiilor climatice este un factor
semnificativ care a contribuit la cresterea pietei
de combatere a insectelor daunatoare.

Acest lucru este atribuit incalzirii globale,
care duce la schimbari in dinamica populatiei
insectelor si a ecosistemelor lor, deoarece
acestea se gasesc in mod vizibil in climele mai
calde.

in acelasi timp, metodele de aplicare au devenit,
de asemenea, mai usoare si mai sigure de
manipulat prin larvicide, spray-uri reziduale,
spray-uri cu volum foarte mic si momeli.
Acest lucru este de asteptat sa fie un motor
major pentru cresterea pietei de combatere a
insectelor.

Segmentul rezidential, dupa aplicatie, este

prognozat sa asiste la o crestere semnificativa
in perioada prognozata.
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Combaterea daunatorilor de insecte are o larga
aplicare in practicile de productie industriala
si comerciald, rezidentiald si zootehnica.
Segmentul rezidential necesitd n principal
servicii de combatere a daunatorilor pentru
izolarea gandacilor, a bugilor de pat, a tantarilor
si a termitelor.

Combaterea insectelor ddundtoare este
recomandata pentru zonele localizate si pentru
aplicatii la domiciliu. Momelile sunt folosite si
pentru aplicatii interioare si exterioare in zone
rezidentiale.

Regiunea nord-americand domina piata de
combatere a daunatorilor cu insecte, cu cea mai
mare pondere Tn 2021.

Industriile Tn crestere, pietele comerciale,
societatile rezidentiale si cresterea animalelor
au contribuit in mod semnificativ la cresterea
pietei de combatere a insectelor daunatoare din
America de Nord.

Cresterea numarului termitelor, gandacilor,
tantarilor, furnicilor, mustelor si plosnitelor
este un alt factor care se asteapta sa stimuleze

cererea pentru piata de combatere a insectelor.

Datorita regulilor si reglementarilor stricte si a
cresterii consumatorilor constienti de sanatate,
a condus la utilizarea sporita a serviciilor de
combatere a insectelor daunatoare si a oferit o
oportunitate de piatd pentru piata de combatere
a insectelor daunatoare.

Metoda de control chimic domind piata de
combatere a daunatorilor cu insecte, cu cea mai
mare pondere in 2021.

In ceea ce priveste metoda de control, piata
este segmentatd in diverse metode, si anume
chimice, fizice si biologice. Metodele de
control chimic includ substante chimice din
diferite clase, cum ar fi hidrocarburi clorurate,
carbamati, organofosfati, piretroizi, piroli si
neonicotinoizi. Aceste metode de control sunt
preferate la nivel global datoritd rezultatelor
instantanee, disponibilitatii, duratei mai mari si
a zonei de acoperire mai mari.

Segmentul substantelor antitdntar, in functie
de tipul de insecta, este proiectat sa asiste la
cea mai mare crestere in perioada de prognoza.

in ceea ce priveste tipurile de insecte, se
preconizeazad ca segmentul de tantari va creste
la cel mai mare CAGR in perioada prognozata.
Datorita cresterii bolilor vectorizate,
consumatorul final solicita serviciile si
produsele de combatere a tantarilor de pe piata.

Bolile obisnuite cu tantariinclud boli protozoare,
cum ar fi malaria si bolile filariale si virusi, cum
ar fi dengue, encefalita si febra galben3, care au
impiedicat oamenii.

Bolile transmise de tantari, pe care animalele
sunt susceptibile sa le includa viermele inimii
céinilor, virusul West Nile (WNV] si encefalita
ecvind orientald (EEE) aratd impactul negativ
asupra sanatatii animalelor.

Acest raportinclude un studiu privind strategiile
de marketing si dezvoltare, impreuna cu
portofoliile de produse ale companiilor de top.
Este alcatuit din profiluri de companii de varf,
printre jucatorii cheie de pe aceasta piata se
numard BASF (Germania), Bayer (Germania),
FMC Corporation (SUAJ], Syngenta (Elvetial,
Sumitomo Chemical Co., Ltd. (Japonia) si
ADAMA (Israel) ).
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IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA
AGRICULTURII ROMANIEI

Nora Marin

INCALZIREA GLOBALA IMPLICA, IN PREZENT, DOUA
PROBLEME MAJORE PENTRU OMENIRE: PE DE O PARTE
NECESITATEA REDUCERII DRASTICE A EMISIILOR DE GAZE
CU EFECT DE SERA IN VEDEREA STABILIZARII NIVELULUI
CONCENTRATIEI ACESTOR GAZE IN ATMOSFERA CARE SA
{MPIEDICE INFLUENTA ANTROPICA ASUPRA SISTEMULUI
CLIMATIC SI A DA POSIBILITATEA ECOSISTEMELOR NATURALE
SA SE ADAPTEZE IN MOD NATURAL, IAR PE DE ALTA PARTE
NECESITATEA ADAPTARII LA EFECTELE SCHIMBARILOR
CLIMATICE, AVAND IN VEDERE CA ACESTE EFECTE

SUNT DEJA VIZIBILE SI INEVITABILE DATORITA INERTIE
SISTEMULUI CLIMATIC, INDIFERENT DE REZULTATUL
ACTIUNILOR DE REDUCERE A EMISIILOR.

Ce impact vor avea toate aceste schimbari, asupra agriculturii Romaniei? Cu siguranta, major.
Ins&, iatd ce cuprinde un studiu realizat de experti ai Bancii Mondiale, cu referire precisa la tara
noastrd. Cel de-al “4-lea Raport Global de Evaluare a Schimbdrilor Climatice (AR4)" pregatit de
catre IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), sub coordonare elvetiana, prezintd in mod
cuprinzator ultimele rezultate si observatii stiintifice cu privire la cauzele schimbarilor climatice si
la impactul pe termen scurt, mediu si lung al acestora.

Realitati si optiuni

in cadrul raportului au fost analizate diferite optiuni privind adaptarea la efectele schimbarilor
climatice si reducerea emisiilor, inclusiv interdependentele specifice unei dezvoltari durabile a
societatii, avand in vedere aspectele socio-economice si stiintifice relevante pe termen lung.

Avand in vedere lipsa masurilor concrete privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice la nivel
international si necesitatea luarii unor masuri urgente, a fost demarata, la nivel european, prima
initiativa politica in domeniul adaptarii la efectele schimbarilor climatice, prin adoptarea de catre
Comisia Europeana (CE), a documentului “Cartea Verde privind adaptarea la efectele schimbarilor
climatice in Europa - optiuni pentru actiuni UE". Ulterior, CE a lansat dezbaterea publica

a documentului respectiv, proces consultativ la care a participat si Romania.
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Avand Tn vedere actiunile la nivel
international si european, a aparut si
in Romania necesitatea elaborarii si
promovarii unui “Ghid privind adaptarea
la efectele schimbarilor climatice”,
identificata si in Strategia Nationala si
in Planul National de Actiune privind
schimbarile climatice, adoptate in 2005.

n vederea elaborarii acestui document,
a fost infiintat un grup de lucru

interministerial  privind adaptarea
la efectele schimbarilor climatice,
cuprinzand reprezentanti din toate

sectoarele de activitate vulnerabile la
efectele schimbarilor climatice.

Impactul  schimbarilor climatice a
fost analizat la nivel national, regional
si local, iar adoptarea masurilor de
raspuns identificate ca urmare a acestei
analize trebuie integrate fin politicile
de dezvoltare la nivel national, pe baza
principiilor  solidaritatii si  coeziunii
sociale.

Schimbari climatice la nivel global si
european

incalzirea globald este un fenomen
unanimacceptatde comunitateastiintifica
internationala, fiind deja evidentiat
de analiza datelor observationale pe
perioade lungi de timp. Simularile
realizate cu ajutorul modelelor climatice
globale au indicat faptul ca principalii
factori care determind acest fenomen
sunt atat naturali (variatii in radiatia
solard si in activitatea vulcanica) cat si
antropogeni (schimbari in compozitia
atmosferei datorita activitatilor umane).



Numai efectul cumulat al celor doi factori, poate
explica schimbarile observate in temperatura
medie globald in ultimii 150 de ani. Cresterea
concentratiei gazelor cu efect de sera in
atmosferd, in mod special a dioxidului de carbon,
a fost cauza principald a incalzirii pronuntate
din ultimii 50 de ani ai secolului XX, 0.13sC, de
aproximativ 2 ori valoarea din ultimii 100 de ani,
asa cum este prezentat in AR4 al IPCC.

Toate concluziile la nivel global, prezentate
in cele ce urmeaza, provin din AR4 al IPCC.

Temperatura medie globala a aerului a crescut
cu aproximativ 0,74sC in ultimii 100 de ani (1906
- 2005) comparativ cu 0.6sC in perioada 1901-
2000. 11 din ultimii 12 ani au fost cei mai calzi
din sirul de date inregistrate dupa anul 1850.

Clima Europei a finregistrat o fincalzire de
aproximativ un grad C in ultimul secol, mai
ridicatd decat media globala. Cantitatile de
precipitatii au crescut considerabil in nordul
Europei, in timp ce 1n sudul continentului
perioadele de seceta au devenit din ce in ce mai

frecvente. Temperaturile extreme finregistrate
recent, cum ar fivalul de canicula din vara anului
2003 si mai ales cel din 2007, au fost relationate
cu cresterea observata a frecventei fenomenelor
extreme din ultimele decenii, ca o

consecinta a efectelor schimbarilor climatice.

Zonele cele mai vulnerabile

Zonele cele mai vulnerabile din Europa au fost
identificate in AR4 al IPCC, dupa cum urmeaza:

- Europa de Sud si intregul bazin mediteranean
inregistreaza un deficit de apa ca urmare a
cresterii temperaturii si a reducerii cantitatii
de precipitatii;

- Zonele montane, in special Alpii cu probleme
in regimul de curgere al apelor ca o consecinta
a topirii stratului de zapada si de diminuare a
volumului ghetarilor;

- Regiunile costiere datorita cresterii nivelului
marii si a riscului evenimentelor meteorologice
extreme;

- Vdileinundabile dens populate, datorita riscului
evenimentelor meteorologice extreme,

- Precipitatii  abundente si  viituri, care
provoaca daune majore zonelor construite si
infrastructurii.
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Scenariile climatice realizate cu diferite modele
climatice globale au prognozat o crestere a
temperaturii medii globale pand la sfarsitul
secolului XXI (2090-2099) fata de perioada 1980-
1990 intre 1.8 C si 4.0 C, in functie de scenariul
privind emisiile de gaze cu efect serd considerat.

Schimbarile climatice in Romania

Clima Romaniei este influentatd de pozitia pe
glob (strabatutd de paralela de 45 lat.NJ, precum
si de pozitia sa geografica pe continent. Aceste
particularitati confera climei din Romania un
caracter temperat continental. Desi extinderea
teritoriului tarii pe latitudine (5) este mai micD
decat cea pe longitudine (100), exista diferentieri
mai mari intre sudul si nordul tarii in ceea ce
priveste temperatura, decat intre vest si est.

Daca temperatura medie anuala in sudul tarii
se ridica la circa 11C, in nordul tarii, la altitudini
comparabile, valorile acestui parametru sunt
mai coborate cu circa 3 C.

Temperatura aerului:  Fatd de cresterea
temperaturii medii anuale globale de 0,60 C pe
perioada 1901-2000, in Romania media anuala a
inregistrat o crestere de doar 0,30C. Pe perioada
1901-2006 cresterea a fost de 0,50 C fata de
0,740 C la nivel global (1906-2005). Au existat
insa diferentieri regionale: o Tincalzire mai
pronuntata in sudul si estul tarii (ajungdnd pana
la 0,8 C la statiile Bucuresti-Filaret, Constanta
si Roman) si nesemnificativa in regiunile intra-
carpatice, cu exceptia statiei Baia Mare, unde
efectul activitatii antropogene locale a condus la
oincalzire de 0,7 C.
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Tendinta temperaturii medii anuale in Romania
(C): Dupa anul 1961 aceasta incalzire a fost
mai pronuntata si a cuprins aproape toata tara.
Similar cu situatia inregistrata la nivel global,
s-au evidentiat schimbari in regimul unor
evenimente extreme (pe baza analizei datelor de
la mai multe statii meteo):

cresterea frecventei anuale a zilelor tropicale
(maxima zilnicd > 30 C) si descresterea frecventei
anuale a zilelor de iarna (maxima zilnica < 0 C).

Precipitatii: Din punct de vedere pluviometric,
pe perioada 1901-2000, la cele 14 statii cu siruri
lungi de observatie, s-a evidentiat o tendinta
generald de scadere a cantitatilor anuale de
precipitatii. Din analiza sirurilor scurte de la
mai multe statii meteorologice s-a evidentiat o
intensificare a fenomenului de seceta in sudul
tarii dupa anul 1960. Tn concordantd cu acest
rezultat s-a identificat o crestere a duratei
maxime a intervalelor fara precipitatii in sud-
vest (iarna) si vest (vara).

Zona cea mai afectatd de seceta hidrologica
din Romania in ultimele decenii ale secolului
XX si inceputul secolului XXI, a fost sudul tarii,
cu aspecte excesive pentru Oltenia. Analiza
variatiei multianuale a precipitatiilor anuale
pe teritoriul Romaniei indica aparitia dupa
anul 1980 a unei serii de ani secetosi, datorata
diminuarii cantitatilor de precipitatii, coroborata
cu tendinta de crestere a temperaturii medii
anuale in specialin Campia Romana siin Podisul
Barladului.

Diminuarea volumului de precipitatii din ultimii
ani a condus la scaderea exagerata a debitelor
pe majoritatea raurilor tarii si, in special, in
sudul si sud-estul Romaniei, in contextul unei
actiuni conjugate a unui complex de factori.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se
incadreaza in contextul global, tindnd seama de
conditiile regionale: cresterea temperaturii va
fi mai pronuntata n timpul verii, in timp ce, in
nordvestul Europei cresterea cea mai pronuntata
se asteapta In timpul iernii.

Dupa estimarile prezentate in AR4 al IPCC, in
Romania se asteaptd o crestere a temperaturii
medii anuale fatda de perioada 1980- 1990
similare intregii Europe, existand diferente mici
intre rezultatele modelelor in ceea ce priveste
primele decenii ale secolului XX| si mai mari in
ceea ce priveste sfarsitul secolului: intre 0,5 C si
1,5 C, pentru perioada 2020-2029;

intre 2,0 C si 5,0 C pentru 2090-2099, in functie
de scenariu (ex. intre 2,0 C si 2,5 C, in cazul
scenariului care prevede cea mai scazuta
crestere a temperaturii medii globale si intre
4.0 C si 5.0 C in cazul scenariului cu cea mai
pronuntata crestere a temperaturii).

Din punct de vedere pluviometric, peste 90%
din modelele climatice prognozeaza pentru
perioada 2090-2099 secete pronuntate in timpul
verii Tn zona Romaniei, in special in sud si sud-
est (cu abateri negative fata de perioada 1980-
1990 mai mari de 20%).



Impact si vulnerabilitate

Impactul schimbarilor climatice depinde de
vulnerabilitatea diferitelor sectoare economice,
sociale si de mediu. Sectoarele afectate de
cresterea temperaturii si modificarea regimului
de precipitatii, precum si de manifestarea
fenomenelor meteorologice extreme sunt:
biodiversitatea, agricultura, resursele de apa,
silvicultura, infrastructura, reprezentata prin
cladirisi constructii, turismul, energia, industria,
transportul, sanatatea si activitatile recreative.

De asemenea, sunt afectate Tn mod indirect
sectoare  economice  precum: industria
alimentard, prelucrarea lemnului, industria
textila, productia de biomasa si de energie
regenerabila. De exemplu, in sectorul
energetic ar putea aparea probleme mai ales la
producerea de energie in hidrocentrale, tinand
cont de faptul ca sudul si sud-estul Europei si,
implicit, Romania este mult mai expusa riscului
de aparitie a secetei.

Cresterea temperaturilor de iarna va duce
la o scadere cu 6%-8% a cererii de energie
pentru incélzire, in perioada 2021-2050. In
schimb, pana in 2030, consumul de energie pe
perioada verii ar putea creste cu 28%, din cauza
temperaturilor ridicate.

Impactul asupra agriculturii

Atenuarea efectelor schimbarilor climatice in
agriculturd reprezinta un obiectiv prioritar n
cadrul actiunilor strategice de dezvoltare ale
statelor membre UE. Caracterul interdisciplinar
al actiunilor implica o abordare globala prin
identificarea si  corelarea activitatilor de
dezvoltare si implementare a masurilor intra si
inter-sectoriale cu cele de raspuns la efectele
schimbarilor climatice.

Productia vegetald variaza an de an, fiind
influentatd ~ semnificativ.  de  fluctuatiile
conditiilor climatice si in special de producerea
evenimentelor meteorologice extreme.
Variabilitatea climatica influenteaza toate
sectoarele economiei, dar cea mai vulnerabila

ramane agricultura, iar impactul asupra
acesteia este mai pregnant in prezent, deoarece
schimbarile si variabilitatea climatica se
manifesta din ce in ce

mai accentuat.

La nivelul Europei Centrale si de Est, scenariile
prezinta o evidenta descrestere a precipitatiilor,
indeosebi Tn anotimpul de vara, deci un deficit
pluviometric care va afecta toate domeniile de
activitate, in principal agricultura, populatia
si ecosistemele. Cele mai vulnerabile specii
cultivate vor fi indeosebi culturile anuale de
cerealiere si prasitoare, deficitul de apa din
anotimpul de vara, care coincide cu perioada
cerintelor maxime de apa, determindnd scaderi
importante de productie.

Tn acest sens se impune o nou3 reorientare in
structura culturilor agricole, respectiv varietati
cu o toleranta ridicatd fata de temperaturile
ridicate si stresul hidric generat de lipsa apei.
Totodata, se impune adaptarea tehnologiilor
agricole la resursa de apa, conservarea apei din
sol prin alegerea unui sistem de lucrari minime
reprezentand o noud tendintd de reorientare
a cerintelor privind calitatea si conservarea
resurselor de sol si apa.

De asemenea, descresterea resurselor de apa
cu 10-30%, in special in zonele deficitare, va
accentua consecintele lipsei de apa, efectele
fiind amplificate de poluare si tehnologii

necorespunzatoare. Efectele complexe ale
schimbarilor climatice asupra agriculturii
fundamenteaza necesitatea procesului
decizional privind reducerea riscurilor n
vederea mentinerii standardelor adecvate ale
recoltelor si a favoriza agricultura durabila.

Astfel, variabilitatea si schimbarile climatice
trebuie abordate prin prisma activitatilor
agricole zilnice, cu ajutorul strategiilor de
atenuare si a masurilor de adaptare.

Oportunitati

in sectorul cultura plantelor de camp, selectia
varietatilor cultivate include Tn principal
corelarea conditiilor locale de mediu cu gradul
de rezistentd al genotipurilor (soiuri/hibrizi)
fata de conditiile limitative de vegetatie (secet3,
excese de umiditate, temperaturi ridicate, frig/
ger, etc.).

Avantajele pentru reducerea efectelor conditiilor
limitative de vegetatie si conservarea solului.
Succesiunea culturilor in timp si spatiu
reprezintd modalitati eficiente pentru fiecare
utilizator agricol in protejarea potentialului
productiv al solului si implicit, asigurarea unor
productii constante.

Recomandari si masuri de adaptare

-selectia varietatilor cultivate prin corelarea
conditiilor locale de mediu cu gradul de
rezistentd al genotipurilor fatd de conditiile
limitative de vegetatie (seceta, excese de
umiditate, temperaturi ridicate, frig/ger, etc.;

-administrarea culturilor si utilizarea rationala
a terenului sunt masuri obligatorii pentru
pastrarea potentialului productiei, mentinand
in acelasi timp un impact redus al practicilor
agricole asupra mediului si climei;

-cultivarea unui numar mai mare de varietati/
genotipuri, respectiv soiuri/hibrizi, in fiecare an
agricol, cu perioada de vegetatie diferita, pentru
o mai buna valorificare a conditiilor climatice,
indeosebi regimul de umiditate si esalonarea
lucrarilor agricole;
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- alegerea de genotipuri rezistente la conditiile
limitative de vegetatie, cu o toleranta ridicata
la arsita, seceta si excese de umiditate;

- selectarea unorvarietati de plante curezistenta
naturald la boli specifice determinate de
agentii patogeni;

Recomandari pentru sectorul zootehnic

Activitatile specifice procesului de adaptare in
domeniul zootehnic se refera la fondul de gene,
masuri specifice de elaborare a dietei, pasunatul
si adapostirea animalelor, precum si tehnici de
depozitare a ingrasamintelor.

Astfel, emisiile de gaze cu efect de serad din
sectorul cresterii animalelor pot fi reduse
semnificativ  prin  imbunatatirea genetica,
prin analizarea potentialului genetic din rase
de animale selectate, printr-un echilibru
corespunzator fintre energie si proteinele
din dietd, prin construirea unor adaposturi
corespunzatoare si a unor depozite de
ingrasaminte potrivite.

Introducerea unor sisteme corespunzatoare de
pasunat la ferme poate contribui, de asemenea,
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera. Pentru sectorul zootehnic, codul bunelor
practici in agricultura recomanda:

- platforme de stocare a gunoiului de grajd mari,
etanseizate si dotate corespunzator;

- depozitarea gunoiului de grajd in locuri

racoroase si umbroase;

- acoperirea bazinelor cu reziduri lichide pentru
reducerea emisiilor de amoniac in atmosfera
prin utilizarea de prelate impermeabile;

- asigurarea cantitatilor corespunzatoare de

gunoi de grajd in cadrul fermelor specializate
in colectarea si prelucrarea acestuia;
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- construirea unor instalatii pentru captarea
biogazului, rezultand in reducerea emisiilor
de metan, iar energia obtinuta este utilizata in
scopul reducerii combustibililor fosili;

- pasunatul in aer liber fata de cresterea in
sisteme cu adaposturi;

- educatia, cresterea gradului de constientizare
in randul fermierilor asupra consecintelor

determinate de efectele  schimbarilor
climatice;
- revizuirea continud a  strategiilor din

agriculturd, pentru a asigura flexibilitatea
acestora in relatie cu efectele schimbarilor
climatice si masurile de adaptare.

Biodiversitatea

Diversitatea biologica, notiunea prin care este
definitd intreaga diversitate de expresie a vietii
pe Pamant, se confruntd in prezent cu unul
dintre cele mai complexe fenomene: incalzirea
globala.

Evolutia ecosistemelor de mii de ani, consecinta
directa a echilibrului cvasistabil dintre diferitele
specii componente si intre acestea si factorii
abiotici, poate fi puternic afectatd de impactul
direct al schimbarilor climatice asupra acestora.
Indirect aceasta poate fi afectata prin relatia
dintre speciile care urmeaza sa defineasca noii
termeni de referintd ai ecosistemuluiin formare,
in particular legat de corespondenta directa
intre specii si factorii abiotici (temperatura,
umiditate, regim hidric, pH, concentratia 02,
concentratia altor gaze solvite, structura solului
etc).

In prezent, pe teritoriul Romaniei au fost
identificate cca. 3.700 specii de plante, din care
23 sunt declarate monumente ale naturii, 74
sunt specii extincte, 39 specii periclitate, 171

specii vulnerabile si 1253 sunt specii rare. in
ceea ce priveste animalele, au fost identificate
un numar de 33.792 specii de animale, din care
33.085 nevertebrate si 707 vertebrate.

Impactul  schimbarilor  climatice  asupra
biodiversitatii unui teritoriu implica analiza
impactului  asupra tuturor ecosistemelor
existente pe teritoriul respectiv si al relatiilor
dintre acestea, iar acest impact se suprapune
peste presiunile exercitate deja in ceea ce
priveste distrugerea habitatelor si poluarea
factorilor de mediu.

Perturbarea factorilor de mediu, intr-o maniera
drastica, are efect direct asupra evolutiei
fiintelor vii, initial asupra capacitatii acestora
de adaptare si ulterior asupra capacitatii
de supravietuire, putdnd constitui, in cazuri
extreme, factori de eliminare a anumitor specii
din retelele trofice cu consecinte drastice asupra
evolutiei biodiversitatii la nivel local si cu impact
la nivel general.

Pentru a preintdmpina acest declin al
biodiversitatii la nivel national, ca parte
integrantd a diversitatii biologice la nivel global,
trebuie luate in considerare amenintarile,
oportunitatile, recomandarile si masurile de
adaptare in acest sens.

Activitaticum arfidefrisarea si supraexploatarea
pasunatului pot conduce la exacerbarea
efectelor schimbarilor climatice. in anumite
tari, tot mai multi oameni, In special cei cu
venituri scazute, vor fi constransi sa locuiasca in
regiuni marginalizate (lunci inundabile, versanti
expusi la torenti, regiuni aride si semiaride)
expunandu-se astfel din plin efectelor
schimbarilor climatice.

Astfel, efectele schimbarilor climatice pot atrage
chiar disparitia anumitor specii, reprezentate
de o singura populatie sau de foarte putine
populatii si care ocupa nise ecologice deosebit
de restranse pe de o parte, dar si deosebit de
vulnerabile la aceste efecte.

Realitatile de mai sus au consecinte deosebit de
grave nu numai asupra conservarii diversitatii
biologice, dar indirect asupra capacitatii de
supravietuire a civilizatiei umane, stiut fiind
faptul ca serviciille si produsele diversitatii
biologice stau la baza supravietuirii acesteia.
Altfel spus, civilizatia umana este parte a
sistemelor ecologice globale, iar pierderea
echilibrului functional al acesteia afecteaza
direct dezvoltarea in continuare a civilizatiei
umane.

Resursele de apa

Totalul resurselor de apa din raurile interioare,
constituite in 15 mari bazine hidrografice, este
n medie multianuld, de cca. 40.000 mil. m3. La
acestea se mai adauga Dunarea care, la intrarea



n tara, are un aport de apda de 175.000 mil. m3, iar 97,8% din reteaua
hidrografica a Romaniei este cuprinsa in bazinul fluviului Dunarea.

Pe teritoriul Romaniei sunt in functiune un numar de circa 400 lacuri de
acumulare importante care duc la totalizarea unui volum util de 6.300
mil. m3. La acest volum trebuie adaugata resursa socioeconomica de
apa subterana care este de 850 milioane m3 si astfel resursa socio-
economica totald este de 7.150 mil. m3.

In prezent, exista in functiune numeroase lucrari de protectie a
populatiei si a bunurilor, concretizate in principal prin:

-constructii de diguri, a caror lungime desfasurata masoara 9920 km;
-regularizari de albii insumand 6300 km;

-217 lacuri de acumulare nepermanente amplasate in toate bazinele
si spatiile hidrografice si dispunand de volume de atenuare a viiturilor
de 893 mil. m3;

-1232 lacuri de acumulare permanente care dispun de volumele
necesare satisfacerii cerintelor de apa ale folosintelor si de volume
pentru atenuarea viiturilor insumand 2017 mil. m3.

Repartizarea neuniforma a resurselor de apa pe teritoriul tarii, gradul
insuficient de regularizare a debitelor pe cursurile de apa, poluarea
semnificativa a unor rauri interioare reprezinta principalii factori care
determina ca zone importante ale tarii sa nu dispuna de surse suficiente
de alimentare cu apa in tot cursul anului, mai ales in perioadele de
seceta sau in iernile cu temperaturi scazute.

Padurile

Suprafata Tmpadurita din Romania este relativ scazuta, comparativ cu
alte State Membre UE cu conditii climatice si de relief asemanatoare.
Fondul forestier al Romaniei ocupa in anul 2006, o suprafata de 6.427
mii hectare, din care 6.272 mii ha acoperite cu paduri, iar restul de
155 mii ha reprezentand terenuri destinate culturii, productiei si
gospodaririi silvice. Padurile ocupa 26,7% din teritoriul tarii, cu o
distributie neuniforma.

Astfel, 60% din paduri sunt localizate in regiunea arcului carpatic,
29% n dealurile pre-carpatice si 11% la campie, zonele cele mai
despddurite fiind Campia de Vest (3,2%), Campia Baraganului (3,5%),
Campia Moldovei (4,1%) si Campia Olteniei (5,3%).

Tncepand cu anul 2005 au fost demarate ample programe de impadurire,
estimandu-se o majorare a suprafetei ocupate cu vegetatie forestiera
cu circa 60.000 ha, cu prioritate in judetele in care padurile ocupa o
suprafatd minima. Procentele reduse de Tmpadurire din zonele de

campie se coreleaza secete frecvente si prelungite, asa cum despaduririle
din zona de deal si de coline, precum si taierile masive din unele paduri
de munte se coreleaza cu fenomene de torentialitate, de degradare a
terenurilor si alunecBri de teren.

Aceste fenomene s-au accentuat, pe fondul unor dificultati de ordin social
si legislativ si a lipsei capacitatii institutionale si financiare la mare parte
din detinatorii de paduri sau de terenuri. Investitiile din acest domeniu au
fost reduse sau chiar neglijabile.

Padurile joaca unrolimportantin regularizarea debitelor cursurilor de apa,
in asigurarea calitatii apei si in protejarea unor surse de apa importante
pentru comunitatile locale fara alte surse alternative de asigurare a apei.

Tmp&duririle cu specii autohtone vor viza in primul rand terenurile agricole
cu probleme de eroziune si pericol de alunecare (de exemplu, in Moldova),
terenurile initial forestiere, dar care datorita taierilor ilegale au inceput
sa se degradeze (de exemplu, in unele zone din Maramures), precum si
terenurile din zona de sud a Romaniei, unde datorita infiintarii sistemului
de irigatii si a digurilor, solul a suferit un fenomen de desertificare
accentuata.

Pentru diminuarea fenomenelor negative mentionate anterior, sunt
necesare masuri ferme de stopare a defrisarilor de orice fel si de crestere
a suprafetei acoperite cu vegetatie forestiera. Romania s-a confruntat in
ultimele decenii cu fenomene meteorologice extreme, care au generat
calamitati deosebite.

Dar, dezvoltarea strategiilor si planurilor de dezvoltare si management
durabil a fondului forestier va tine cont de concluziile si recomandarile
studiilor privind impactul schimbarilor climatice asupra resurselor de apa
potabild, ecosistemelor si biodiversitatii.
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IMBUNATATIREA TEHNOLOGIEI
CULTIVARII GRAULUI DE IARNA

Mircea Demeter

IN MOMENTUL DE FATA, RUSIA ESTE CEL MAI MARE
PRODUCATOR DE GRAU DIN LUME. OARE CUM REUSESC
El ACEASTA PERFORMANTA, TN CONDITIILE UNOR ZONE
CLIMATICE DIFICILE.

Cativa cercetatorirusidescriu tehnologiile agricole care cresc continutul de nitratin sol, randamentul
culturilor, continutul de proteine si compozitia fractionata in culturile de grau de iarna din regiunea
Volga mijlocie. O evaluare economica si energetica a eficacitatii cultivarii graului de iarna este
furnizata pentru diferiti predecesori, metode de prelucrare primara si fertilizare. in acest sens, au
fost efectuate studii pe termen lung pe domeniile Departamentului Agriculturii, de catre laboratorul
de Agroecologie al Academiei Agricole de Stat Samara, rezumate in lucrarea “Intensive agricultural
technologies of winter wheat cultivation”, semnata de Natalya P. Bakaeva, Olga L. Saltykova, Nina
Yu. Korzhavina si Maxim S. Prikazchikov, de la Universitatea Agricola din Samara-Rusia.

Cresterea randamentului

La cultivarea graului de iarnd folosind metoda “la negru” (cu tratarea minima a solului), fara
prelucrarea mecanica a solului cu dubld aplicare a fertilizarii cu azot, fiind realizati cei mai
mari indicatori de randament (2,79 t / hal, continutul de proteine de 13,12%, venitul net maxim,
rentabilitate de 92% si eficienta energetica. Coeficientul de eficientd energetica n culturi a fost cel
mai mare, cu cel mai mic coeficient energetic in proteine.

In productia de cereale din regiunea Samara, cea mai valoroasa cultura alimentara este graul, a
carui Tnalta calitate este dovedita pe scara larga. O crestere a randamentului si a calitatii graului
de iarna este posibild pe baza intensificarii agriculturii, ai carei factori principali sunt predecesorii,
metodele de prelucrare primara si ingrasamintele.

Cautarea modalitatilor de crestere a randamentului culturilor, ludnd in considerare starea
energetica si economica a productiei agricole, este principala problema a agriculturii. De aceea,
pentru sporirea productiei si a calitatii, cercetarea ar trebui sa vizeze dezvoltarea unor astfel de
metode si sisteme de prelucrare a solului care ar contribui la conservarea fertilitatii solului, la
crearea conditiilor optime pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, asigurand un randament ridicat
al culturilor. In prezent, noile tehnologii pentru cultivarea culturilor de cereale bazate pe utilizarea
prelucrarii minime sunt din ce in ce mai raspandite.

Materiale

Conditiile ~ meteorologice  au  fost
contrastante, coeficientul hidrotermal a
variat de la 0,42 la 1,20 cu o valoare medie
anuala de 0,83. Potrivit statiei meteo
Ust-Kinel, anul agricol 2012-2013 a fost
caracterizat de temperaturi crescute si
o abundenta de precipitatii care au fost
de 1,1-1,3 ori mai mare decdt norma pe
termen lung, iar HTC a fost 0,90.

Conditiile meteo din anul agricol 2014-
2015 au fost caracterizate printr-un
regim de temperatura crescut si o lipsa
de precipitatii (de 6,4 ori mai putin decét
normal; HTC a fost cu 0,42 mai mic decat
valorile medii anuale. Anul agricol 2005-
2006 a fost caracterizat de un regim de
temperatura crescuta si de precipitatii
abundente, HTC a fost de 1,20. Conditiile
meteo din anul agricol 2016-2017 au
fost caracterizate printr-un regim de
temperatura apropiat de valorile medii
pe termen lung si precipitatii abundente;
HTC avea 0,68.

Solul parcelei experimentale este un
humus mediu tipic, cernoziom argilos
mediu cu o reactie medie (pH) aproape
de continutul de humus neutru si mediu.
Obiectul studiului a fost graul de iarna,
malachitul cultivat folosind metoda la
negru, seminte (mazare) si verde (mazare
si ovaz). Au fost utilizate urmatoarele
sisteme de prelucrare: arat la 0 adancime
de 25-27 cm, trecere la o adancime de
10-12 cm si fara prelucrarea mecanica de
toamna.

Tratarea cu erbicide

Graul de iarna a fost tratat cu erbicide in
faza de tragere (la o concentratie de 0,45
|/ha). Au fost studiate urmatoarele doze si
date de fertilizare cu azot:

1.Fara ingrasaminte (pentru lotul
martor);
2. Tratarea radacinilor cu azotat de

amoniu in doza de 30 kg/ha in faza de
prelucrare, N30;

3. Tratamentul radacinilor cu azotat de
amoniu in doza de 30 kg / ha in faza de
prelucrare si tratament foliar cu uree in
doza de 30 kg / ha, N30 + N30.



Suprafata parcelei a fost de 1200 mp. Experimentele au fost efectuate de
trei ori. 10biectivul a fost imbunatatirea tehnologiei agricole de cultivare
a graului de iarnd pentru a creste randamentul si continutul de proteine
din cereale din punct de vedere al eficientei economice si energetice
in regiunea Volga de Mijloc. Totodata, s-a urmarit studierea influentei
predecesorilor, a metodelor de baza de prelucrare si a tehnicilor de
ingrasaminte asupra productivitatii, acumularii de proteine, fractiunilor
de gluten, eficientei economice si energetice.

Metode

Umiditatea solului a fost determinata prin metoda de termostatare
la o adancime de 1 m pentru fiecare 10 cm. Densitatea solului a fost
determinata prin metoda cilindrilor, probele de sol au fost prelevate pe
toate optiunile studiate la 0 adancime de 30 cm. Probele au fost prelevate
inainte de insamantare si recoltare.

Azotul nitrat a fost determinat prin metoda disulfofenolului, conform B.P.
Pleshkov. Contabilitatea recoltei a fost efectuata prin recoltarea continua
a parcelelor cu o combina, umiditatea fiind de 14%; conditiile pentru
continutul impuritatilor buruienilor erau de baza.

Selectia plantelor pentru analiza a fost efectuata conform metodei propuse
de A.l. Ermakov, fractiile de proteine din boabele de grau au fost izolate g
la metoda de H.N. Pochinok bazata pe solubilitatea inegala a proteinelor
in diferiti solventi.

Metoda colorimetrica descrisa de G.A. Kochetov a determinat continutul
de proteine si fractiile sale. Datele experimentale au fost prelucrate
prin analiza variantei conform B.A. Dospekhov (1985) folosind STATISTA.
Calculele indicatorilor economici si energetici au fost efectuate pe baza
hartilor tehnologice in conformitate cu liniile directoare.

Rezultate

Umiditatea solului este un factor important, care afecteaza cresterea si
dezvoltarea plantelor. Primavara si pana la momentul recoltarii graului, sa
determinat umiditatea solului in stratul de 0-30 cm. La inceputul sezonului
de crestere si inainte de recoltare, umiditatea solului era mai mare la
negru. Principalele metode de prelucrare si utilizarea ingrasamintelor nu
au afectat Tn mod semnificativ umiditatea solului.

La inceputul sezonului de crestere, in toate variantele, umiditatea era mai
mare decdt Tnainte de recoltare si se ridica la 28,0n33,5% pentru negru,
23,0132,7% pentru negru si 27,3728,3% - pentru negru. in momentul
recoltarii, umiditatea solului a scazut la 14-18%.

Principala proprietate care determina regimurile de apa, aer si termice
ale solurilor, orientarea si intensitatea proceselor microbiologice,
mobilizarea nutrientilor si conditiile nutritionale ale plantelor este
densitatea compozitiei stratului solului arabil.

De-a lungul anilor de cercetare, densitatea solului in stratul arabil a fost
de 1,11 g / cm3; valorile optime pentru graul de iarna sunt de 1,1A1,3
g / cm3. Modificarile mici ale indicatorilor de densitate au depins de
umiditatea solului. In 2007, caracterizat de secet’ atmosferici la sfarsitul
sezonului de crestere, s-a observat o usoara crestere a densitatii solului
nainte de recoltare pentru metodele de negru (1,18 g / cm3] siverde (1,14
g/ cm3). In anii de cercetare, valorile densitatii solului au fost optime si
predecesorii nu au afectat in mod semnificativ densitatea acestuia.

Substantele nutritive de baza

Printre substantele nutritive de baza necesare pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor, azotul este crucial. Regimul azotului este cel mai
instabil si depinde de conditiile meteorologice, de rotatia culturilor, de
ingrasaminte si de metodele de prelucrare a solului.

Continutul de azot nitrat a fost determinat inainte de Tnsamantare.
Valoarea sa a fost de 11,1 mg/ kg siin diferite faze ale dezvoltarii plantelor.
In perioada de prelucrare in variantele fara aplicare de ingrasaminte, cel
mai mare continut de azot nitrat a fost pentru negru (23,5 mg / kg), s-au
observat valori usor mai mici pentru soimul verde (21,8 mg / kg), iar cele
mai mici valori au fost observate pentru seminte in barba (20,1 mg / kg).

Tratarea radacinilor cu ingrasamant cu azot (N30) in faza de prelucrare a
contribuit la o crestere a azotului nitrat de 1,8 ori. Tn stadiul de formare a
cerealelor, continutul de azot nitrat a scazut de 2,4 ori in variantele fara
fertilizare, atat pentru metodele negre, cat si pentru cele verzi.

Aplicarea azotului in faza de prelucrare a dublat continutul de azot din sol
in toate variantele experimentale. A doua fertilizare cu ingrasamant cu
azot a crescut azotul in toate variantele. La sfarsitul sezonului de crestere,
inainte de recoltare, continutul de azot nitrat a crescut de 1,5 ori.

Atunci cand se compara optiunile de cultivare a solului prin continutul de
azot nitrat, aratul cu 25-27 cm a contribuit la un continut mai mare de azot
nitrat; aceastad dinamica a fost observata pentru toti precursorii in barba
si a ramas pentru aplicarea simpla si dubla a ingrasamintelor azotate.

Indicatorii integratori ai influentei predecesorilor, metodelor de prelucrare

primara si ingrasamintelor sunt randamentul, continutul de proteine si
compozitia sa fractionala.
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Randamente obtinute

Randamentul la negru a fost mai mare cu 0,75
t/ha, respectiv 0,17 t / ha. Greutatea a 1000 de
boabe a fost de 44,27 g si 44,53 g pentru negru,
44,23 g - pentru negru. Cel mai mare randament
a fost obtinut in variantele fara tratament
mecanic de toamna la aplicarea ingrasamintelor
cu azot in cantitate de doud ori 30 kg / ha: pentru
negru - 2,79 t / ha, pentru negru - 2,25t/ ha si
pentru negru verde - 2,60 t / ha. Masa maxima
de 1000 de boabe a fost de 46,6 g (Tabelul 2).

Cei mai importanti indicatori biochimici utilizati
pentru evaluarea calitatii boabelor de grau sunt
continutul de proteine si compozitia fractionala a
acestuia. Cea mai mare parte a proteinelor este
sintetizata ca urmare a scurgerii de substante
azotate din frunzele acumulate la Tnceputul
formarii cerealelor.

Acumularea de proteine totale in frunzele graului
de iarnd a fost de 2,83% in faza de prelucrare,
de 4,97% in faza de tragere si de 6,19% - in faza
de taiere. Continutul de azot a crescut cu faza
de earing. Aprovizionarea plantelor cu azot a
contribuit la cel mai ridicat continut de proteine
n faza de directie atunci cand s-a folosit metoda
negru cu araturd (1,16%) si slabirea solului
(1,14%).

Continutul de azot a fost de 2,3%, pentru partea
negativa a fost de 2,2%, iar pentru verde, a fost
de 2,1%. Cand se aplica tratamentul radacinii cu
azot (N30) in faza de prelucrare, continutul de
azot a fost cu 2,2%, mai mare decat in varianta
fara ingrasaminte. Aplicarea dubla de azot la o
doza de 30 kg / ha a crescut continutul de azot
cu 8,4%. Cel mai ridicat continut de azot (2,42-
2,44%) a fost observat la negru in araturd la
aratul la o adancime de 25-27 c¢cm si slabirea
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solului la 0 adadncime de 10-12 ¢cm atunci cand
se aplica fertilizarea cu azot de doua ori.

Continutul de proteine

Continutul de proteine din graul de iarna a fost
cu 4,9 si 9,4% mai mare decat pentru semintele
verzi. Odata cu cresterea continutului de proteine
din cereale, in functie de conditiile de crestere,
creste continutul tuturor fractiilor de proteine:
mai ales prolamine, mai putine gluteline si chiar
mai putine albumina si globuline. Continutul
fractiilor de gluten a fost in medie de 5,55 si
2,99%.

Cel mai mare continut de proteine a fost
observat la aratul la o adancime de 25-27 cm
si slabirea la o adancime de 10-12 cm (cu 5 si
respectiv 3% mai mare). Cand s-a adaugat azot
de doua ori, continutul de fractiuni de prolamina
si glutelina a crescut si a avut in medie 5,55 si
respectiv 3,02%.

Sub influenta Tngrasamintelor cu azot,
concentratia de proteine a crescut ca urmare
a sintezei crescute de proteine. Continutul de
proteine cu dubla aplicare de azot a fost mai
mare cu 9,0 si 15,4% decat fara tratament.
In faza de maturitate completd, continutul de
proteine pentru barbd neagrd a fost cu 4,9 si
9,4% mai mare decat pentru seminte si barba
verde.

Celmaimare continut de proteine a fost observat
la aratul la o adancime de 25-27 cm si slabirea
la 0 adancime de 10-12 cm (2,0-5,6% mai mare
decat fard prelucrarea mecanicd a toamnei).
Aplicarea dubla de azot a crescut continutul de
proteine pentru negru cu negru cu 8,3%, pentru
negru de seminte - cu 11,2%, iar pentru negru
- cu 5,8%.

Continutul de azot

Continutul total de azot a fost de 144,59 kg
/ ha, pentru negru de seminte, 70,3 kg / ha,
pentru negru - 116,28 kg / ha. In varianta far3
ingrasaminte, continutul de azot s-a ridicat la
93,12 kg / ha. Utilizarea azotului in timpul fazei
de prelucrare a crescut continutul de azot cu
23,89 kg / ha, iar dubla lor aplicare a crescut
continutul de azot cu 27,92 kg / ha.

Cel mai mare continut de azot a fost observat in
varianta fara prelucrarea mecanica a toamnei -
123,58 kg / ha, care este cu 10% mai mare decét
atunci cand ara la o adancime de 25-27 cm si cu
22% - cand solul se slabeste la o adancime de
10n 12 cm.

Eficienta economica

Tehnologiile agricole aplicate n cultivarea
graului de iarnd ar trebui sa fie agronomice,
rentabile si eficiente din punct de vedere
energetic. In medie, calculele privind eficienta
economica a cultivarii grdului de iarna, in functie
de predecesori, de metodele de prelucrare
primara si de Ingrasaminte au aratat cd suma
costurilor de productie, care a fost mai mica
decat pentru seminte si graul verde. Costurile
maxime de productie au fost observate pentru
toti predecesorii la arat, la o adancime de 25-
27 cm, iar minimul, fara prelucrarea mecanica
a toamnei.

Utilizarea Tngrasamintelor cu azot a contribuit la
cresterea randamentului de cereale. Ca urmare,
valoarea principalelor produse a crescut. Cand
se cultiva grau de iarna folosind metoda negru
negru cu tratament cu azot, costul cerealelor pe
hectar a fost de 7,0-8,5%, iar cu dubla aplicare
a ingrasamintelor a fost cu 8,5-11,5% mai mare
decéat fara ingrasaminte.

Acelasi tipar a fost observat si pentru metodele
negru si negru. Cel mai mic cost de 1 tond de
cereale de grau de iarna a fost observat fara
prelucrarea mecanica a toamnei cu ajutorul
azotului. Venitul net maxim si profitabilitatea
(92,34%) au fost obtinute la cultivarea graului
de iarnd folosind metoda “la negru”, fara
prelucrarea mecanica de toamna si cu dubla
aplicare de azot.



0 contradictie

Exista o contradictie intre efectul economic
ridicat si deteriorarea continutului de humus.
Calculele arata ca, atunci cand se cultiva grau
de iarna folosind metodele negru si negru,
a existat un bilant negativ de humus pentru
toate nivelurile de aplicare a solului si a
fngrasamintelor si un bilant pozitiv. Cu un bilant
pozitiv de humus, nu este necesar sa se aplice
ingrasaminte organice pentru a compensa
pierderea de humus in sol.

Evaluarea de mediu si economica a cultivarii
grauluideiarnaaaratat ca costurile de productie,
luand in considerare costul restabilirii fertilitatii
solului, s-au ridicat la 7,04n8,57 mii ruble / ha
pentru metoda negru si 9,28 11,03 mii ruble / ha
pentru metoda frunzei.

Venitul net maxim a fost obtinut atat pentru
gaul recoltat, cat si pentru cel de seminte, fara
prelucrarea mecanica de toamna, cu o dubla
aplicare de ingrasiminte cu azot. in acelasi
timp, nivelul profitabilitatii totale pentru negru
a fost de 66,79%, iar pentru cel de seminte de
46,74%, ceea ce este de 1,3-2,4 ori mai mic
comparativ cu estimarea economica.

Eficienta ecologicd si economicd a cultivarii
graului de iarnd este, deci, adecvata celei
economice, deoarece nu necesitd investitii
de fonduri suplimentare pentru restabilirea
fertilitatii solului; profitabilitatea este de 32,89%.

Costul energetic

Calculele privind eficienta energetica a cultivarii
graului de iarnd au aratat cd, atunci cand se
utilizeaza metoda la negru, energia din culturi
a fost de 1,0-1,6 ori mai mare, decat atunci cand
se utilizeaza metoda clasica. Energia n proteine
a boabelor de grau s-a ridicat la 3,76-4,85 mii
MJ / ha pentru metoda de negru, 2,26-3,83 mii
MJ / ha - cand se utilizeaza metoda de negru, si
3,37-4,21 mii. MJ / ha, atunci cind se utilizeaza
metoda frunzelor verzi.

Pentru toti predecesorii, varianta fara cultivare
autogend a solului si cu dubld aplicare a

ingrasamintelor azotate a prezentat cea mai
mare acumulare de energie in culturi si proteine,
precum si cel mai mare venit net energetic si cel
mai mic cost energetic.

Cele mai mari cheltuieli de energie antropica
au fost observate pentru arat, iar cele mai mici,
fara prelucrarea de toamna. Fertilizarea cu azot
a crescut costul energiei antropice cu 16%.

Coeficientul de eficienta energetica in culturi
pentru toate optiunile experimentale a fost
peste zero. Tehnologiile agricole de cultivare a
graului de iarna pot fi considerate eficiente din
punct de vedere energetic

Coeficientul maxim de eficientd energetica in
culturi si cel mai mic coeficient de consum de
energie in proteine din boabele de grau de iarna
au fost obtinute fara prelucrarea mecanica
a toamnei. Varianta de cultivare la negru s-a
dovedit a fi cea mai eficientd din punct de
vedere energetic, fara prelucrarea mecanica
de toamna, cu dubla aplicare de ingrasaminte
cu azot; coeficientul de eficienta energetica in
culturi a fost cel mai mare - 2,18, iar coeficientul
de consum de energie in proteine a fost cel mai
mic - 5,31.

Discutii

Tehnologiile agricole au ardtat cad la
inceputul sezonului de crestere si inainte de
recoltare, umiditatea solului era mai mare.
Principalele metode de prelucrare si utilizarea
ingrasamintelor nuauafectatinmod semnificativ
umiditatea solului. Indicatorii densitatii solului
pentru toate variantele experimentului nu au
depasit valorile optime pentru graul de iarna.

Metoda la negru, aratul si utilizarea
ingrasamintelor cu azot au contribuit la
cresterea continutului de azot nitrat in stratul
arabil al solului. Randamentul grdului de
iarna, continutul de proteine si compozitia sa
fractionatd suntindicatoriintegratoriaiinfluentei
predecesorilor, metodele de prelucrare primara
siingrasaminte.

Cel mai mare randament de grau al graului de
iarna s-a observat pentru metoda negru negru
fara prelucrarea mecanica a toamnei cu o dubla
aplicare de fertilizare cu azot de 30 kg / ha (2,79

t / ha cu 0 masa de 1000 de boabe egala cu 46,6
gl.

Aprovizionarea plantelor cu azot a contribuit la
cel mai ridicat continut de proteine din frunze
atunci cand s-a folosit metoda negru si arat la o
adancime de 25-27 cm si slahbirea la 0 adancime
de 10-12 cm. In faza de maturitate completd a
graului de iarna, continutul de proteine a fost
cel mai ridicat pentru negru in timpul araturii si
slabirii solului.

La cultivarea graului de iarnd folosind metoda
la negru fara prelucrarea mecanica a toamnei
cu dubla aplicare de ingrasaminte cu azot, s-au
obtinut venitul net maxim si rentabilitatea de
92%.

Eficientaenergeticaa cultivariigrauluideiarnain
toate variantele experimentale a aratat un bilant
pozitival consumului de energie. Coeficientul de
eficienta energetica in culturi a fost peste zero
pentru toate optiunile. Tehnologiile agricole de
cultivare a graului de iarna pot fi considerate
eficiente din punct de vedere energetic.

Varianta s-a dovedit a fi cea mai eficienta din
punct de vedere energetic, fara prelucrarea
mecanica de toamna, cu dubld aplicare de
ingrasaminte cu azot. Coeficientul de eficienta
energetica in culturi a fost cel mai mare - 2,18,
iar coeficientul de consum de energie in proteine
a fost cel mai mic - 5,31.

Concluzie

Formarea unui randament ridicat si a unui
continut de proteine este rezultatul final al
unui numar de procese fiziologice si biochimice
complexe, influentate de diverse tehnologii
agricole. La cultivarea graului de iarna folosind
metoda la negru, fara prelucrarea mecanica de
toamna cu dubla aplicare de fertilizare cu azot
(N30 + N30J, tratarea radacinilor cu azotat de
amoniuin doza de 30 kg / hain faza de prelucrare
si tratament foliar cu uree la care s-a atins doza
de 30 kg / ha, au dat cei mai mari indicatori de
randament (2,79 t / ha), continutul de proteine
din cereale de 13,12%, venitul net maxim,
profitabilitatea de 92% si eficienta energetica
maxima. Coeficientul de eficientd energetica in
culturi a fost cel mai mare, iar coeficientul de
eficienta energetica in proteine a fost cel mai
mic.
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EVALUAREA PERFORMANTEI PORUMBULUI
TOLERANT LA SECETA

Mircea Demeter

PORUMBUL ESTE O
CULTURA MAJORA ATAT
PENTRU CONSUMUL
UMAN, CAT SI PENTRU
HRANA ANIMALELOR.

Seceta [(DS) si stresul termic [(HTS) sunt
doi factori limitativi majori care afecteaza
productivitatea Tn zonele sudice din Europa,
unde vin ploi nerequlate si apar frecvent
temperaturi crescute. In urma schimbarilor
climatice, este probabil ca temperaturile
ridicate sa apara mai des, iar perioadele de
seceta extrema vor deveni mai intense si mai
frecvente in multe regiuni, inclusiv in Romania.
Pentru a veni in completarea informatiilor
oferite de revista noastra in ultima perioada, pe
aceastd tema, iata rezultatele studiului cu titlul
“Performance Assessment of Drought Tolerant
Maize-Hybrids under Combined Drought
and Heat Stress”, realizat de cercetatorii de
la Institutul Agronomic din Madrid in mai
multe zone sudice din Europa, referitor la
performantele porumbului tolerant la seceta.

Scaderea semnificativa a productiei de
porumb

Temperaturile  ridicate  si  modificarile
tiparului de precipitatii pot provoca o scadere
semnificativa a productiei de porumb in
conditii de ploaie in zonele sudice. O crestere
a temperaturii peste 3 C reduce randamentul
de cereale cu 1% n conditii optime de ploaie
si cu 1,7% sub DSsi pana la 40%, sub seceta
combinata si stres termic.

Odata cu schimbarile actuale ale conditiilor
climatice, se preconizeaza ca pana in 2030,
seceta si temperaturile ridicate pot face
ca 40% din suprafetele actuale de crestere
a porumbului sa nu fie adecvate soiurilor
disponibil astazi. Daca nu se iau masuri
puternice de adaptare, se asteapta ca aceste
modificari sa se reduca productiile de porumb
si alte culturi alimentare cu 10% pana la 20%,
provocand o scadere semnificativa a bunastarii
oamenilor.

Adaptarea la schimbarile climatice poate
implica utilizarea soiurilor de culturi care
sunt dotate cu toleranta la temperaturi mai
ridicate si seceta si rezistenta la daunatori si
boli emergente. Abordari care imbunatatirea
performantei genotipurilor de porumb sub
secetd combinatd si stres termic (DSHTS)
sunt de aceea este esential pentru a sustine
productivitatea si pentru a evita problemele pe
scara larga.

Porumbul este mai sensibil decat alte cereale
la seceta la inflorire, deoarece anterele si
matasea sunt separate de aproximativ 1 m,
iar polenul si stigmatul sunt expuse mediului.
Recolta este deosebit de sensibila la DS,
cu o saptamana fnainte si doud saptamani
dupa inflorire, rezultand o pierdere medie de

randament de la 20% la 50%.

Pe de alta parte, HTS in porumb este asociat
cu temperaturile crescute peste un nivel optim
de 30 C, care afecteaza negativ procesele
fiziologice, rezultand cresterea respiratiei,
ciclul de viata redus, interceptarea luminii,
fotosinteza si cresterea sterilitatea polenului.
Temperatura ridicata cu doua saptamaniinainte
de inflorire provoaca leziuni permanente ale
tesuturilor, dezvoltarea frunzelor rezultand in
arderea lor, accelerarea ratei de senescenta a
frunzelor si uscare prematura.

Sablarea mugurilor

Temperatura ridicatd care apare la Tnceputul
infloririi provoaca sablarea ciucurei care
se reduce productia de polen, viabilitatea
polenului si rata de polenizare. In stadiul de
umplere a cerealelor, la temperaturi ridicate,
temperatura duce la o perioadd lenta si
scurtd de umplere a boabelor, set de miez
redus si greutatea boabelor redusa, rezultand
reducerea cu 10% a productiei de cereale.
Seceta si stresul termic apar simultan in
campurile fermierilor Tn timpul sezonului de
crestere, iar distributia ploilor este neregulata.
Heyne & Brunson au aratat ca efectul combinat
al secetei si al stresului termic la porumb a
fost mult mai mare decat efectul fiecarui stres
separat.

Aparitia simultana a secetei sia stresului termic
in campurile fermierilor devine din ce in ce mai
mare comun in zonele joase, in specialin zonele
de crestere a porumbului. Se stie ca aceste
regiuni sunt vulnerabile la clima, din cauza
schimbarilor climatice ridicate, a dependentei
ridicate de agricultura cu secerare pluviala, a
economiei limitate si capacitatea institutionala
de a raspunde schimbarilor climatice.



in functie de calendarul, durata si severitatea
secetei, pierderile de randament la porumb
cauzate de DSHTS pot varia de la 15% la 40% si
pot depasi 70%. Heiniger a raportat ca DSTHTS
care apare in timpul polenizarii poate provoca
pierderi de randament de pana la 100% la
porumb. Ciucurele este mai susceptibil la
caldura decat in stresul de secetd, din cauza
pozitiei sale care expune polenul la caldura,
in timp ce seceta este mai ddunatoare matasii,
decat stresul de caldurd care provoaca
intarzieri in matase de urgenta. Sullivan &
Blum au observat ca porumbul fsi Tnchide
stomatele mai repede decét sorgul (Sorghum
bicolor L.) sub DS, crescand astfel temperatura
baldachinului cu mai mult de 9 C.

in;elegerea hibrizilor

Genotipurile de porumb capabile sa-si
pastreze stomatele partial deschise pot
mentine suficientd transpiratie pentru a evita
temperatura frunzelor excesiv de ridicata.
Strategiile de reproducere la porumb care au
fost adoptate pana acum s-au concentrat pe
imbunatatirea fiecarui tip de stres separat.
Rezultate preliminare ale hibrizilor evaluati
in cadrul porumbului tolerant la secetda au
dezvaluit ca toleranta la DS nu confera neaparat
toleranta la HTS sau DSHTS, care au implicatii
asupra reproducerii pentru adaptarea la
schimbarile climatice Tn productia de porumb
sisteme in SSA.

intelegerea raspunsului hibrizilor selectati
pentru tolerantd la secetd (DT) la DSHTS poate
facilita astfel identificarea hibrizilor promitatori
cu tolerantd la DSHTS, in mod corect, rapid
pentru testare, lansare si implementare
ulterioara. Parintii acestor hibrizi pot fi, de
asemenea, selectati in cadrul DSHTS pentru a
identifica materialele sursa pentru reproducere
pentru a le creste Tn continuare toleranta la
mult niveluri superioare.

Prin urmare, acest studiu a fost realizat
pentru a:

-(i) evalua gradul de variatie a tolerantei la
DSHTS dintre cei mai buni hibrizi DT existenti;
-(ii) examinati modelele de raspuns ale
hibrizilor la DSHTS;

-(iii) identifica trasaturile care au contribuit la o
performanta mai buna in cadrul DSHTS; si
hibrizi cu

-(iv)] selectarea celor mai buni

toleranta la stresul DSHTS.

Cei 40 de hibrizi de porumb au fost evaluati
pentru toleranta la DSHTS n perioade calde si
uscate.

Tipul de sol a fost regosol, cu o textura in
principal de nisip pana la argila, pH de 5,9,

carbon organic 4,3 g kg1 si azot rezidual 0,24
g kg1. Temperatura in timpul sezonului uscat
a variat de la 33 la 45 C. Acest lucru a ajutat
la desfasurarea procesului in cadrul DSHTS,
prin care a fost alimentata cu apa, controlata
cu atentie prin irigarea brazdei. Perioadele
de nflorire si de umplere a cerealelor au fost
urmarite cand incidenta precipitatiilor a fost
neglijabild si umiditatea relativa a variat intre
15% si 46%, permitand expunerea hibrizilor la
seceta si la temperaturi ridicate

Performanta hibrizilor

In analiza combinat3 a variantei pe ani, anul
a avut un efect semnificativ asupra tuturor
trasaturilor inregistrate pe hibrizi. S-au gasit
diferente semnificative (p <«0,001) in randul
hibrizilor pentru toate trasaturile masurate
in DSHTS. Interactiunea hibrida x an a fost
semnificativa pentru randamentul de cereale si
sapte din celelalte 10 trasaturi.

Valorile repetabilitatii  pentru  trasaturile
masurate Tn cadrul DSHTS au variat de la 0,13
pentru TB, la 0,73, pentru indltimea plantei.
Randamentele medii de cereale ale hibrizilor
au variat de la 1016 kg ha, pentru un hibrid
CH2, pana la 3453 kg ha, pentru hibridul DT
M1227-17. Primii cinci hibrizi DT au produs cu
9% pana la 26% randamente mai mari, decat
cele mai bune verificari hibride comerciale CH9
si au depasit verificarea locala cu 56% pana la
64%. Majoritatea hibrizilor au fost semnificativ
(p «0,05) mai buni decat verificarea locala a
plantei si a urechii scoruri de aspect, au avut
mai mult EPP si mai putine TB si TA.

Rezultatele analizei combinate pe parcursul
a doi ani in cadrul DS au relevat diferente
semnificative  printre hibrizii DT pentru
randamentul cerealelor si cinci din celelalte

opt trasaturi. Interactiunea hibrizilor cu anul
precedent a fost, de asemenea, semnificativ
pentru randamentul de cereale si alte patru
trasaturi. Valorile repetabilitatii au variat de la
0,25 pentru aspectul plantei panala 0,79 pentru
scorul de moarte a doua frunza. Randamentul
mediu de cereale al hibrizilor a variat de la
1199 kg ha' pentru hibrid comercial CH2 pana
la 3151 kg hal pentru hibrid DT M1124-17.

Analiza datelor

Cand se ia 1n considerare importanta
identificarii genotipurilor de porumb cu niveluri
ridicate de tolerantd la seceta combinata si
stresul termic pentru adaptarea la schimbarile
climatice, s-au analizat hibrizii toleranti
sub DS si DSHTS. Diferentele semnificative
gasite in randul hibrizilor DT pentru cereale
randamentul sialte cateva trasaturiagronomice
inregistrate atat in DS, cat si in DSHTS, indica
prezenta de diferentd genotipica intre hibrizii
DT promitatori. Interactiunile semnificative
ale hibrizilor cu mediile pentru productia de
cereale si alte trasaturi agronomice sugereaza
influenta DS si DSHTS asupra expresia acestor
trasaturi.

Cea mai mare influentd, atat a DS, cat si a
DSHTS, s-a produs pe parcursul celor trei
saptamani in jurul etapelor de Tinflorire si
de umplere a cerealelor. Aceste doud etape
sunt perioada cea mai critica care determina
potentialul de productie la porumb.

Gradul de pierdere a randamentului depinde
de severitatea secetei si de stresul termic,
de mediul de camp si genotipurile de porumb
in studiu. Tn acest studiu, stresul de seceta a
redus productia de cereale cu 58%, in timp ce
DSHTS a redus productia de cereale cu 77%,
fiind de acord cu constatarile anterioare care au
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demonstrat mai mult pierderea de randament
din efectele combinate ale secetei si stresului
termic decéat stresul secetei.

Combinarea secetei cu stresul termic

Seceta combinata si stresul termic au afectat
negativ productia de cereale si zilele pana
la inflorire hibrizi mai mult decat seceta,
posibil datorita efectelor sale negative asupra
productiei de polen sau fertilitatii ovulelor,
ducand la avortul prematur al embrionilor si
la greutatea redusa a boabelor. Rezultatele se
confirma mai devreme constatarii ca efectul
DSHTS a fost mai mare la porumb in stadiul de
reproducere decat la stadiul vegetativ.

Studiile anterioare pe porumb si grau (Triticum
aestivum L.) au aratat ca toleranta la DSHTS
este genetic diferita de toleranta la secetd
individuald si stres termic. Tn orice caz,
rezultatele au indicat ca reproducerea pentru
DS, intr-o oarecare masura, are un efect de
raspandire in cadrul DSHTS, cu 50% dintre cei
mai buni hibrizi DT selectati in DS care prezinta
productii apreciabile de cereale in cadrul
DSHTS.

Unele DT din hibrizii care au produs recolte
mari de cereale atat sub DS cat si DSHTS, au
fost gasiti Tn prezentul studiu, ceea ce implica
faptul ca, pe termen scurt, crescatorii ar trebui
sa examineze soiurile DT disponibile Tn cadrul
DSHTS pentru a le identifica cei cu niveluri
ridicate de tolerantd la secetd combinata si
stres termic rapid pentru testari ulterioare si
lansare, precum si pentru utilizare ca donatori
de DSHTS.

Corelatiile semnificative observate intre
aceleasi trasaturi masurate in DS, DSHTS ca
precum si conditiile WW, sugereaza prezenta
unor factori genetici comuni care controleaza
expresia aceste trasaturi in cele trei conditii
de crestere. Cu toate acestea, corelatiile slabe
observate intre randamentul cerealelor sub DS
si DSHTS indicd prezenta factorilor genetici
independenti care controleaza randament n
aceste conditii, care este de acord cu studiile
anterioare.

Contradictii

Acest rezultat, insa, contrazice constatarile lui
Trachsel si colab. care au raportat o corelatie
foarte slaba (r = 0,075), intre randamentul de
cereale sub optim si cel sub conditii stresate.
Corelatia puternica dintre randamentul de
cereale si TB si TA a demonstrat ca aceste
trasaturi impreuna cu alte trasaturi secundare
(ASI, EPP, urechi si miezuri de aspect de plante,
zile pana la anteza si matasire) ar trebui sa fie
inclus intr-un index pentru a selecta genotipuri
promitatoare Tn cadrul DSHTS. Trasaturi
secundare care sunt puternic corelate cu
randamentul de cereale sugereaza ca acestea
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functioneazd Tmpreuna n  determinarea
raspunsului plantelor

la stres combinat.

Desi am gdsit o repetabilitate slaba (0,13)
pentru TB in raport cu randamentul de cereale
Agronomie 2018, 8, 274 14 din 17 in cadrul
DSHTS din studiul nostru, aceasta trasatura are
potentialul de a Tmbunatati eficienta selectiei
pentru cereale

randament sub DSHTS. Alti cercetatori au
descoperit, de asemenea, o ereditate slaba
pentru ASlin raport cu randamentul de cereale,
dar a sugerat utilizarea sa pentru selectie n
DS.

Cunoasterea relatiilor dintre hibrizii DT
dezvoltatd din diverse medii genetice poate
ajuta la identificarea unui set de hibrizi DT
specifici care au niveluri bune de toleranta
la DS si DSHTS. Randamentul cerealelor si
trasaturile morfologice (secundare adaptive)
au fost utilizate pentru a estima aceste relatii.
Tn cadrul DSHTS, grupul G-2 a grupat hibrizi DT
tolerantila DSHTS, inclusivdoihibrizicomerciali
(CH6 si CHY), care au fost competitive cu cel
mai bun hibrid DT, sugerand ca acesti hibrizi au
avut trasaturi secundare adaptive comune care
au fost mai bine exprimate Tn DSHTS asa cum a
prezis dendrograma.

Randamente mici

Majoritatea hibrizilor DT si a hibrizilor
comerciali grupati in G-1 au prezentat niveluri
ridicate de susceptibilitate la DSHTS cu
randamente mici de cereale. Cu toate acestea,
sapte dintre hibrizii sensibili (M1124-27, M1227-
5, M1227-6, M1227-7, M1227-9, M0826-1, CH5),
inclusiv un hibrid lansat si comercial hibrizi
au fost grupati (G-1) cu cei mai buni hibrizi DT
sub DS, sugerand ca unii hibrizi DT care sunt
susceptibile la DSHTS au performante mai
bune under stare DS. Desi am observat putini
hibrizi DT cu trasaturi dorite grupate impreuna
in dendrograma,

cele mai dorite trasaturi agronomice nu
au fost gasite fintr-un singur hibrid DT,
sugerand necesitatea multiplelor piramidarea

trasaturilor prin introgresarea trasaturilor
dorite in fundalul genetic al TD adaptat hibrizi.

Trasaturi secundare, cum ar fi EPP, TB, scoruri
ale aspectului urechii si plantelor, zile pana
la anteza si matasirea asta s-au dovedit a fi
puternic corelate cu randamentul de cereale
in conditii de stres pot fi combinate cu alte
trasaturi, cum ar fi temperatura baldachinului
si arderea frunzelor pentru screeningul pe
teren.

Alam si colab. au sugerat cd trasaturile
care indica succesul reproductiv in cadrul
HTS, inclusiv ASI, TB, sterilitatea cu ciucuri,
viabilitatea  polenului  si  receptivitatea
stigmatica si alte trasaturi morfo-fiziologice,
inclusiv.  arderea  frunzelor, senescenta
si continutul de clorofild trebuie utilizate
impreuna cu randamentul de cereale pentru
selectarea tolerantei la stres germoplasma.
Majoritatea acestor trasaturi sunt simple si
rapide de masurat intr-un numar mare de
descendenti si sunt utilizat pentru selectarea
tolerantei la DSHTS.

Observatii suplimentare

S-a observat ca unii hibrizi DT productivi au fost
toleranti la DSHTS, precum si sub conditii de
ploaie abundenta de scurtd durata. Cu toate
acestea, unii hibrizi DT impreuna cu un hibrid
comercial CH7 s-au clasat printre cei mai slabi
producatori in cadrul DSHTS, cu randamente
de cereale mult sub media probei, sugerand ca
nu toate DT hibrizii sunt toleranti la DSHTS asa
cum s-a gasit in alte studii.

S-au identificat trei hibrizi DT, M1227-17,
M0826-3 si M1124-18, printre primii 10 hibrizi
cu randamente constant mari de cereale sub
atat DS cat si DSHTS. Acesti hibrizi au combinat
productii mari de cereale cu cel mai mic TB si
TA siau crescut PPE in conditii de stres. M0826-
3 este un hibrid DT lansat in Nigeria care are si
atribute de rezistenta la virusul porumbului si
toleranta la azot scazut din sol [44].



Desi nu s-a conceput un experiment special
pentru stresul termic, nivelul de toleranta
observat la unii hibrizi DT sub DSHTS poate
fi atribuit efectelor zilei relativ ridicate
temperaturi (32-37 CJ, cand hibrizii utilizati in
acest studiu au fost selectati sub DS la Ikenne
in timpul anotimpul uscat. Acest lucru este
de acord cu Sehgal si colab. care au observat
tolerantd combinata la seceta si stresul termic
la genotipurile de linte (Lens culinaris Medic.]
evaluate sub DS, HTS si DSHTS.

Limitat, sunt disponibile informatii despre
performanta hibrizilor de porumb DT in cadrul
DSHTS, care necesita mai mult investigatie
pentru a fintelege relatia dintre toleranta
la DS si DSHTS si genetica si mecanisme
biologice care controleaza toleranta la DSHTS
la porumb. Studiu cuprinzator prin utilizare a
unei combinatii de instrumente de reproducere
conventionale si moleculare este necesara
pentru a intelege modul de mostenirea
trasaturilor secundare adaptive care confera
toleranta DSHTS pentru a spori schema de
reproducere pentru DSHTS.

Concluzii

in concluzie, studiul a aritat c3d efectele
combinate ale secetei si ale stresului termic
la inflorire, inclusiv etapele de umplere a
boabelor, au fost daunatoare productiei de
boabe de porumb. Au fost observate variatii
mariin randamentul cerealelor si alte trasaturi
agronomice 1n randul hibrizilor DT Tn conditii
DSHTS. Efectele DSHTS la randamentul
cerealelor au fost mai mult la hibrizii comerciali
decét la hibrizii DT.

Slaba corelatie a randamentul cerealelor
sub DSHTS cu cel sub DS si WW sugereaza
complexitatea controlului genetic al randament
sub DSHTS la porumb. Corelatiile puternice
dintre randamentul de cereale si unele trasaturi
secundare, inclusiv scorurile aspectului urechii
si plantelor si EPP atat in DS, cat si in DSHTS,
sugereaza existenta factori genetici comuni
care controleaza aceste trasaturi care pot fi
folositi pentru a spori productivitatea in cele
doua subliniaza.

Evaluarea hibrizilor DT promitatori in cadrul
DSHTS, DS si WWallowed a dus la identificarea
a trei hibrizi DT cu randament ridicat (M1227-
17, M0826-3 si M1124-18) cu niveluri ridicate de
toleranta la DSHTS. Parintii acestor hibrizi pot
fi folositi ca materiale sursa pentru dezvoltarea
liniilor consangvinizate cu niveluri mai ridicate
de toleranta la DSHTS. Primii cinci hibrizi sub
DSHTS cu avantaje de randament de 9% péana
la 25%, fata de cel mai bun hibrid comercial
sunt potriviti pentru productia in zonele sudice,
unde DSHTS este frecvent intalnita in campurile
fermierilor.

Totodatd, studiul a evidentiat necesitatea
modificarii  tehnicilor de screening si
addugarea unor trasaturi mai adaptative,
inclusiv temperatura si aplicarea copertinei
frunzelor a tehnologiilor de fenotipare si
genotipare cu randament ridicat pentru a
imbunatati intelegerea DSHTS mecanisme
si baza geneticd a mostenirii acestora pentru
a Tmbunatati schema de reproducere pentru
toleranta la seceta combinata si stres termic.
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Astfel, dupa fincheierea recoltarii tuturor
culturilor, terenul trebuie eliberat si efectuate
araturile de toamna, care sunt cu atat mai
eficiente cu cat sunt efectuate mai repede.
lata cateva informatii utile publicate de
SmartFarming.

Aratul si refacerea solului

Trebuie luat in calcul si faptul ca araturile
de toamnd sunt recomandate indiferent
dacad terenul de cultivat este destinat
fnsamantarilor de primavara sau de toamna.

Beneficiile pe care le au araturile de toamna
asupra cresterii productiei lasa in plan secund
acest aspect.

Aratul de toamnd favorizeaza refacerea
structurii solului, distrugerea buruienilor prin
aducerea acestora la suprafata si supunerea
lor actiunii inghetului, dar si acumularea unei
cantitati mai mari de apa necesara. Solul este
afanat prin arat si se creeaza astfel raportul
optim intre spatiul lacunar capilar si necapilar.

26 infoFERMA - NOIEMBRIE 2021

Stabilirea adancimii araturii

In momentul in care se stabileste adincimea araturii de toamna, trebuie avuti in
vedere mai multi factori, printre care: continutul de apa existent in sol in momentul
ales pentru efectuarea acestei operatiuni, soiurile plantelor care urmeaza sa fie
cultivate, categoria solului de arat, dar si de adancimea la care a fost realizata aratura
in anul anterior.

in sol se incorporeaza, pe langa miriste, si resturi vegetale si ingrasaminte. Solul este astfel
imbogatit cu material organic, dar este ameliorat3 si calitatea humusului. intr-un sol arat
corect, apa se acumuleaza mult mai bine, iar in cazul in care aceasta este in exces, prin aratura
executata corect, surplusul este indepartat. Structura solului este si ea Tmbunatatita prin arat
si, totodata, regimul termic, pentru cd este favorizata circulatia aerului mai cald, de suprafata.

Lucrarile din primavara sunt mult usurate prin efectuarea acestei operatiuni toamna, cat
mai devreme. Prin aratul de toamna, se elimina obligativitatea executarii acestei operatiuni
primavara, cand este si mult mai dificil. in ceea ce priveste arturile de toamn3 destinate
insamantarilor de primavara, dupa ce terenul este eliberat se va folosi grapa cu discuri, cu
ajutorul careia vor fi maruntite resturile vegetale.

Terenul va fi apoi fertilizat cu gunoi de grajd si eventual, cu fosfor si potasiu. Se va realiza
apoi aratura, prin intermediul careia sunt incorporate in sol atat resturile vegetale, cat si
ingrasamintele aplicate.




Beneficiul aratului in adancime

Pentru culturile de porumb, floarea-soarelui, radacinoase, sfecla de
zahar, soia sau cartof sunt indicate araturi foarte adanci, de 28-30 cm, in
timp ce pentru mazare, canepa, in si cerealele de primavara pot fi realizate
araturi mai de suprafata, de 22-25 cm.

Aratul in adancime (proportional Tnsd cu necesitatile plantelor cultivate)
are multe avantaje. O aratura de pana in 20 de cm reduce cu peste 60%
numarul larvelor unor daunatori precum viespea paiului, musca suedeza,
musca de Hessa, sfredelitorul porumbului si altele, iar in acelasi timp
ajuta la distrugerea cuiburilor rozatoarelor.

0 aratura sub 15 cm nu este eficienta din acest punct de vedere, pentru
ca nici cuiburile si nici rezervele de hrana ale soarecilor de cdmp nu sunt
distruse. De asemenea, de adancimea araturii depinde si neutralizarea
sporilor bacteriilor si ciupercilor care produc bolile plantelor cultivate. Tn
cazulin care este realizatd o aratura superficiald, sporii acestora nu numai
ca nu sunt distrusi, ci sunt adusi mai aproape de radacinile plantelor.

Reglajul adancimii

in afara de tipurile de plante cultivate, trebuie sa se tina cont si de faptul
ca adancimea araturii depinde de grosimea stratului de sol fertil, de
textura sa si gradul de tasare pe profil. Astfel, pe solurile profunde, se
ara la adancimea de 30-35 cm, iar pe solurile cu stratul fertil subtire, la
adancimea de 20-25 cm.

Pe solurile pietroase adancimea se regleaza in asa fel incat sa nu se aduca
la suprafata materialul pietros. Pe majoritatea solurilor, dar mai ales pe
cele tasate si impermeabile este benefica executarea araturii de baza cu
subsolier, la adancimea de 30-32 + 15 cm sau aratura + afanare adanca
la 40-60 cm.

ins& realizarea araturii cu subsolier, desi este eficientd, este foarte
costisitoare si este preferabil sa se realizeze doar daca profitul depaseste
cu mult investitia presupusa de aceasta operatiune.

De asemenea, adancimea araturii poate alterna de la un an la altul si in
functie de rotatia culturilor, iar aceasta este o masura agrotehnica foarte
favorabila.

Terenurile destinate asa-numitelor culturi de urgenta, in special sfecla de
zahar trebuie sa se bucure de o atentie speciala, pentru ca acestea sunt
totodata si culturi de toamnad, asadar este necesar ca pregatirea terenului
sa fie incheiata n aceasta perioada.

Perioada ideala

Este recomandat ca araturile de toamnd sa se incheie Tnainte de
inceperea vremii reci si a timpului nefavorabil, pentru ca aceasta va duce
la lucrari mai scumpe si de slaba calitate. Perioada ideald este cea cu trei
saptamani inainte de inghetul solului si caderea zapezii, aceasta pentru
cd toate procesele microbiene de mineralizare si de transformare a
materiei organice si a ingrasamintelor incorporate trebuie sa aiba timpul
necesar de actionare, iar pentru aceasta este nevoie de o temperatura a
solului de 8 pana la 10 grade.

Pentru o aratura de toamna corect realizata, mai trebuie insa respectate
cateva reguli. Este recomandat ca aratura sa fie uniforma in adancime,
astfel incat sa nu se cunoasca trecerea de la o brazda la alta si se
realizeaza cand solul este suficient de umed. De asemenea, este bine ca
directia araturii sa fie alternate Tn fiecare an.

Calitatea araturii este asigurata nu numai de timpul cand se executa
(cel mai bine este cat mai devreme), ci si de modul cum a fost pregatit
si reglat agregatul de arat. Prin reglajele effectuate, trebuie sa rezulte
o araturd maruntitad si nivelatd, cu brazdele bine intoarse si cu o corectd
incorporare a resturilor vegetale.

Conform opiniei specialistilor, anul agricol incepe toamna, cand se fac
lucrarile necesare pentru protejarea plantatiei pe durata iernii si se
incheie tot toamna, dupa campania de recoltare. Araturile de toamna sunt
o etapa importanta din acest calendar agricol pentru cd, pe langa faptul
cd ajuta la “Insanatosirea” solului, asigura si un profit mai ridicat.
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B AGRICULTURA LEGUMICULTURA

PREQKTIREA SERELOR PENTRU
RASADURILE DE LEGUME

Maria Demetriad

IN SERE, SUCCESIUNEA
CULTURILOR REPREZINTA
SOLUTIA PRINCIPALA

DE RENTABILIZARE A
ACTIVITATII SI IMPUNE
NECESITATEA PRODUCERII
S| UTILIZARII RASADURILOR.
SCURTAREA TIMPULUI DE
OCUPARE A TERENULUI

Scturtarea timpului de ocupare a terenului

Astfel se scurteaza timpul de ocupare a terenului cu cultura neproductiva,
cu 50-80 si chiar 100 de zile, ceea ce permite cultivarea in succesiune a
doua sau trei culturi in cursul anului de productie.

De asemenea, prin infiintarea culturilor cu rasaduri in sere, se reduce
consumul de energie, pentru ca o anumita perioada de timp suprafata
incalzita este mai mica decat daca s-ar infiinta prin semanat direct.

Pentru culturile din sere, solarii si pentru culturile timpurii din camp,
rasadurile se produc in sere inmultitor incalzite sau in rasadnite, pentru
culturile de vara si de toamna in solarii incalzite partial sau neincalzite, in
rasadnite semicalde sau pe straturi, in camp.

Cele mai folosite sisteme
Potrivit Conf. dr. Rodica Sima, de la Universitatea de Stiinte Agricole si
Medicind Veterninara din Cluj Napoca, cele mai folosite sisteme de

producere a rasadurilor in legumicultura sunt:

-sistemul clasic A de producere a rasadurilor in rasadnite, folosit
actualmente doar de catre micii producatori particulari;
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-sistemul industrial A de producere a rasadurilor in complexe sau
centre formate din sere inmultitor si solarii incalzite sau neincalzite.
Pentru producerea rasadurilor de legume si uneori pentru realizarea
substraturilor de cultura se foloseste un amestec de pamanturi.

Principalele componente din care se realizeaza amestecurile de pamant
sunt pamantul de telind, mranita, turba si nisipul la care se pot adauga
materiale sintetice (vermiculit, perlit, hygromul si styromul], care pot fi
amestecate pana la o proportie de 30-50% cu turba sau alte amestecuri
de pamant. Pentru producerea rasadurilor pot fi folosite si substraturi
standardizate (Klasmann TS 3}, compuse din 20% turba neagra, 80% turba
bruna, fertilizanti (1 kg/m3 ] si alte ingrediente, care au un pH de 6.

in retetele de amestecuri folosite pentru straturile nutritive destinate
semanatului, repicatului, confectionarii cuburilor sau pentru umplerea
ghivecelor din materiale plastice, componentele intra in diferite proportii.

n amestecurile de pdmanturi pentru semanat si repicat la 1 m3 de
amestec se adauga 0,5 kg superfosfat si 0,1-0,2 kg sulfat de potasiu, iar
la cele pentru confectionarea ghivecelor nutritive pentru rasadurile de
tomate, la fiecare 1 m3 de amestec se introduc: 1 kg azotat de amoniu, 4
kg superfosfat sau 1,5 kg complex Il (20:20) si 2 kg sulfat de potasiu.

Metode de producere a rasadurilor de legume

Rasadul nerepicat se obtine prin semanatul in sere, solarii sau rasadnite
si cresterea plantelor pe acelasi loc si la aceeasi desime pana la plantarea
la locul definitiv de cultura. Rasadul fiind mai des se produce mai ieftin,
plantele sunt Tnsa mai firave, cu radacini putine, din care cauza dau
productii mai scazute si mai tarzii.

De asemenea, datoritda desimii relativ mari, plantele adeseori sunt
alungite si etiolate. Daca semanatura a rasarit prea des se poate rari, iar
plantele rezultate, daca este nevoie, se repica. Rasadul repicat se obtine
prin transplantarea rasadurilor, la distante mai mari, pentru a le asigura
un spatiu de nutritie mai mare si a obtine rasaduri mai bine dezvoltate.

Repicatul rasadului se justifica din punct de vedere economic prin aceea
cd in prima parte a perioadei de producere (inainte de repicat) se face
o economie de spatiu, si deci o reducere a cheltuielilor de incalzire pe
unitatea de produs, fatd de situatia in care se obtine rasad nerepicat,
semanat de la inceput la distante mai mari.




La repicat, plantele bolnave,
slabe sau anormal dezvoltate pot fi
inlaturate, iar ruperea varfului radacinii
(pivotante] determind o ramificare mai
puternica. Repicatul rasadurilor prelungeste
perioada de producere a acestora, ceea ce
impune semanatul mai devreme, cu 7-10 zile,
decat la producerea rasadului nerepicat.
Aceasta metoda se fososeste mai ales la:
tomate, vinete, ardei, varza si conopida
timpurii. Rasadul produs in ghivece sau
cuburi se obtine prin semanatul direct sau
repicatul plantelor in ghivece sau in cuburi,
in vederea plantarii lor la locul definitiv cu
pamant cu tot, astfel ca radacinile sa fie cat
mai putin afectate.

Astfel, socul cauzat de plantare este micsorat,
prinderea este mai rapida si plantele cresc
in continuare fara sa stagneze in vegetatie,
obtindndu-se o productie mai timpurie si mai
mare.

In pamantul din ghivece se realizeaza
conditii mai bune de nutritie, rezerve de apa
si hrand, care asigura prinderea rasadului
si pe timp secetos. Sunt necesare cheltuieli
suplimentare cu ghivecele sau confectionarea
cuburilor, pentru introducerea si scoaterea

din spatiile de producere a rasadului, pentru
transportul acestora si la unele tipuri de
ghivece pentru recuperarea, dezinfectarea si
depozitarea lor, pentru a putea fi refolosite.

Pregatirea si instalarea rasadnitelor

Instalarea rasadnitelor calde incepe n luna
ianuarie, se continua in februarie si martie
iar in aprilie se instaleazd numai rasadnite
reci. Materialele organice care urmeaza sa
fie folosite ca biocombustibil sunt gunoiul de
grajd, gunoiul artificial, deseurile de celuloza.

Cel mai utilizat biocombustibil este gunoiul de
grajd de cabaline si de bovine siintr-o masura
mai micd gunoiul de ovine si cel de porcine.
Gunoiul de cabaline este cel mai potrivit
pentru incalzirea rasadnitelor.

Se incalzeste rapid, in 7-10 ore ajunge la 65-
7000C, pentru ca apoi, in decurs de cateva zile,
temperatura sa coboare brusc la 30-35eC,
nivel la care se mentine timp de 40-50 de zile.
Gunoiul de bovine produce o temperatura mai
scazuta decat cel de cabaline.

Se incalzeste incet, in curs de 7-10 zile
temperatura se ridica la 40-45eC, dupa care
scade, In timp de circa 10 zile, pana la 18-

20C si se mentine la acest

nivel Tnca 30-40 de zile. Gunoiul de
ovine asigura o temperaturd de 15-20C
timp de 40-45 de zile.

Este un gunoi prea uscat si din aceasta cauza
nu se poate folosi singur ca biocombustibil,
insa da rezultate bune in amestec cu
balegarul de bovine. Gunoiul de porcine
asigurd o temperatura de 15-200C timp de
25-30 zile, insa este umed si rece, din care
cauza se foloseste in amestec, in cantitati
mici, cu balegarul de cal.

Gunoiul si celelalte materiale trebuie sa fie
proaspete, nefermentate. Cu 7-10 zile Tnainte
de instalarea rasadnitelor gunoiul se aseaza
in platformele de preincalzire cu latimea de
2-3m, indltimea de 1,5-2 m si lungimea dupa
nevoie.

La instalarea platformelor de preincalzire
gunoiul se omogenizeazda amestecandu-l
pe cel uscat cu cel umed, cel mai paios cu
cel mai putin paios, cel proaspat cu cel mai
vechi si cel cald cu cel rece. Dupa 7-10 zile
de fermentare, in platforma de preincalzire
temperatura se ridica la 50- 70eC, gunoiul
abureste puternic si se poate folosi la
instalarea rasadnitelor.




B AGRICULTURA POMICULTURA

PREGATIREA LIVEZILOR DE POMI
FRUNCTIFERI PENTRU ANOTIMPUL RECE

Nora Marin

PREGATIREA LIVEZILOR PENTRU PERIOADA DE IARNA INCEPE
IMEDIAT DUPA CULEGEREA ROADELOR. ODATA CU RECOLTAREA, O
IMPORTANTA MAJORA O ARE S| CULEGEREA FRUCTELOR STRICATE,
RAMASE IN POMI SAU CAZUTE, DEOARECE ACESTEA REPREZINTA O
SURSA DE INFECTIE PENTRU RECOLTA ANULUI URMATOR,.

Atentie la temperatura

Dupa recoltare, specialistii recomanda un
tratament cu uree 46, in concentratie de 5%
(5 kg/100 litri de apa), operatiune care va fi
efectuatd Tnainte de stropirea cu substante
cuprice (prima stropire albastra). La soiurile
de mar sensibile la rapan (Golden, Florina,
varietatile de Red delicios), este obligatoriu
efectuarea unui astfel de tratament.

De asemenea, se recomandd si stropirea
frunzelor cazute pe sol. Se reduce astfel rezerva
de rapan pentru anul urmator. Ureea ajuta si
la descompunerea frunzelor. Tratamentul se
poate aplica la toate speciile pomicole. Urmeaza
prima stropire albastra, dupa caderea frunzelor.
Important pentru aceastd stropire este ca
temperatura aerului sa nu fie mai mica de 5C.

Produse recomandate de specialisti pentru
acest tratament sunt: Bouillie Bordelaise WDG
- 0.5%; Funguran OH 50 WP - 0.3%; Champ 77
WG - 0.2%, Copac - 0.3%, Triumf 40 WG - 0.25%,
Champion - 0.3 % etc. Cantitatea de produs
comercial se va calcula astfel: 1.500 L apa/ha la
speciile de mar, cires, nuc, visin si 1.000 l/ha la
gutui, par, prun, cais, piersic si arbusti fructiferi.
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Tratamentul trebuie efectuat in prima parte a
zilei, pentru ca, pana la venirea serii, solutia sa
fie uscata pe trunchi si ramuri.

In cazul speciilor de samburoase sensibile la
atacul de monilioza (cais, prun, cires, visin,
piersic), se impune tdierea si distrugerea
lastarilor. Boala rezista mai multi ani in scoarta
si muguri, iar fructele mumifiate ramase in pom
asigura transmiterea bolii de la un an la altul.

Alte lucrari specifice pregatirii livezilor pentru
anotimpul rece sunt: defrisarea pomilor debili,
uscati, neproductivi, bolnavi si arderea lor;
completarea golurilor cu puieti in plantatiile
tinere de pomi si arbusti fructiferi pana la
venirea zilelor cu temperaturi negative si a
inghetului la sol. O atentie speciald trebuie
acordata radacinilor puietilor fara balot de
pamant, in jurul radacinii, pentru ca acestea
sunt mult mai sensibile la frig si deshidratare
decat partea aeriana.

Plantarea de toamna este mai eficienta
In pomiculturd, imediat dupd recoltarea

fructelor, dar Tnainte de caderea frunzelor, se
administreaza gunoiul de grajd, ingrasaminte

chimice pe baza de fosfor, potasiu si 1/3 din
doza de azot. Acestea se vor incorpora n
sol cu ajutorul unei araturi, la o adancime
de 18-20 cm, tindndu-se cont de adancimea
radacinilor.

0 atentie speciala va fi acordata strangerii
frunzelor cazute si a ramurilor uscate,
operatiune ce va duce la diminuarea bolilor
si daunatorilor (paduchi, acarieni si alte
insecte). Rolul acestei araturi de toamna
este acela de a scoate la suprafata oualele
insectelor, care vor degera pe timp de
iarna.

Trebuie precizat ca plantarea pomilor
toamna este mult mai eficienta decat daca
este facuta primavara, deoarece radacinile
puietilor vor avea un contact mai strans
cu solul si vor pleca in vegetatie cu cel



putin doua saptamani mai devreme decat cei
plantati primavara. in cazul pomilor uscati sau
rupti, acestia vor fi scosi si inlouciti cu alti puieti
sanatosi.

Atentie la sol!

O mare atentie trebuie acordata si lucrarilor
solului de sub proiectia coroanei, pentru a fi
distruse cuiburile de rozatoare. La pomii tineri,
rozatoarele rod tulpina, iar acestia nu vor mai
pleca in vegetatie, anul urmator. O solutie buna
este aceea de a aplica la radacinile copacilor
produse raticide cu atractanti, introduce in statii
de intoxicare speciale pentru rozatoare.

Pentru puietii firavi este nevoie de tutore.
Urmeazd musuroirea in jurul tulpinii (ridicarea
unei movile de pamant care sa depdseasca
marginile gropii). Este necesara insa si o udare
de aprovizionare cu 1-2 galeti de apa, mai ales in
toamnele secetoase.

Tulpinile copacilor trebuie protejate impotriva
rozatoarelor, a iepurilor, prin invelirea cu tulpini
de porumb, floarea-soarelui, hartie gofrata,
saci din iuta sau din orice material care permite
tulpinii sa respire. Trebuie stiut ca toate speciile
de pomi in primii ani de la plantare sufera

de atacul rozatoarelor. Materialele folosite la
protejarea tulpinilor vor fi arse in primavara.
Importanta combaterii rozatoarelor

Combaterea rozatoarelor mici (soareci A care
rod de obicei radacinile pomilor, mai rar tulpina)
se poate face si chimic (in special in cazul
plantatiilor pe rod) cu produse avizate, cum ar
fi: Bromakol momeala (gata de utilizare] = 25-50
gr/galerie activa. Momelile se verifica periodic si
se improspateaza dupa 7 zile, folosind aceleasi
doze.

Acestea se completeazd pand raman
neconsumate, semn ca populatia a fost distrusa.
Soarecii mor dupa 5-7 zile de la prima ingerare.
In cazul in care apelati la aceastd solutie este
obligatoriu sa avertizati prin placute sau
anunturi ca suprafetele sunt tratate.

In cazul plantatiilor pe rod se administreaza
ingrasaminte organice si chimice complexe (cu P
si K). Ingrasamintele organice se administreaza
o data la 3 ani si se mobilizeaza solul intre
randuri si pe rand. In livezile cu intervale
inerbate se destelenesc cele ce au o vechime
mai mare de 3 ani.

Lucrarile de taiere

Lucrarile de taiere pot incepe dupa caderea
frunzelor. La pomii tineri, lucrarile de taiere
vizeaza cele de formare a coroanei (schelet), iar
la cei intrati pe rod, lucrarile sunt de intretinere
si fructificare, pentru realizarea unui echilibru
intre formatiunile vegetative si cele de rod.

Cu aceastd ocazie se inlatura si ramurile
rupte, uscate, cu urme de boli (lastarii fainatil,
daunatori (paduchele lanos). in plus, se
distrug toti drajonii porniti din radacing, tufele
de mardcini, buruienile de pe razoare [toate
sunt gazde preferate pentru boli si daunatori).
Atentie! La pomii plantati in aceasta toamna
nu se fac taieri. Doar la primavara, inainte
de dezmugurire, incep taierile de formare a
coroanei, adica scurtarea puietului.

Tn cazul plantatiilor sau a pomilor aflati in declin
sunt necesare urmatoarele operatiuni: taierile
de regenerare pentru refacerea coroanei (taierea
scurtd in lemn multianual), aplicarea la fiecare
pom a ingrasamintelor chimice si organice,
aratura de toamna sau sapatul in jurul pomului,
irigarea, aplicarea de tratamente fitosanitare.

Pentru diminuarea rezervei de agenti patogeni
la arbustii fructiferi coacaz si agris (fainarea
americana a agrisului, fainarea europeans,
antracnoza, rugina) se urmareste: tdierea si
arderea lastarilor; ingroparea cat mai adanca
a frunzelor cdzute sau arderea lor; efectuarea
de tratamente in perioada de repaus: unul
toamna tarziu si altul primavara devreme, cu
substante cuprice in concentratie de 0,2 i 0,3%.
Este important de stiut ca toate tratamentele se
fac la temperaturi pozitive (peste +5%C), cand
mugurii sunt in stare dorminda.

Pana la instalarea temperaturilor negative se
poate face completarea golurilor sau plantarea
arbustilor fructiferi. Procedeul este acelasi ca
si in cazul pomilor fructiferi, doar distantele de
plantare si dimensiunea gropilor este mai mica.
Trebuie stiut ca afinul prefera solurile acide, iar
la plantare se poate folosi turba acida, care se
gaseste la toate magazinele de specialitate.
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EVITAREA RANIRII VITEI DE VIE iN
PERIOADELE DE INGHET

Mircea Demeter

CULTIVAREA STRUGURILOR INTR-0 ZONA CU CLIMA RECE ESTE

0 SARCINA PROVOCATOARE. SANATATEA S| PRODUCTIVITATEA
PODGORIILOR SUNT O FUNCTIE A ZONEI SI A CONDITIILOR CLIMATICE
IN TIMPUL SEZONULUI DE VEGETATIE SI ALE PERIOADEI INACTIVE

Podgoriile de succes sunt cele care sunt pro-
ductive si durabile pe parcursul mai multor ani
(unde durabilitatea este definita ca producerea
unei culturi anuale la niveluri viabile din punct
de vedere economic pentru producatorul de
struguri in fiecare an). Dar, cum pot fi evitate
leziunile vitei de vie In timpul iernii? lata cateva
sfaturi cuprinse in cercetarea cu titlul “Best Ma-
nagement Practices for Reducing Winter Injury
in Grapevines”, elaborata de Dr. Jim Willwerth,
Dr. Kevin Ker si Dr. Debbie Inglis, de la Brock
University.

Potentialul de ranire a vitei de vie din cauza tem-
peraturilor scazute in perioada de repaus adau-
ga un alt nivel de gestionare a vitei de vie care
trebuie intreprins. Nu numai ca un operator de
podgorie trebuie sa gestioneze vita de vie pentru
a produce o recoltad de Tnalta calitate n functie
de conditiile meteorologice din sezonul actual
de crestere, trebuie sa se utilizeze practici pen-
tru a se asigura ca vita de vie atinge o sanatate
optima pentru a rezista temperaturilor reci de
iarna in perioada de repaus.

Evaluarea leziunilor de iarna

Pentru fiecare butac dintr-un bloc suspect, este
necesar sa se ia probe de ramuri pentru a de-
termina procentul de supravietuire a mugurilor
primari. Luarea deciziilor privind nivelurile cul-

turilor si sanatatea generala a vitei de vie este
cel mai bine estimata de la mugurii primari si
cea mai eficienta utilizare a timpului pentru so-
iurile V. vinifera. Acest lucru se realizeaza cel
mai bine prin evaluarea supravietuirii mugurilor
inainte de taiere.

Selectia esantioanelor

Ramurile selectate pentru evaluarea mugurilor
sunt cele care ar fi lasate Tn mod normal pentru
legare in primavara. Pe majoritatea vitei de vie
exista mai multe parti care ar putea fi selecta-
te, iar indepartarea unui singur baston (parte de
ramura) nu este daunatoare. Selectarea a 10-12
din aceste bastoane (nu mai mult de 1 ramura
pe vita de vie), este luata pentru cultivare pentru
evaluare.

Acolo unde exista diferente topografice evidente
sau diferente de marime a vitei de vie, pot fi pre-
levate probe suplimentare pentru a reprezenta
mai bine zona. Pentru evaluarea esantionului
inactiv, trebuie luat un baston cel mai apropiat
de capul sau centrul vitei de vie. Nu exista niciun
beneficiu din prelevarea de lastari laterali. Bas-
toanele selectate sunt taiate la 12-15 muguri (in
sus de la baza). Mugurii cei mai apropiati de baza
trestiei sunt, in general, cei mai duri, astfel incat
evaluarea primilor 10 muguri este importanta.

Manipularea

Daca inghetul a fost recent, este ne-
cesar sa se asigure ca mugurii s-au
dezghetat de la expunerea la tempe-
raturile reci. Probele trebuie colec-
tate Tn mod obisnuit in perioada de
repaus si pastrate timp de 24 pana
la 48 de ore la temperatura camerei
inainte de evaluare. Acest lucru per-
mite sa aiba loc actiuni oxidative si
punctele de crestere ale mugurilor
deteriorati sa devina maronii.

Examinarea

Pentru o evaluare adecvata, taietu-
rile trebuie facute la adancimea co-
respunzatoare pentru a stabili daca
punctul de crestere (meristem) al
mugurelui primar este intact sau
ranit. In mod frecvent pentru per-
soanele care incep sa examineze
mugurii, taieturile se fac prea putin
adanci, prea adanci sau cu un instru-
ment / cutit grosier (cum ar fi lamele
de taiere) care nu permit clar sa se
evalueze daca mugurele este viu sau
mort.

Rezistenta la frig

Rezistenta la frig a mugurilor de vita
de vie este un proces dinamic si se
schimba pe parcursul perioadei de
repaus. Incepand cu sfarsitul lunii
august, pe masura ce vita de vie se
pregateste pentru repaus, tesuturile
incep sa se aclimatizeze. Acesta este
un proces gradual, iar aclimatizarea
este ca un raspuns la o lungime mai
scurta a zilei si la temperaturi mai
reci.

Procesul este de natura complexa si
implica multi factori si mecanisme.
Pe masura ce temperaturile scad
pana la temperaturi sub-inghetate,
vita de vie devine mai toleranta la
frig si atinge o rezistenta maxima
la frig chiar Tnainte de cele mai reci
perioade experimentate la mijlocul
iernii si se mentine pana cand tem-
peraturile externe incep sa urce la
sfarsitul iernii.






Odata ce temperaturile fincep sa
creasca in a doua jumatate a ier-
nii, vita de vie a indeplinit deja toate
cerintele sale pentru a rupe repausul
sivaincepe sa se dezaclimate. Efecte-
le sunt practic reciprocele celor aso-
ciate cu aclimatizarea, deoarece este
trecerea de la o stare rezistenta la frig
la o stare frageda in timp ce vita de vie
se pregateste sa reia cresterea. Acest
proces este mai rapid decat procesul
de aclimatizare.

Aclimatizarea

Aclimatizarea la rece este capacitatea
plantei de a creste toleranta la inghet.
In cea mai mare parte a sezonului de
crestere, vita de vie poate rezista doar
la temperaturi peste inghet si orice
tesut verde este extrem de susceptibil
lainghet. Cu toate acestea, mai tarziu,
in sezonul de crestere, vita de vie, la
fel ca alte plante lemnoase perene, in-
cepe sa se pregateasca pentru ador-
mire si climatizare rece.

Acest lucru incepe in timp ce exista
frunze pe vita cu mult inainte de pri-
mele semne de inghet. Unul dintre
primele semne vizuale de aclimatiza-
re este maturizarea lastarilor si for-
marea peridermului sau rumenirea
lastarilor. Acest lucru este cunoscut
sub denumirea de Tntarire.

Procesul are loc de la baza si pana
la varful mugurelui, deci, tesutul din
portiunea inferioara a lastarului se
aclimatizeaza mai repede decat cele
de pe capatul apical. Scurtarea lungi-
milor zilei si o scadere a fotoperiodei
declanseaza acest proces, care este
un indiciu cheie pentru mediu. Inacti-
vitatea poate fi atinsa cu fotoperioade
mai scurte, cu toate acestea, pentru a
atinge o toleranta la frig completa, vita
de vie trebuie supusa, de asemenea,
la temperaturi mai scazute.

Rezistenta la deshidratare

Odata rezistenta la iarna, vita de vie si
mugurii sai nu sunt doar rezistenti la
tensiuni la temperaturi scazute, ci si
la cei asociati cu deshidratarea. Vita
de vie suferd un proces de deshidrata-
re autoimpusa, in care continutul total
de apa din planta scade semnificativ.
Aceasta este o schimbare fiziologica
importanta, deoarece aceasta duce la
o crestere a rezistentei.
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Alte modificari ale plantei includ cresterea si
scaderea diferitilor hormoni si acumularea
diferitilor crioprotectori, cum ar fi zaharurile,
lipidele si proteinele. In timpul aclimatizarii la
rece, hormonii care inhiba cresterea, cum ar fi
acidul abscisic, se acumuleaza si depasesc incet
hormonii care favorizeaza cresterea, cum ar fi
acidul gibberelic, auxinele si citokininele.

Acest lucru promoveaza incetarea cresterii, for-
marea peridermului, abscisiunea frunzelor si
miscarea compusilor importanti de stocare din
frunze sin organele mai permanente ale plantei
(Keller 2010, Zhang si colab. 2011).

Actiunea acidului abscisic

Acidul abscisic in special are o importanta
semnificativa datorita rolului sau in inductia
de repaus, relatiile cu apa si cresterea acu-
mularii de carbohidrati (Gusta si colab. 2015).
Carbohidratii, sub forma de amidon si diferite
zaharuri, se acumuleaza si in celule. Amidonul
se transforma in zaharuri. Prin urmare, pe ma-
sura ce concentratiile de zahar cresc in plante,
concentratiile de amidon scad.

Concentratia de zaharuri creste foarte mult
si prezenta carbohidratilor cheie precum za-
haroza, rafinoza si stachioza sunt asociate cu
o tolerantd crescutd la frig (Hamman si colab.
2016). Ca si in cazul zaharurilor, acizii grasi (si
proteinele acizilor grasi) cresc in concentratie la
plantele rezistente la rece in lunile de iarna si
ajuta la stabilizarea si protejarea membranelor
celulare.

Crioprotectoarele, precum zaharurile si lipidele
descrise anterior, protejeaza celulele plantelor
prin doua mecanisme majore: fie ajuta celulele
satolereze gheata extracelulars, fie permit celu-
lelor sa se raceasca (Jones si colab. 2010). Pen-
tru a tolera acumularea de gheata extracelulara

in tesuturile vitei de vie, compusii crioprotectori
previn pierderea apei in celule. Acestea se re-
alizeaza prin cresterea concentratiilor de solut
in citoplasma celulard care scade potentialul
osmotic al celulelor, impiedicand astfel iesirea
apei din ele.

Efectul de supercooling, pe de altd parte, inhi-
ba formarea ghetii prin indepartarea siturilor
de nucleatie care formeaza gheata si impiedica
legarea moleculelor de apa intre ele (Burke si
colab. 1976, Keller 2010, Wolfe si Bryant 2019).
Acesta este un fenomen cheie pe care mu-
gurii de vita de vie il folosesc pentru a preveni
inghetarea.

Mugurii creeaza, de asemenea, o bariera orga-
nica impermeabila (dopuri vasculare) intre ei si
trestia plind de gheata, care este foarte eficienta
in prevenirea patrunderii cristalelor de gheata
sau a moleculelor de nucleatie in locul mugure-
lui (Fennell 2004, Jones et al. 2010, Keller 2020).
2B.

Dezaclimatarea

Reversul procesului de aclimatizare se numeste
dezaclimatare. Acest proces are loc pe masu-
ra ce vita de vie se pregateste sa paraseasca
temperaturile reci ale iernii si sa reia cresterea
activd pe masurd ce perioadele de lumina se
prelungesc si temperaturile cresc in primavara.

Repausul pe care il observam de la mijlocul lu-
nii ianuarie este controlat din punct de vedere
al mediului, cand temperaturile sub inghet sunt
cele care impiedica cresterea plantei. In timpul
dezaclimatarii, temperaturile din ce in ce mai
calde permit vitei de vie sa redistribuie apa in
apropierea celulelor muguri. Debitul sevei ob-
servat primavara este modificarea concentratiei
de apa in afara vitei de vie in zona radacinii in
raport cu cea din interiorul vitei de vie.



Apa trece de la o concentratie mare, in solul din jurul radacinilor, la o
concentratie scazutd, in interiorul vitei de vie, pentru a restabili un echi-
libru de apa. Pe masura ce vita de vie se dezaclimateaza, unele dintre
schimbarile din interiorul celulelor care le-au permis sa supravietuiasca
la temperaturi foarte reci sunt inversate.

Dopurile vasculare sunt digerate de enzime, permitand apei sa se de-
plaseze in apropierea mugurilor. Nivelurile de hormoni care au mentinut
celulele in repaus declin si unii dintre crioprotectori care au ajutat la
deshidratarea celulelor sunt metabolizati. Acest lucru permite celulelor
sa se rehidrateze si sa inghete la temperaturi mai ridicate.

Deplasarea apei

Apa incepe sa se deplaseze in radacini si in trunchi, deoarece amidonul
de stocare este metabolizat in zaharuri in xilem. Multi cultivatori sunt
ingrijoratori pentru miscarea apei in vita de vie cand incepe fluxul de
seva si potentialul de inghetare (inghetarea apei in vita de vie si leziune
celulara).

Pe masura ce continutul de apa din vita de vie creste si celulele se rehi-
drateaza, temperatura la care poate aparea inghetul creste pe masura
ce crioprotectoarele se pierd si functiile celulare se reiau. Aceasta pier-
dere a rezistentei este mult mai rapida decat rata in care rezistenta s-a
dezvoltat in toamna si este extrem de rapida pe masura ce ne apropiem
de pauza de muguri.

in regiunile reci, perioada de dezaclimatare poate fi cand vi nes sunt
cu cel mai mare risc. Acest lucru se datoreaza frecventei evenimente-
lor reci care urmeaza perioadelor mai calde experimentate in lunile de
iarna. Unul dintre cele mai semnificative exemple ale acestui fenomen
a fost iarna 2011/12, in care viile (dar si alte culturi fructifere perene),
au pierdut o toleranta semnificativa la frig in timpul unui martie extrem
de cald. Cu un eveniment rece de minus 6 C la sfarsitul lunii martie si
pierderea rezistentei la frig, acest inghet a dus la pierderi semnificative
din cauza inghetarii ranilor la fructele fragede.

Ce e de facut?

Prin urmare, care sunt unele consideratii pe care ar trebui
sa le aiba cultivatorii in timpul dezaclimatarii? lata-le:

1. Producatorii ar trebui sa fie constienti de faptul ca viile
care intra cel mai devreme n repaus sunt susceptibile sa
piarda rezistenta in primavara la o rata mai rapida decat
cele care s-au maturizat mai tarziu in toamna anului tre-
cut. Vechea zicald “Devreme la culcare pentru a creste
mare” este aproape adevarata pentru struguri. La soiul
Baco noir se alege mai intai in fiecare toamna si rupe
mugurii mai intai in primavara. Cabernet Sauvignon este
unul dintre ultimii care se maturizeaza si se recolteaza si
ultimul care Tncepe sa creasca in primavara.

2. Vita de vie este in mod rezonabil rezistenta pana cand
fluxul de sev incepe in primavara si apoi nivelurile de
rezistenta pot fi pierdute la o rata de pana la 4 C sau mai
mult intr-o saptamana. Retineti ca tesutul floemului si xi-
lemului din trunchiuri si bastoane este mai putin rezistent
cu cateva grade sau mai mult decat mugurii, mai ales pe
masura ce fluxul de su se reia.

&,

4.

5.
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Fara acoperire de zapada si umiditate scazuta a solului la
suprafatd, solul absoarbe mai mult lumina soarelui si va
incalzi zona radacinii mai devreme, ducand la o crestere
a vitei de vie mai devreme. Nu lucrati pamantul devreme,
deoarece acest lucru va incalzi solul mai repede si va im-
pinge vitele sa creasca chiar mai devreme!

Daca utilizati echipamente eoliene, ar trebui sa va reglati
in mod constant temperatura de pornire, deoarece avem
zile mai lungi si temperaturi mai calde in timpul zilei.
Fiti constienti de alertele care contin cele mai recente
informatii despre rezistenta mugurilor. Daca sunteti in-
grijorat de ranirea trunchiului, va recomandam sa setati
temperaturile de pornire cu cateva grade mai calde decat
cele identificate ca provocand leziuni la muguri.

Viile care sunt taiate cel mai devreme vor pierde repausul
mai repede (pauzele de muguri vor avea loc mai devre-
me), decat cele taiate tarziu, in iarna.

. Monitorizati intotdeauna prognozele meteo si fiti pregatiti.

Pentru niveluri de rezistenta actualizate ale vitei de vie,
consultati paginile institutului de meteorologie.



B AGRICULTURA PROTECTIA PLANTELOR

EFICIENTA PROTECTIEI
PLANTELOR IN TIMPUL IERNII

Maria Demetriad

PERIOADA DE IERNARE SAU DE REPAUS HIBERNAL, CARE DUREAZA
INTRE 140 51180 DE ZILE, ESTE CARACTERISTICA TUTUROR SPECIILOR
AGRICOLE CARE SE SEAMANA TOAMNA CAT SI A CELOR PERENE.

Trecerea plantelor prin aceasta perioada este
evidentiata prin doua particularitati distincte:
rezistenta la iernare, datd de capacitatea
plantelor de a rezista la totalitatea factorilor
nefavorabili din timpul iernii (inclusiv la
ger); rezistenta la ger, datd de capacitatea
plantelor de a supravietui temperaturilor
mai scazute din timpul iernii, afirma domnul
Neculai Dragomir, Doctor in Agronomie,
Profesor Universitar la USAMV Timisoara.

Transformari de natura fiziologica

Potrivit domnului  Profesor  Dragomir,
rezistenta la ger in timpul iernii se realizeaza
in urma trecerii plantelor printr-o perioada
de acomodare la temperaturile mai scazute,
care dureaza intre 4 si 6 saptamani, pana la
sosirea iernii. Aceasta perioada, denumita si
faza de calire a plantelor, se desfasoara cand
temperatura aerului este intre 5° si 1°C.
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In aceastd faz3, in plante au loc o serie de
transformari de natura fiziologica si biochimica,
in urma carora se formeaza si se acumuleaza
substante protectoare, de natura energetica (cum
sunt glucidele solubile), care favorizeaza rezistenta
la ger.

Pe masura ce temperatura scade sub 0°C, plantele
se deshidrateaza, adica pierd o parte din apa din
celule, evitandu-se, astfel, inghetarea intracelulara
a acestora. Aceste substante protectoare, numite si
de rezerva, pe care plantele le folosesc in perioada
de iernare pentru propria nutritie, se acumuleaza
in nodurile de bazd sau de infratire (portiunea
dintre radacina si tulpind), numite si colet.

Plantele vesnic verzi trebuie udate regulat, chiar
si pe timpul iernii, mai ales in perioadele uscate,
fara precipitatii. Indiferent cat de frig este afara,
trebuie stiut c3 plantele transpira si pierd apa. in
cazul in care procesul de cdlire nu se desfasoara
in bune conditii, plantele nu acumuleaza suficiente

substante de rezerva, ceea ce duce la scaderea
rezistentei la ger.

Cum afecteaza conditiile climatice procesul de
alire?

(]

Este o realitate faptul ca toate conditiile
climatice Tinregistrate Tn anumiti ani pot
influenta negativ procesul de calire a plantelor,
in urmatoarele situatii: daca in perioada de
calire se Inregistreaza mai multe zile cu luming,
senine, procesele fiziologice si biochimice
se desfasoara mai intens, se acumuleaza
cantitati mai mari de zaharuri in plante si creste
rezistenta la ger; daca nebulozitatea ridicata
din timpul zilelor duce la formarea de noduri
de infratire la suprafata solului, care, nefiind
protejati, vor fi distrusi de temperaturile scazute
din timpul iernii;

daca dupa o toamna lunga si calda apar brusc
geruri mari sau cand zapada cade prea devreme
si intr-un strat gros, plantele nu mai au timpul
necesar pentru acumularea substantelor de
rezerva, fiind astfel grav afectate de gerurile din
timpul iernii. Si, nu in ultimul rand, atunci cand
toamnele sunt mai calde, cand temperaturile
sunt mai mari de 5°C, soiurile sensibile la ger isi
continud vegetatia, ceea ce duce la intarzierea
desfasurarii procesului de calire si, in final, la
scaderea puternica a rezistentei la ger.

Factori de conditionare

De modul in care plantele au traversat prima
etapa de initiere sau de calire, In care si-au
acumulat suficiente substante energetice de
rezerva, depinde,in continuare, etapa urmatoare,
de repaus hibernal, care cuprinde practic toata
perioada de iernare. Asa se explica rezistenta
deosebita la ger a unor culturi cerealiere sau
de plante furajere care, in conditiile realizarii
unei perioade de calire optima, pot rezista la
temperaturi de panala-27°C, in timp ce plantele
necalite pot fi distruse chiar si la temperaturi de
-10°C.

in timpul perioadei de iernare, rezistenta la ger
a plantelor este conditionata de o serie de factori
naturali, cum ar fi: pe terenurile neacoperite cu
zapada, temperatura din sol scade mai puternic,
afectand nodurile bazale sau de infratire ale
plantelor.

De asemenea, pe solurile inghetate numai la
suprafata, radacinile plantelor transporta apa



si sarurile minerale din adancimea solului
neinghetat, spre organele aeriene, favorizand
astfel vegetatia acestora si scaderea rezistentei
la ger (aceasta situatie este favorizatd cand
semanatul de toamna se face mai devreme fata
de perioada optima recomandata).

n general, stratul de zapada are un efect termo-
izolator pentru plante, datorita conductibilitatii
termice scazute, mai ales in cazul zapezii
proaspat cazutd si afanatd. In cazul in care
stratul de zapada este mai gros si persista o
perioada lunga de timp, plantele pot suferi
datorita lipsei aerului, a insuficientei luminii si a
cresterii concentratiei de C02. in aceste conditii,
de multe ori plantele sunt atacate de numeroase
ciuperci, bacterii si mucegaiuri, cel mai frecvent
fiind mucegaiul de zdpada (Fusarium nivale),
care afecteaza cerealele paioase si gramineele
perene furajere.

in cazul terenurilor mai joase, unde apa
balteste si in timpul iernii (ca urmare a topirii
zapezilor sau a ploilor), in urma scaderii bruste
a temperaturii se formeaza o crusta de gheata
care dauneaza puternic plantelor. Pe aceste
suprafete se recomanda drenarea apei prin
brazde sau santuri.

Cresterea capacitatii plantelor de rezistenta la
ger

In practica agricold, cresterea capacitatii
rezistentei la ger a plantelor si diminuarea
efectelor negative a conditiilor climatice
nefavorabile care apar in perioada de repaus
hibernal din timpul iernii, se pot realiza si
prin aplicarea intregului sistem de masuri
tehnologice, specifice fiecarei culture. Astfel,
sunt recomandate:

alegerea unor soiuri cu rezistenta ridicata la
temperaturi scazute, bine adaptate conditiilor
pedoclimatice ale zonei de cultivare; respectarea
perioadelor optime de semanat (semanatul prea
devreme duce la o crestere vegetativa puternica
si o calire superficiala a plantelor, iar la
semanatul foarte tarziu, plantele intra in iarna
slab dezvoltate si nu acumuleaza suficiente
substante de rezerva).

Trebuie stiut ca, intre rezistenta la ger si
adancimea optima de semanat exista o relatie
directa: soiurile mai rezistente formeaza, n
cazul cerealelor paioase, nodurile de infratire la
adancime mai mare.

Totodata, la culturile agricole slab aprovizionate
in elemente fertilizante, scade puternic
rezistenta la ger; aceastda scadere se
inregistreaza si la plantele fertilizate, unilateral,
numai cu ingrasaminte cu azot. Fertilizarea
completd (cu ingrasdminte pe baza de N, P, K]
contribuie la cresterea rezistentei plantelor la
iernare, prin favorizarea procesului de calire si
de intrare in repausul hibernal.

Rezistenta la ger este o insusire complexa
a plantelor, care poate fi potentatd de catre
fermier prin cunoasterea factorilor naturali ce
influenteaza acest proces dar si prin aplicarea
unui sistem optim de tehnologie agricola.
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ZOOTEHNIE CRESTEREA ANIMALELOR

EVALUAREA RISCURILOR 51 CRESTEREA
BUNASTARII PURCEILOR

STANDARDELE RIDICATE DE QUNASTARE SUNT O CONDITIE
PREALABILA PENTRU O BUNA PERFORMANTA IN TOATE
SISTEMELE DE PRODUCTIE A ANIMALELOR.

Maria Demetriad

Evaluarea riscurilor si nutritia specifica pot ajuta
la reducerea stresului la purceii tineri. Acestea
contribuie decisiv la cresterea standardelor
de bunastare animala la purcei, afirma intr-
un studiu publicat de PigProgress Rosalie van
Emous-Senior Technology Lead Sustainability,
Cargill.

Ce afecteaza bunastarea purceilor?

Standardele ridicate de bunastare pentru purcei
pot fi atinse printr-o hranire buna, sanatate,
addpostire si gestionare, ceea ce Tnseamna
acces la alimente si apda, usurinta miscarii,
temperatura camerei adecvata, absenta durerii
si interactiuni bune intre oameni si animale.

Cu toate acestea, factorii care afecteaza
bundstarea la purcei sunt foarte complecsi,
putandu-se manifesta in multiple forme. Pe
masura ce purceii progreseaza prin intarcare,
acestia se confrunta cu noi provocari in aceste
zone care pot crea stres si pot declansa
probleme legate de bunastare.

De exemplu, muscarea cozii poate fi o problema
speciala la purceii intarcati. Multi factori pot
fi cauza, cum ar fi alimentatia slaba, lipsa
accesuluila hrang, echilibrul slab al nutrientilor,
densitatea mare a adapostului, ventilatia slaba
sau problemele de sanatate. Lipsa de materiale
de Timbogatire pentru a mentine purceii
ocupati si pentru a le permite sa-si exprime
comportamentul explorator, va creste, de
asemenea, riscul muscaturii cozii.

Muscarea cozii poate avea un impact imediat
asuprabunastariianimalului, ducand la efecte pe
termen lung asupra sanatatii cauzate de infectii
si abcese. Serviciile veterinare suplimentare,
forta de munca, performanta redusa si, in cazuri
extreme, cheltuielile cu eliminarea carcasei
sunt doar cateva dintre costurile intampinate.
Costurile pentru fiecare victima a muscaturii
cozii au fost estimate la 19 euro, pentru fiecare
exemplar.

Din prima zi de viata
Asigurarea bunastarii incepe din prima zi de

viatd a purceilor. Adoptia trebuie efectuatd
la varsta potrivita, intre 12 ore si 2 zile. De
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asemenea, punerea la un loc de exemplare,
intre 2 saptamani si o saptamana inainte de
intarcare, poate crea o socializare pozitiva, care
va facilita amestecarea purceilor dupa intarcare.
0 experientd pozitiva cu oamenii, cu stres minim,
va pastra, de asemenea, purceii mai sanatosi.

Promovarea bundstarii marite la purceii
intarcati incepe cu o intelegere clara a factorilor
de risc, iar orice veriga slaba trebuie identificata
si imbunatatitd. In evaluarea bunastirii este
posibil sa fie implicati mai multi factori.

29 de factori de risc

Exista 29 de factori de risc inclusi, fiecare cu
ponderea in functie de varsta si stadiul cresterii
porcului. La purcelul intarcat, factorii de risc
mai mari, care au o greutate mai mare, sunt
sanatatea, materialele de imbogatire, densitatea
stocurilor si vizitele la oameni.

Cercetarilesirevizuirile literaturiisustin legatura
dintre nutritie si comportament. S-a demonstrat
ca nutritia joaca un rol important in sustinerea
unei productii de porci eficiente si mai favorabile
bunastarii. Rezultatele acestei evaluari de risc
pot fi utilizate pentru a implementa un plan de
management si nutritional specific fermei si
grupului de animale. Toate acestea fac parte din
programul Cargill Welfare Plus.

Gestionarea stresului oxidativ

In plus, combinatiile de micronutrienti prezenti
in plante cu proprietdti specifice pot ajuta
animalele sa faca fata mai bine stresului si
anxietatii si sa duca la un mediu mai calm.
Unele plante contin micronutrienti cu capacitate
antioxidanta demonstrata, pentru a ajuta la
gestionarea stresului oxidativ la porci.

Acei micronutrienti, care functioneaza in mod
complementar, au, de asemenea, proprietati
antiinflamatorii si diverse alte efecte legate de
bunastare. Utilizarea acestor micronutrienti
vegetali in furaje poate reduce problemele de
comportament, poate Tmbunatati performanta
purcelusilor si poate reduce costurile veterinare
si ale fortei de munca.

Bunastarea si mediul

Sunt insa si alte metode de cresterea bunastarii
porcilor. lata, un adapost modular cu multe
aspecte de bunastare, este conceptul de NHet
Familievarken”. Construit la sediul fermei
de porci Ivo Bekkers, in Venhorst, Olanda,
adapostul are o caracteristica speciala: toalete
pentru porci.

Adapostul inovator The Familievarken a fost
construit in 2019 in spatele hambarelor de
finisare ale lui Bekkers. Cei care au venit cu
proiectul au fost inginerii Tjacko Sijpkens si
Frank Wind, care au fost fortele motrice ale
initiativei prin care se cauta un stil diferit de
locuinte pentru porci. La realizarea proiectului,
fermierul si cei doi ingineri au cooperat cu
Wageningen University & Research, Hypor,
Coppens Diervoeders, precum si cu companiile
de constructii si producatorii de echipamente.

Un sistem ieftin

Adapostul arata ca o iurta supradimensionata,
cu mult spatiu suplimentar pentru porci. Cu
toate acestea, costurile de constructie nu sunt
mult mai mari decat cele pentru un hambar
traditional. Wind spune: “Nu existd groapa sub
hambar. Toaletele elimina gunoiul de grajd
imediat.

Pentru faza urmatoare, in cautarea hambarului
ideal, Familievarken cauta alte ferme care ar
dori sa pastreze o selectie a porcilor lor in acest
fel. Wind explica: “Scopul nostru este de a dota
cu astfel de sisteme 50 pana la 60 de ferme,
pe parcursul a zece ani, in functie de marimea
lor, desigur. Gradina este modulard, ceea ce
inseamna ca ar exista 10 unitdti adiacente
pentru o ferma care pastreaza 480 de scroafe”.



n politica olandeza, recent a existat o mica
furtuna, deoarece un politician a solicitat
reducerea volumului productiei de porci din tara
cu 50% din motive de mediu. Wind raspunde
afirmand: “Olanda este in topul absolut al tarilor
producatoare de porcine din intreaga lume. Asta
ne face mandri. Deci, nu dorim sa injumatatim,
ci mai degraba sa inovam in continuare si sa
castigam un pret corect”.

Asigurarea nevoilor naturale

In adapost, bunastarea animalelor si nevoile
naturale sunt ambele bine gandite. Porcii au de
doud ori mai mult spatiu decat este cerut legal.
Purceii intarcati au si mai mult spatiu, deoarece
raman in crestere dupa intarcare, pana cand
sunt gata pentru sacrificare. Zona este impartita
in doud inele. Scroafele fara sarcina si cele
gestante sunt adapostite in tarcurile interioare.

Tarcurile exterioare sunt rezervate pentru
fatare. La inceput, acestea erau acoperite cu un
strat de nisip negru, dar nisipul nu scurgea atat
de mult lichid cat era necesar. Acum exista in
tarcuri un strat de nisip de drenaj al uscatorului.
Scroafele sunt adapostite intr-un singur grup,
cu zone de alaptat si groapa de gunoi de grajd
in mijloc.

Rangul se respecta

Wind spune: “E super cum se comporta, nu-i
asa? Rangul se aplica in continuare, asa cum se
intdmpla in adaposturile traditionale, dar aici au
0 mare oportunitate de a se misca si a sdpa cu
ratul”.

In acest caz, impreund, cele patru scroafe
fatatoare au 53 de purcei. De indata ce prima
scroafa s-a intins, toti purceii se indreapta
spre propriile mame. Primul grup de scroafe
de fatare a fost Tmpartit intr-un grup cu varsta
de Tntarcare de 5 saptamani si altul de sase
saptamani, pentru a vedea ce a functionat cel
mai bine.

Bekkers spune: “Am vazut putine diferente
in greutatea de intarcare. Intdrcarea are loc
treptat, la o varstd mai inaintatd, deoarece
purceilor le place acest sistem. La inceput ne-
am temut ca scroafele vor slabi, dar acest lucru
nu s-a intdmplat”.

Dupa ceva timp, primul grup de porci finisati a
fost sacrificat. Animalele au realizat o crestere
de 950-1.000 de grame pe zi. Dezvoltarea
musculara este o provocare in perioada de
finisare. Deoarece animalele se misca prin
nisip, au muschi ampli. Chiar si la o saptamana,
purceii au deja umeri si sunca solide.

Utilizarea toaletei, o provocare

Din punct de vedere al mediului, toaleta porcului
ar trebui sa asigure o reducere a emisiilor de
amoniac. Bekkers spune: “Primele masuratori
au aratat ca avem acum 5 ppm de amoniac
acolo. Incercam sa separam gunoiul de grajd la
sursa, pe baza comportamentului. Acest lucru
poate duce la o reducere de 85% a amoniacului.
Pentru a ajunge la acesti ultimi parametri, ar
trebui sa instalam un scruber de aer”.

Toaleta porcului se asigura ca mirosul de gunoi
de grajd din adapost este redus aproape la zero.
Miroase a porc, dar mult mai putin patrunzator
decadt Tn adaposturile traditionale. Aceasta
toaleta de porci este cea mai mare provocare,
potrivit lui Bekkers si Wind. Porcii se descurca
bine in tarcurile spatioase, dar nu este usor sa
le antrenezi comportamentul.

Aratand spre punctul intunecat de langa perete,
Bekkers spune: “Incercam sa afldm cum i putem
determina sa Tsi faca treaba intr-un singur loc.
Gunoiul de scroafd se gaseste in cea mai mare
parte la locul potrivit, dar urina, in continuare,
este prea multa in spatiul de hranire si culcare.
Porcii aflati la finisare au, de asemenea, un loc
umed n spatiul. Probabil este climatul, dar nu
am aflat inca exact ce o provoaca”.
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CRESTERERA BUNRSTRR‘!I VACILOR DE LAPTE CU
AJUTORUL REALITATII AUGMENTATE

Nora Marin

ODATA CU CRESTEREA PRE\A/IZIBILA A POPULATIEI LUMII SI CRESTEREA PRECONIZATA A
CONSUMULUI DE LACTATE, IN VIITOR VA F1 O NEVOIE INEVITABILA DE TEHNOLOGII LACTATE DE
PRECIZIE, CARE VOR AJUTA FERMIERII SA FACA FATA PROVOCARILOR VIITOARE.

Nevoia de tehnologii

Populatia mondialda va creste cu inca 2-3
miliarde Tn urmatorii 50 de ani si ,pana in anul
2067, se asteapta ca si consumul pe cap de
locuitor de produse lactate sa creasca de la 87
kg pe persoana, la 119 kg pe persoana.

in consecintd, productia de lactate s-ar
intensifica si mai mult, fermierii urmarind sa
maximizeze productia pe unitate de animale.
Tnsé, ca urmare, ar scadea raportul de stoc pe
animal. Acest lucru va duce la mai putin timp
disponibil pentru monitorizarea si gestionarea
corespunzatoare a animalelor individuale,
punand in pericol sanatatea si bunastarea
animalelor.

Prin urmare, va fi o nevoie inevitabila de
tehnologii lactate de precizie, care sa ofere
instrumente eficiente pentru a face fata acestor
provocari si pentru a controla parametrii
calitativi si cantitativi legati de sanatatea si
bundstarea bovinelor de lapte, sustine Samaneh
Azarpajouh, cercetator al universitatii din
Waggeningen.
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Eficienta gestionarii bovinelor de lapte

Una dintre metodele de identificare individuale
a vacii si de maximizare a eficientei in
gestionarea bovinelor de lapte este dispozitivul
de identificare prin radiofrecventa (RFID), care
contine un microcip incorporat care este atasat
la o crotalie obisnuita. Acest sitem nu este nou.

Tnsé, desi identificarea vacii individuale,
utilizand RFID, a permis colectarea de rutind a
datelor referitoare la acea vaca individuala din
turma, nu este practic sa se utilizeze tehnologia
RFID pentru a identifica sau localiza animalul
aflat la pasunat. Cu toate acestea, capacitatea
de a corela datele mentionate cu un animal
este limitata de identificarea ei, Tn timp ce
afisarea informatiilor in timp real sau aproape
imediat, atunci cand este vizata, ofera mai multe
posibilitati.

Realitatea augmentatd (Augment Reality-RAJ,
ofera un posibil mijloc de depasire a acestor
limitari. In ultimele decenii, fermele de lapte
au adoptat tehnologii inovatoare pentru a-si
imbunatati productivitatea, profitul si bunastarea
animalelor.

Impreund cu cresterea colectdrii si analizei
de date, scopul AR este de a evidentia
caracteristicile specifice ale lumii fizice, de a
creste intelegerea acestor caracteristici si de a
obtine informatii inteligente si accesibile care
pot fi aplicate aplicatiilor din lumea reala.

Ce este Realitatea Augmentata (RA)?

RA este utilizarea in timp real a informatiilor sub
forma de text, grafica, audio si alte imbunatatiri
virtuale integrate cu obiecte din lumea reala.
RA creeaza perceptia vizuald ca imaginile
virtuale coexista perfect in lumea reala. Aceasta
tehnologie permite fermierilor sa gestioneze
cresterea animalelor in conformitate cu
principiile de crestere a animalelor de precizie.

Cerinte tehnice ale sistemelor de realitate
augmentata

Sistemele de realitate augmentata sunt asociate
si implementate in diferite dispozitive, cum ar
fi calculatoare personale, dispozitive montate
pe capul animalelor, smartphone-uri, tablete
etc. Sistemul AR este o combinatie de mai
multe tehnologii hardware si software care
lucreaza impreuna pentru a aduce o experienta
interactiva mediul mondial.

Tn sistemul AR, obiectele care exist3 in lumea
reala sunt imbunatatite de informatii perceptive
generate de computer in mai multe modalitati
senzoriale si amestecarea elementelor digitale
interactive, asa cum sunt deschise mai jos.
Asadar, este nevoie de urmatoarele lucruri:

Ochelari inteligenti: Ochelarii inteligenti
(ochelari de protectie) sunt in esentd computere
mobile miniaturale care pot fi purtate de cap,
care oferd un afisaj transparent la nivelul
ochilor, unde continutul augmentat (de exemplu,
imagine, text, videoclip), este proiectat fard a se
inchide vizualizarea cu cuvant real.

Interfata software: Interfata software integreaza
intrarile de la dispozitivele de intrare si senzori,
le trimite pentru procesare si ofera informatii
adecvate pentru dispozitivele de afisare din
sistemul AR.



Procesor: Procesorul primeste instructiuni din
memoria programului si executa instructiuni.
Puterea si capacitatea unei unitati de procesare
AR depinde de cantitatea de informatii care
trebuie procesate pe unitate de timp.

Afisajul: Afisajul este iesirea si poate fi un
monitor, un dispozitiv portabil, ochelari de
vedere sau afisaje montate pe cap (HMD).

Aplicatii ale realitatii augmentate in ferma

RA ofera informatii utile despre vaca identificata
individual, starea de sanatate, productivitatea,
ratia de hranire, semnalele de caldura, cat a
mancat o vaca si comportamentul sau inactiv
etc. latd n continuare descrierea functiilor
“Localizati vaca” si “Afisati vaca”, ale sistemului
AR.

Localizati functia vacii

Functia “Localizeaza vaca”“, din aplicatia AR,
poate ajuta fermierii sa caute o anumita vaca.
De exemplu, dacd datele comportamentale
ale vacii identifica o problema de sanatate sau
necesitatea unei interventii de gestionare, cum
ar fi un eveniment de estru, sistemul AR va oferi
o alerta, iar fermierii pot localiza vaca respectiva
prin instructiunile de navigare ale aplicatiei AR
pe ecranul dispozitivului mobil.

Afisarea

Folosind functia “Afiseaza vaca“, fermierul poate
face click pe orice vaca de pe ecranul aplicatiei
AR, pentru a vizualiza informatiile asociate cu
vaca respectiva, cum ar fi comportamentul eij,
productia actuala de lapte, greutatea, paritatea,
varsta etc. Aceasta functie poate ajuta fermierii
sa identifice si sa vizualizeze rapid informatiile
despre vaca, fara a trebui sa mearga prea
aproape de ea, pentru a prelua informatiile de
pe urechile RFID atasate vacii.

Care este viitorul realitatii augmentate?

RA, ca tehnologie, va imbunatati modul in
care lucram si traim in viitor intr-o varietate
de moduri, cum ar fi ingrijirea telemedicala
personalda a vitelor, predarea elevilor sau
a personalului neinstruit a abilitatilor de
manipulare a bovinelor in conditii de siguranta si
anticiparea comportamentului agresiv la bovine,
pentru a numi cateva.

ingrijirea telemedicala personala a bovinelor

“Telesanatatea” si telemedicina au crescut din
ce in ce mai mult in deservirea populatiei cu
asistenta medicala. Pe masura ce aceste noizone
apar, ele sunt pregatite pentru progresele in RA
pentru incorporarea in furnizarea de asistenta
medicala. Aplicatiile telemedicale de ingrijire a
bovinelor pot fi dezvoltate demonstrand un plan
de Tngrijire pentru o vaca individuala, indicand

ingrijirea si medicamentele care trebuie luate,
planurile de gestionare care trebuie finalizate si
sarcinile zilnice generale de documentat.

Pregatirea studentilor si a personalului

In experienta de manipulare a bovinelor la
universitate, studentii trebuie sa mute vitele
intre curti folosind tehnicile de manipulare
a animalelor pe care le-au invatat in clasa.
Antrenamentul AR va face ca la cursurile care
implica animale vii sa fie mai sigure pentru
studenti si animale. Prin urmare, elevii pot capta
si impartasi informatiile despre manipularea
bovinelor de lapte Tn cel mai bun mod posibil.

Anticiparea comportamentului agresiv la
bovine

Prin observarea activitatilor bovinelor de lapte
si inregistrarea semnelor vitale prin tehnologia
senzorilor, solutii noi care utilizeaza sistemele
AR pot fi concepute pentru a anticipa si preveni
comportamentele agresive.

Folosind date si simulari in timp real, se poate
prezice modul in care vor raspunde vacile in
anumite medii, precum si la schimbarile din
hambare, tarcuri si populatii. Tehnologia AR
permite comparatii intre comportamentul prezis
si comportamentul real, oferind informatii
pentru a imbunatati bunastarea bovinelor.

0 concluzie preliminara

In concluzie, tehnologiile inteligente destinate
fermelor de lapte cresc capacitatea fermierului
de a pastra contactul cu animale individuale in
cresterea intensificarii productiei de animale.
Aplicatia AR este o metoda eficienta si fezabila
in rezolvarea problemelor din lumea reala in
agricultura de lapte de precizie.

Cu toate acestea, trebuie facute cercetari
suplimentare pentru a proiecta diferiti algoritmi
de detectare care exploreaza urmarirea AR. in
plus, alte functii ar putea fi concepute pentru a
ajuta mai bine fermierii de lapte, oferind date
fiabile si exacte 1n scopuri de gestionare si
planificare.
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ASIGURAREA CALITATII APEI IN
PRODUCTIA DE PASARI DE CURTE

Mircea Demeter

DESI ESTE CRUCIALA PENTRU DEZVOLTAREA SANATOASA
A EFECTIVELOR DE PASARI, APA PRIMESTE MAI PUTINA
ATENTIE DECAT NUTRITIA SI MEDIUL. CU TOATE ACESTEA,
ATAT CANTITATEA, CAT SI CALITATEA APEI SUNT PARTE
INTEGRANTA A STARII GENERALE A EFECTIVELOR.

Pe aceasta tema, iata cateva extrase din studiul
semnat de Melanie Erppin PoultryWorld, cu titlul
“Ensuring water quality in poultry production”.
Totodata, redam si opinii suplimentare: Brian
Fairchild, om de stiinta de la Universitatea din
Georgia, care studiaza cresterea pasarilor, Tsi
impartaseste experienta in ceea ce priveste
calitatea apei si gestionarea acesteia in
productia de pasari, in timp ce cercetatorul
P-Dr. al Universitatii MID Sweden, Sharon Maes,
impartaseste rezultatele tezei sale de doctorat
cu privire la noile instrumente pentru cercetarea
biofilmelor.

Factorii consumului de apa

Apa este cruciald in productia de pasari de
curte. In unele ferme, apa este utilizatd pentru
a reduce temperatura aerului prin intermediul
sistemelor de racire prin evaporare si ceata.
Pasarile se pot racori singure, fac asta gafaind,
dar trebuie s consume mai multa apa pentru
a face acest lucru. Apa este necesara si pentru
cresterea si dezvoltarea corespunzatoare.

La puii de carne, apa este esentiald pentru
metabolism, transportul nutrientilor, reglarea

temperaturii corpului si lubrifierea articulatiilor
si a organelor, asa cum a explicat Fairchild intr-
un interviu recent. Cercetarile arata ca exista o
relatie puternica intre furaj si consumul de ap3,
atat de mult, incat consumul de apa poate fi
folosit ca indicator al performantei efectivelor.

La randul lor, varsta, temperatura si iluminatul
afecteaza consumul de apa. Exista mai multi
factori care afecteaza consumul de apa,
inclusiv varsta pasarilor, temperatura mediului
si programele de iluminat, explica Fairchild.
Pe masurd ce pasarile imbatranesc, acestea
consuma mai multa apa, dar consumul general
in raport cu greutatea corporald scade. Pasarile
vor consuma mai multd apa atunci cand
temperaturile mediului sunt ridicate. De fapt,
consumul se poate dubla si chiar tripla atunci
cand apare stresul termic.

Cercetatorii au monitorizat, de asemenea,
comportamentul efectivului pentru a vedea daca
consumul de apa creste atunci cand pasarile
sunt alimentate cu apa rece in perioadele de
stres termic. S-a constatat ca temperatura apei
intr-adevar imbunatateste performanta atat a
puiilor de carne, cat si a straturilor.

Orice temperatura sub temperatura
corpului pasarii este benefica,
spune Fairchild. Un alt factor care
afecteaza consumul de apa este
programul de iluminat al fermei.
In ad3posturile cu program de
iluminat, consumul maxim are loc
imediat dupa aprinderea luminilor
siinainte de stingerea acestora.

Calitatea este cruciala

Intr-o lume perfectd, producatorii
de pasari de curte si-ar aproviziona
efectivele cu aceeasi apa pe care
o beau ei insisi, spune Fairchild,
dar acest lucru este costisitor si
nu ofera rentabilitate a investitiei.
Din fericire, pasarile de curte nu au
nevoie de apa potabila de calitate
umana. Desi pasarile de curte nu
necesita apa sterild pentru baut,
nici apa puternic contaminata nu
este potrivita.

Calitatea slaba a apei poate
interfera cu digestia si poate
afecta  performanta  generala.
De asemenea, poate impiedica
eficacitatea vaccinurilor si
medicamentelor care sunt livrate
prin conductele de apa. De cele
mai multe ori, calitatea slaba a apei
creeaza probleme indirecte. Poate
infunda liniile de apa si sistemele
de racire.



La randul sau, acest lucru
restrictioneaza consumul si
capacitatea de racire, ambele
putand avea un efect daunator
asupra cresterii si reproducerii,
spune Fairchild. Calitatea slaba a
apei poate duce, de asemenea, la
blocarea scurgerilor de apa, lasénd
gunoiul umed si crescand productia
de amoniac, adauga el. Calitatea
slaba a gunoiului si amoniacul
ridicat pot reduce performanta si
calitatea vietii.

Testarea regulata

Calitatea apei este determinata
de compozitia sa dincolo de
moleculele de hidrogen si oxigen
si aceasta variaza de la o regiune
la alta. Tratamentul trebuie facut
numai daca rezultatele unei analize
a calitatii apei o justifica. Fairchild fi
sfatuieste pe fermieri sa ia probe la
laboratoare calificate.

Probele, spuneel,artrebuicolectate
in mod regulat. Laboratoarele
vor evalua probele pentru factorii
care au impact asupra gustului,
acumularii  solide si toxicitatii.
Factorii includ: pH-ul, sarcina
bacteriana, turbiditatea, culoarea,
solidele totale si duritatea. Vor
testa fierul, manganul, nitratii,
alcalinitatea si compusii toxici.

Impactul asupra sanatatii puilor
de carne

Conform studiilor recente,
nivelurile foarte ridicate de fier,
mangan si nitrati nu afecteaza
sanatatea  puilor de  carne.
Performanta broilerului va fi mai
probabil afectatd de defectiunile
echipamentelor datorate
concentratiilor ridicate decat de
problemele de sanatate, spune
Fairchild.

Cu toate acestea, nivelurile ridicate
de fier pot fi totusi problematice,
observa el. Unele bacterii, adauga
el, folosesc fierul ca sursa de
nutrienti. Bacteriile infloritoare
dezvolta biofilme pentru a se
proteja de provocarile de mediu
greu de indepartat.

Biofilmul poate raspandi boli si creste riscul de
rezistenta la antimicrobiene. “Existd o relatie
intre calitatea apei si biofilme”, spune el. “Nu
as spune ca toate biofilmele se datoreaza
unei calitati slabe a apei, dar calitatea slaba a
apei ar putea fi un lucru care ar putea duce la
acumularea de biofilme”.

Biofilmul este cel mai bine descris ca strat
activ care protejeaza microorganismele de o
serie de alte elemente. Expertii considera ca
biofilmul da un miros care face ca apa potabila
sa fie mai putin de dorit. De asemenea, ei cred
ca raspandeste boli si creste riscul de rezistenta
antimicrobiand, deoarece microorganismele
supravietuitoare care se ascund in mici colturi
din conducte transmit genele de rezistenta
generatiei urmatoare.

Abordarea biofilmului

Existd o multime de produse pe piata care
abordeaza aceasta problema in crestere. Unul
care iese in evidentd este CD-san Concept de
Aumann Hygienetechnik, deoarece nu foloseste
substante chimice. Produsul fost prezentat la
EuroTier 2020, acolo unde a castigat un premiu
pentru inovatie pentru bunastarea animalelor.

Cand este cuplat cu sistemul de ultrasunete
Harsonic, CD-san Concept permite dezinfectarea
si curatarea completd atunci cand liniile de apa
sunt goale si pline. In faza goal, sistemul cu
ultrasunete amplifica si efectul dezinfectantilor,
explicd Mieke van Genabet-Harteel, CEO
Harsonic.

Produsele chimice au limitarile lor, spune ea:
“Nu pot intra in fisuri microscopice si colturi
mici, deoarece sunt pur si simplu indepartate”,
adaugad ea. “Si tocmai aici se afld bacteriile
rezistente”.

Dispozitivul cu ultrasunete trebuie
instalat intre liniile de baut unde un
traductor montat din PVC este atasat
la o unitate de control. In situatiile in
care animalele traiesc la sol, cum ar fi
in hambarele de pasari, sunt necesare
2 traductoare pentru a trata 700-750
metri de linie de plutire. Puii din custi
necesita doar 1 unitate pentru fiecare
750 de metri.

Unul dintre cele mai mari beneficii ale
utilizarii sistemului de ultrasunete,
spune Van Genabet-Harteel, este ca
indepartarea biofilmului Tnseamna
ca aditivii si medicamentele care trec
prin linia de apa nu vor fi irosite din
cauza infundarii. “Biofilmul este un
strat lipicios in care totul se aduna
si este lipit, si asta este ceea ce
scoatem”, spune ea.

0 solutie non-chimica

0O altd solutie non-chimica a fost
prezentata in cadrul Initiativei
europene de formare a straturilor,
desfasurata la Berna, Elvetia, in 2019.
Condusa de cercetatorul elvetian
in domeniul bunastarii pasarilor,
dr. Michael Toscano, un grup de
10 fermieri si experti in pasari
din America de Nord au participat
la un program intensiv de studiu
saptamanal, pentru a ajuta la tranzitia
la locuinte pentru gdini, fara custi.
Importanta apei de calitate a fost
subliniata intr-o discutie sustinuta de
Markus Schwery, manager de vanzari
internationale la Aqua-4D Water
Solutions.
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Aqua-4D foloseste impulsuri electromagnetice
de joasa frecventa pentru tratarea apei. Vibratiile
reduc fortele de aderenta dintre materia organica
si suprafetele conductelor, inhiband dezvoltarea
biofilmului. Cercetatorii din Lituania si Franta
au studiat eficacitatea Aqua-4D. Studiile
lituaniene au constatat ca apa tratata cu vibratii
electromagnetice a Tmbunatatit performanta si
starea generala a turmei, demonstratd de mai
multi indicatori.

Aportulin greutate

Masa masurata a gainilor din grupul martor, de
exemplu, a fost mai mare cu 17,6%. Ca urmare a
conversiei imbunatatite a hranei pentru animale,
cantitatea de apa consumata in grupul de studiu
a crescut cu 5,28%. La sfarsitul studiului,
umiditatea deseurilor din grupul de studiu a fost
cu 25,3% mai mica, iar umiditatea relativa din
aerul hambarului a fost cu 8,0% mai mica.

in cele din urma, grupul de studiu a prezentat
o mortalitate mai mica cu 2,61%. Tn ceea ce
priveste incarcatura bacteriana, Schwery a
spus ca Aqua-4D elimina biofilmul in decurs
de 4-6 saptamani de la instalare, iar la 6 luni
de la instalare, tehnologia elvetiana elimina si
depunerile de var, mangan si fier.

Suprimarea bacteriilor nedorite

Cercetdrile efectuate la Institutul de Cercetare
pentru Agriculturd, Pescuit si Alimentatie
(ILVO-KUL) din Belgia au aratat cd este posibild
suprimarea bacteriilor nedorite din biofilme prin
plasarea unor formatori de biofilme inofensive
langa ele.

Sharon Maes a efectuat cercetarea ca parte a
tezei sale de doctorat. Ea a dezvoltat cu succes
o metoda de esantionare chimico-microbiana
pentru a verifica curatenia. Partea chimica
detecteaza posibilele componente ale matricei,
in timp ce analiza microbiana arata ce specii sau
bacterii sunt prezente in biofilm. in sistemele
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de apa potabild pentru broileri s-au gasit
indicatii privind prezenta biofilmelor la 63% din
suprafetele esantionate.

Compozitia biofilmelor specifice unei ferme

Pe parcursul cercetarii sale, Maes a descoperit
ca exista o serie de formatori de biofilme
obisnuiti, dar ca compozitia biofilmelor este
adesea specifica unei companii sau ferme. Ea
a testat, de asemenea, pentru a vedea daca
agentii patogeni ar putea fi combate folosind
formatoare de biofilme inofensive.

Ipoteza ei a fost testatd in sistemele de baut
din fermele de pui de carne si in companiile
alimentare. in sistemele de apa potabil3 pentru
broiler, s-au gasit indicatii privind prezenta
biofilmelor la 63% din suprafetele esantionate.
Cele mai frecvent identificate specii au fost:
Stenotrophomonas maltophilia, Pseudomonas
geniculate si Pseudomonas aeruginosa.

Maes a investigat interactiunea dintre
Salmonella Java si inofensivul producator de

biofilme Pseudomonas putida, o specie care
face parte din microbiota naturala a sistemelor
de apd potabild. Pentru a face acest lucru, ea
a dezvoltat un nou model care imita formarea
biofilmului in interiorul drisistem de apa nking.
Rezultatele studiului au aratat cd Salmonella
Java este un puternic generator de biofilme.
Destul de interesant, cand 1in prezenta
Pseudomonas putida, formarea biofilmului
a fost suprimatd. Aceasta suprimare a fost
atribuita concurentei dintre cele 2 bacterii.

Prin  urmare, Maes a concluzionat ca
Pseudomonas putida are intr-adevar potential
ca supresor al biofilmului si ar trebui investigat
in continuare, deoarece ar putea fi posibil in
viitor sa monitorizeze contaminarile broilerilor
cu Salmonella sau Campylobacter, de exemplu.
De atunci, Maes a continuat sa efectueze alte
cercetari la Universitatea MID Sweden.

Sfaturi pentru gestionarea apei

Calitatea apei in hambarele de pasari poate fi
asigurata numai atunci cand producatorii sunt
vigilenti, spune Fairchild, care a inchis interviul
oferind 4 sfaturi pentru succes. in primul rand,
spune el, producatorii ar trebui sa efectueze
teste de apa.

Testele minerale trebuie facute o data pe
an. Testele bacteriene trebuie facute numai
atunci cand ceva s-a schimbat, adauga el,
indicand evenimentele meteorologice grele
care afecteaza panza freatica. Dupa un astfel
de eveniment, apa trebuie prelevata si testata in
cateva saptamani.

Fairchild le aminteste producatorilor sa schimbe
filtrele in mod regulat si sa spele liniile de apa
frecvent. In cele din urma, spune el, producatorii
ar trebui sa planifice inainte de a trata apa
pentru a se asigura ca contaminantii din apa nu
vor reactiona negativ si vor provoca infundarea
sistemului de apa.
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AVANTAJELE LIANTILOR PE BAZA DE ALGE
MARINE IN DIETELE PUILOR DE CARNE

Mircea Demeter

PELETELE DE INALTA CALITATE REZISTA LA MANIPULAREA
DURA, CUM AR FI CELE DIN TIMPUL TRANSPORTULUI,
DEPOZITARII SI PE TRASEUL TRANSPORTULUI IN

LINIILE DE ALIMENTARE. UN STUDIU RECENT, CITAT DE
POULTRYWORLD, A ARATAT CA UTILIZAREA AGENTILOR DE
LEGARE DIN SURSE NATURALE PRECUM ALGELE MARINE
NU NUMAI CA AJUTA LA ATINGEREA CALITATII DORITE A
PELETELOR, CI SI LA IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR
PASARILOR.

Impactul negativ asupra calitatii

Pe langad imbunatatirea performantei pasarilor, industria furajelor vizeaza o calitate mult sporita
a acestora, care scade costul de productie prin reducerea prafului si a risipei furajelor. Exista mai
multi factori care afecteaza calitatea peletelor, dar principalul este formularea furajelor, care im-
plica materiile prime si aditivii utilizati Tn formulare.

Unele ingrediente pentru furaje au un impact pozitiv asupra calitatii peletelor, in timp ce altele pot
afecta negativ calitatea. In studiile anterioare s-a observat ca formularea si macinarea furajelor au
un impact mai mare (60%) asupra calitdtii fizice a peletelor decét alti factori legati de procesul de
peletizare (40%).

Cu toate acestea, utilizarea liantilor de pelete sintetici, cum ar fi lignosulfonatul de calciu si bento-
nita, nu au beneficii specifice in ceea ce priveste performanta de crestere a pasarii. In plus fat3 de
performanta pasarilor, liantii de pelete din surse naturale precum algele marine pot contribui la un
mediu mai bun si, eventual, la o preferinta imbunatatita pentru produsul din carne.

0 sursa de hidrocoloizi

Algele marine sunt o sursa importanta de hidrocoloizi, cum ar fi agar, alginat si caragenan. Acesti
hidrocoloizi pot fi descrisi drept carbohidrati solubili in apa folositi pentru a creste vascozitatea
solutiilor pentru a forma geluri. Pe baza acestor proprietati ale algelor marine, cercetatorii de la
Universitatea din Malaysia Pahang au efectuat un studiu pentru a evalua beneficiile utilizarii de
lianti pe baza de alge pe baza de alge n raport cu o serie de parametri.
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in acest studiu citat, 2 specii de alge ma-
rine, Kappaphycus alvarzeii si Sargassum
polycystum au fost folosite ca lianti pen-
tru pelete pentru a evalua beneficiile lor
in ceea ce priveste calitatea peletelor,
performanta de crestere, eficienta hranei
si caracteristicile carcasei broilerilor de la
1 la 35 de zile.

Dietele constau dintr-un control (fara
aditiv], un liant comercial si 3 niveluri
din fiecare alga; Alge 1: dieta bazala + S.
polycystum la 2%, 5% si 10% si Alge 2: di-
eta bazala + K. alvarezii la 2%, 5% si 10%.

0 imbunatatire a calitatii peletelor

Calitatea peletelor a fost masurata utili-
zand indicele de durabilitate a peletelor
(PDI), impreund cu duritatea peletelor
pentru toate dietele. PDI indica in princi-
pal capacitatea peletei de a rezista la uzu-
ra in timpul depozitarii si transportului. in
ceea ce priveste duritatea peletelor, este
general acceptat faptul ca peletele mai
dure vor fi, de asemenea, mai durabile.



Rezultatele masuratorilor de duritate ale PDI si ale peletelor efectuate
pe peletele produse cu adaos de pulbere de alge marine (K. alvarezii si S.
polycystum) au indicat o imbunatatire a calitatii peletelor. Tratamentul cu
S. polycystum adaugat a aratat un scor PDI mai mare decat martorul, K.
alvarezii si dietele de liant comercial.

In timp ce PDI atat al K. alvarezii, cat si al liantului comercial nu au fost
mai bune decat dieta de control, pentru ambele specii de alge marine,
valorile PDI au fost mai mari pentru nivelurile de incluziune de 2% si 5%
decat nivelul de 10%.

Duritatea peletelor

In ceea ce priveste duritatea peletelor, K. alvarezii la 5% au prezentat cea
mai mare valoare comparativ cu restul dietelor, in timp ce S. polycystum
si liantul comercial au fost mai bune decat martorul.

Comparativ cu S. polycystum, valorile mai mari ale duritatii de la K. al-
varezii au fost atribuite capacitatii sale mai mari de umflare si capacitatii
de retentie a apei care imbunatatesc proprietatile fizice si structurale ale
peletei.

in plus, K. alvarezii a prezentat o rezistentd mai mare a gelului si o visco-
zitate mai mare in comparatie cu S. polycystum. Acest lucru a fost atribuit
tipului de continut de polizaharide la cele 2 specii. In timp ce K. alvarezii
produce caragenan, S. polycystum nu produce caragenan, ci alginat. Car-
rageenanul poate forma un gel puternic si rigid atunci cand este ameste-
cat cu apa.

0 crestere a aportului de furaje

Toate diferitele niveluri de adaugare de alge marine au aratat o crestere a
aportului de furaje atat in fazele starter, cat siin fazele cultivator-finisher.
0 comparatie intre cele 2 specii de alge marine a aratat ca algele rosii (K.
alvarezii) au fost mai acceptabile pentru puii broiler decét algele brune, S.
polycystum.

Cresterea in greutate corporala a fost mai mare pentru K. alvarezii in
comparatie cu dieta S. polycystum. Puii de carne hraniti cu 2% K. alvarezii
au avut cel mai mare castig in greutate corporala comparativ cu nivelurile
de incluziune de 5% si 10% ale aceleiasi specii de alge marine.

Conversie mai buna a furajului

Raportul de conversie a hranei (FCR] masurat in perioada de finisare a
fost mai bun atat pentru K. alvarezii, cat si pentru S. polycystum compara-
tiv cu martorul la ratele de incluziune de 2% si 5%. Nivelul de incluziune
de 10% atat pentru K. alvarezii cat si pentru S. polycystum a fost mai mare
comparativ cu martorul.

Cel mai bun FCR a fost observat cu dieta de 2% K. alvarezii. Acest lucru a
fost atribuit calitatii mai bune a peletelor observata cu K. alvarezii, deoa-
rece un bun liant de pelete va pastra intacte toate ingredientele si poate fi
usor consumat de pasari.

Nivelul de incluziune

Nu a existat nicio diferentda semnificativa intre tratamente, cu exceptia
randamentului coapsei si al pieptului. Randamentul sanilor a fost mai
mare cu 5% K. alvarezii comparativ cu celelalte tratamente. Randamente-
le cele mai mari ale coapsei s-au gasit cu 5% S. polycystum si dietele de
liant comercial. Randamentul carcasei, aripilor, pulpei, ficatului si grasi-
mii abdominale nu a fost afectat de tratamentul dietetic.

Cercetatorii au ajuns la concluzia ca ambele specii de alge marine K. alva-
rezii si S. polycystum la 2-5% ar putea servi drept potential liant de pelete
care imbunatateste performanta de crestere si eficienta hranei la puii de
carne fara efecte adverse asupra parametrilor carcasei. In plus, datorit3
continutului lor de hidrocoloizi si a altor proprietati, cum ar fi capacitatea
de umflare, capacitatea de retinere a apei si capacitatea de formare a ge-
lului, ambele specii de alge marine pot imbunatati calitatea peletelor din
dietele pentru pui.
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O ABORDARE MULT‘I,PLR A NUTRITIEI
PURCEILOR NOU-NASCUTI

Mircea Demeter

HRANIREA PURCEILOR TINERI INCEPE CU SCROAFA SI ESTE
APOI URMATA DE 2 SAPTAMANI CRUCIALE: SAPTAMANA
DUPA NASTERE S| SAPTAMANA DUPA INTARCARE. O
ABORDARE CU MAI MULTE FATETE POATE AVEA UN IMPACT
POZITIV ASUPRA CRESTERII PURCELUSILOR, A IMUNITATII
LOR SI, IN CELE DIN URMA, ASUPRA PROFITABILITATII

FERMEL.

Este necesar un sprijin nutritional

La scurt timp dupa nastere, cresterea relativa a
tanarului purcel este extinsa, In comparatie cu
fazele ulterioare ale vietii. Cu un numar din ce in
ce mai mare de scroafe cu prolificitate ridicata in
productie, la nivel global, precum si cu cresteri
ale potentialului de crestere genetica pentru
porcine n general, astazi, mai mult ca oricand,
exista presiuni asupra producatorilor pentru a
optimiza dezvoltarea purceilor.

Primele saptamaniin afara uterului sunt critice,
dar cresterea purceilor incepe atunci cand fluxul
nutritional este asimilat de la mama sa n uter.
Singura influenta nutritionala in aceasta prima
etapa a vietii este prin hranirea scroafelor.
Purcelul si scroafa sunt conectate timp de 115
zile Tn timpul gestatiei, deci este logic sa ne
gandim ca o scroafa sanatoasa este mai probabil
sa nasca purcei sanatosi.

In ultimele cateva saptamani de gestatie, fatul
creste exponential. Acest lucru necesitd o
multime de proteine si energie din scroafa, care
provine din propriul aport nutritiv. Prin urmare,
este necesar un sprijin nutritional suplimentar
pentru un ultim trimestru de succes si, de
asemenea, direct in urma procesului de
nastere. Cercetdrile aratd ca aceasta nutritie
suplimentara este esentiala pentru a oferi
purcelului cel mai bun inceput in viata.
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Saptamanile critice

Existd doua saptamani cruciale in viata unui
purcel: saptamana dupa nastere si saptamana
dupd fintarcare. Dupad nastere, aportul de
substante esentiale imunitare, de energie
si lichide din colostrul scroafei este vital. La
cateva ore dupa nastere, compozitia microbiotei
intestinale a purcelusului incepe sa evolueze,
astfel incat influenta nutritionald la nivel
intestinal cat mai curand posibil dupd nastere
poate schimba jocul.

In saptamana de dupd intarcare, echilibrul
stabilit in intestinele purcelusului este deranjat
brusc de schimbarile in dieta si mediul sau.
Acest timp necesitd hranire de precizie cu
nutritie echilibrata pentru a mentine sanatatea
si a imbunatati eficienta pentru a preveni
provocari precum consumul redus de hrana,
incidenta diareei, cresterea redusa si cresterea
neuniforma.

Se fac din ce in ce mai multe studii pentru a
clarifica importanta nutritiei timpurii de la
gestatie pana la nastere si primele saptamani
dupd intarcare, deoarece purcelul trebuie
sa obtina profit economic dupa sacrificare.
Sunt necesare cunostinte aprofundate despre
compozitia microbiotei intestinale, diversitatea
si activitatea acesteia pentru a creste animale
sanatoase pentru hranad durabild. Dar stim
destul despre dezvoltarea tractului gastro-
intestinal si activitatea acestuia de-a lungul vietii
unui purcelus pentru a optimiza cu adevarat
sanatatea si functia intestinului?

Un singur tract digestiv, multiple cauze si
solutii

Ce este sanatatea intestinului? Aceasta este
o intrebare la care se poate raspunde in mai
multe moduri. Pe de o parte, este scorul fecal,
aspectul purceilor in tarc, utilizarea produselor
farmaceutice sau biomarkerii masuratiin saliva,
urina si/sau fecale.

Acestea sunt doar cateva dintre masuratorile
cantitative si calitative care pot ajuta producatorii,
medicii veterinari si industria larga sa inteleaga
mai bine cresterea, dezvoltarea si activitatea
tractului digestiv. Cu toate acestea, exista trei
functii cheie importante ale intestinului care
sunt comune la toti porcii:

1. Digestia nutrientilor pentru a trai, a creste si
a supravietui;

2. Functia de bariera, pentru protejarea si
alimentarea gazdei si

3.Semnalul de comunicare de la intestin la
creier.

Nu exista o singurd abordare anume pentru
a optimiza aceste functii cheie. Pe langa
provocdrile legate de management, genetica si
sanatate, una dintre cele mai importante cai de
influenta este prin nutritie.

Solutii prin nutritie

Tnainte de a construi orice plan de nutritie pentru
purceii tineri, este important sa se determine
situatia de la ferma: care este scopul alimentarii
finale, faza vietii purcelusului si starea sa de
sanatate si care sunt constrangerile economice
ale fermei. Aceste consideratii variaza, motiv
pentru care nu exista o singura solutie care sa
se potriveasca fiecarei ferme. Exista patru piloni
fundamentali care trebuie luati in considerare in
nutritie:

1. Fundatie - daca nu existd baza, nu exista
spatiu pentru a creste.

2. Structura - dimensiunea si forma conteaza.

3.Intarire - planul fermierului este la fel de
puternic ca cea mai slaba veriga.

4. Precizie - totul este 1n detalii.



Sunt companii care au in portofoliu produse care
se potrivesc tuturor celor 4 piloni ca contribuitori
la nutritia echilibratd si necesara de care
purcelul are nevoie. De exemplu, metionina
face parte din fundamentul oricarui program de
nutritie.

Suplimentul alimentar Alimet este o sursa
lichida de metionind capabild sa satisfaca
aportul de aminoacizi ca parte a nutritiei
proteinelor. Compus din analogul hidroxi al
metioninei (HMTBa), acest aditiv pentru hrana
animalelor are o structura moleculard unica
care are efecte benefice nu numai ca aminoacizi,
ci si ca sursa de acid organic in dieta.

Structura dietei

In ceea ce priveste structura dietei, urmele
de minerale chelate Mintrex ar trebui sa fie
noul standard in nutritia animalelor tinere.
Dezvoltarea intestinului, activitatea siimunitatea
sunt influentate de urme de minerale esentiale,
asa ca pr este esentiald evitarea unei surse
minerale foarte absorbabile.

Bis-chelatii, precum cei din Mintrex, leaga
mineralul - zinc, cupru sau mangan - cu HMTBa
crednd o moleculd neutrd care este mai putin
probabil sa interactioneze cu antagonistii
din intestin. Aceasta neutralitate permite
stabilitatea pe tot tractul intestinal, astfel incat
mineralul sa poata fi livrat la locul adecvat de
absorbtie si sa fie utilizat mai eficient de catre
animal.

Pentru a ajuta la intarirea tractului gastro-
intestinal la purceii tineri exista, de asemenea,
aditivul pentru hrana Provenia, un acid benzoic
protejat unic. Cu efectul antibacterian bine
demonstrat pe care acidul benzoic il asigura in
stomac, este acum posibil sa prelungim acest
efect multin tractul intestinal sub aceasta forma
acoperita. Prin eliberarea lenta si controlata a
acidului benzoic liber activ, sarcina si activitatea
microbiana pot fi optimizate pentru digestia
nutrientilor.

Precizia

in cele dinurma, precizia. Cu proteaza din linia de
aditivi furajeri Cibenza, intestinul purcelusului
poate fi sustinut prin eliberarea substantelor
nutritive ascunse si prin curatarea factorilor
anti-nutritionali. Cu aceasta proteaza, studiile
au demonstrat o digestibilitate imbunatatita a
proteinelor din sursele de proteine mai putin
digerabile.

Acest produs stabil la caldurd poate, de
asemenea, descompune factorii anti-nutritionali
din materiile prime din dietd. Ambele actiuni
reduc sarcina negativa care intrd in procesul
digestiv, facand mai multa energie disponibila in
alte scopuri si sporind eficienta cresterii.

Scroafelor le plac furajele aromate

Cercetatorii din China si-au propus sa evalueze
efectul furajelor aromate asupra performantei
reproductive si a microbiotei fecale a scroafelor
intimpul gestatiei tarzii sialaptarii. A fost evident
un efect global pozitiv asupra consumului de
hrana al scroafelor si al performantei purceilor.

O crestere a aportului de hrana pentru scroafele
care alapteaza ar putea fi benefica atat pentru
starea materna, cat si pentru cresterea porcilor
de pepiniera. Aromele pentru hrana animalelor,
ca amelioratori ai gustului si atragatorii pentru
hrana animalelor, au fost utilizate pe scara larga
in dietele de porci de pepinierainca din anii 1960.
Cu toate acestea, potrivit cercetatorilor acestui
studiu, efectul adaugarii de aroma asupra
performantei scroafelor nu a fost bine cunoscut.

Rolul microbiotei intestinale

Mai mult, microbiota intestinala sufera o
schimbare in timpul sarcinii si alaptarii, despre
care se crede ca ar putea fi transmise fatului in
curs de dezvoltare sau purceilor nou-nascuti
prin placentd sau lapte matern, indicand faptul
ca microbiota intestinala a scroafelor joaca un
rol important atat in performanta porci materni
si descendenti.

Exista, totusi, date limitate cu privire la efectul
aromei dietetice asupra microbiotei intestinale,
desi echipa a emis ipoteza cd suplimentarea
aromelor in timpul perioadelor de gestatie
si lactatie tarzie ar Tmbunatati performanta
reproductiva Tmbunatatind aportul de hrana si
regland microbiota intestinala a scroafelor.

Actiunea furajelor aromate

In acest studiu, 20 de scroafe sindtoase din
rasa Yorkshire au fost insamantate artificial
cu material seminal de la mistreti Landrace
si au fost hraniti cu o dietd bazala de soia, fie
nesuplimentata, fie completata cu 1g de aroma/
kg dietd (aroma de lapte] din ziua 90 de gestatie
pana la 25 de zile dupa nastere.

Scroafele au fost hranite de doud ori pe zi in
timpul gestatiei, cu un total de 2,7 kg / zi dieta
gestationala si de 3 ori pe zi in timpul alaptarii,
cu un total de 1,5 kg / zi dieta lactationald in ziua

1si 2,5 kg / zi in ziua 2, hranite cu 0,5 kg mai
mult furaj in fiecare zi din ziua 3 pana in ziua
7, apoi ad libitum din ziua 8 pana la 25. Purceii
au fost intarcati si s-au analizat performanta
reproductiva si microbiota fecala a scroafelor.

Performanta scroafelor si purceilor

A existat o tendintd de crestere a consumului
mediu zilnic de hranire a scroafelor cu
addugarea de aroma in dietele materne. Mai
mult decat atat, comparativ cu grupul martor,
suplimentarea aromelor in dietele materne a
crescut greutatea litierei de intarcare, cresterea
in greutate a asternutului, greutatea corporala
de intarcare si cresterea medie zilnica a
purceilor.

Grosimea grasimii din spate si dimensiunea
asternutuluinu au fost afectate de suplimentarea
aromelor. Suplimentarea cu aroma a crescut
semnificativ abundenta Phascolarctobacterium,
dar a scazut  semnificativ.  genurile
Terrisporobacter, Alloprevotella, Clostridium
sensu stricto 1 si Escherichia-shigella.

Phascolarctobacterum a fost corelat pozitiv cu
aportul zilnic mediu de hranire a scroafelor,
cresterea n greutate a asternutului si cresterea
medie zilnica a purceilor. Tn schimb, Clostridium
sensu stricto 1 si Lachnospiraceae neclasificate
au fost corelate negativ cu cresterea in greutate
a asternutului si cresterea medie zilnicd a
purceilor.

Luate impreuna, suplimentarea cu aroma
dietetica a  Tmbunatdtit  reproducerea
performanta conductiva a scroafelor, care a fost
asociatd cu microbiota beneficd imbunatatita
si scaderea bacteriilor potential patogene in
tractul gastro-intestinal al scroafelor.

(Cf. Science Direct, Researchers Renjie Wang,
Yuchen Yang, Zhaolai Dai, Zhenlong Wu, Defa
Li (State Key Laboratory of Animal Nutrition,
China Agricultural University), Ning Liub
(Department of Nutrition and Health, China
Agricultural University), Yan Lei, Jirong Lyu
(DadHank  Biotechnology Corporation), In
Ho Kim (Department of Animal Resource &
Science, Dankook University) and Ju Li (Henan
Yinfa Animal Husbandry).

REVISTA SPECIALISTILOR DIN AGRICULTURA SI ZOOTEHNIE 49



B ZOOTEHNIE NUTRITIE

FERMIERII DE LAPTE AR TREBUI SA VERIFICE
PRECIZIA ALIMENTATORULUI CONCENTRAT

Nora Marin

ODATA CU CRESTEREA COSTULUI CONCENTRATELOR
PENTRU NUTRITIA VACILOR DE LAPTE, FERMIERII AU FOST
INDEMNATI SA VERIFICE ACURATETEA DOZATOARELOR
DIN SALILE DE MULGERE, PENTRU A SE ASIGURA CA

NU SUPRAALIMENTEAZA SAU NU DIMINUEAZA HRANA
ANIMALELE DIN FERMA. IATA CATEVA SFATURIIN ACEST
SENS, PUBLICATE DE DAIRYGLOBAL.

Un cost major

Concentratele reprezintad un cost major in toate
fermele de lapte si sunt furnizate animalelor in
mod normal prin intermediul alimentatoarelor
din sala si in afara salonului. Pe langa problema
costurilor,  concentratele  sunt  adaptate
corespunzator randamentelor de lapte, prin
urmare eficienta alimentatorului este extrem de
importanta.

Fermierii investesc foarte mult in aceste sisteme
de hranire, deoarece pot fi destul de scumpe, dar
pot fi cu usurinta trecute cu vederea si testate
neregulat pentru acuratete. Aceasta necesitate
de verificare a sistemelor de hranire a fost
evidentiata recent, ca urmare a unui proiect mai
amplu realizat de Institutul Agroalimentar si
Biosstiintelor din Irlanda de Nord (AFBI) pe 31 de
ferme lactate locale.

Aceastd cercetare a fost cofinantatd de
Departamentul pentru Agricultura, Mediu si
Afaceri Rurale (Daera), care este Departamentul
pentru Agricultura din Irlanda de Nord si
AgriSearch. Specialistii au examinat efectul
sistemelor de hrana-productie asupra productiei
de lapte, compozitiei laptelui si performantei

economice.
Examinarea preciziei alimentatorului

in cadrul lucrarii, precizia alimentatorului a
fost examinata pe 16 din cele 31 de ferme, cu
un total de 490 de alimentatoare individuale
testate, luand in considerare 16 pana la 48 de
alimentatoare testate pe ferma.

Testul a implicat o cantitate pre-programata de
concentrate, in mod normal intre 0,5 si 2,0 kg, Tn
functie de setarea de calibrare a alimentatorului,
pentru a fi aruncata din fiecare alimentator intr-o
galeata de plastic care a fost apoi cantarita.

S-a calculat apoi diferenta dintre greutatea reala
a concentratului, scazutda din alimentator si
greutatea tinta care ar fi trebuit sa fie scazuta,
cunoscuta sub numele de deviatie procentuala
fata de tinta.

Informatiile  despre  greutatea reald a
concentratului care a fost scazut au fost apoi
utilizate pentru recalibrarea celulei de cantarire
din fiecare alimentator utilizand software-ul
computerului incorporat.

Rezultate

S-a constatat o abatere medie a
tuturor alimentatoarelor din fiecare
dintre cele 16 ferme de la nivelul
tintd de hranire concentratd. In
medie, alimentatoarele din fermele
de la 1 la 7 vaci subalimentate
(adicd alimentatoarele au eliberat
mai putine concentrate decat
trebuiau), in timp ce alimentatoarele
din fermele cu 8-16 vaci erau
supraalimentate.

In cazurile extreme, in fermele 1
si 2, alimentatoarele au scazut cu
aproximativ 13 pana la 14% mai
putin concentrat decdt au fost
planificate, in timp ce in ferma 16,
in medie, alimentatoarele au scazut
cu 15% mai mult concentrat decat
au fost planificate.

in majoritatea fermelor
ramase, eroarea medie la toate
alimentatoarele a fost de plus sau
minus 5%, ceea ce majoritatea
producatorilor ar considera un nivel
acceptabil. Cu toate acestea, chiar si
n aceste ferme “mai bune”, valorile
medii ascund probleme cu variatiile
individuale ale alimentatorului.
De exemplu, in ferma 11, un
alimentator  supraalimenta cu
100%, scazand 2 kg in loc de 1 kg,
in timp ce in ferma 4 un alimentator
subalimenta cu 70%, scazand 0,3 kg
in loc de 1 kg.

Impacul inexactitatilor

Impactul pe care aceste inexactitati
il pot avea asupra cantitatii de
concentrate oferite la o ferma poate
fi considerabil. De exemplu, pentru
o turma de 100 de vaci oferita in
medie é kg concentrat /vac&/ zi prin
alimentatoare n sala pe o perioada
de iarna de 180 de zile, consumul
total de concentrat tinta este de 108
tone in timpul iernii.



Cu toate acestea, pe baza inexactitatilor de
alimentare observate, ferma 1 ar furniza de fapt
doar 93 de tone de concentrat, in timp ce ferma
16 ar furniza de fapt 125 de tone de concentrat,
reprezentdnd subalimentarea de 15 tone si
respectiv supraalimentarea cu 17 tone.

Implicatii

La fel ca in multe ferme de lapte, utilizarea
alimentatoarelor pentru concentrate, in sala
de mulgere, este mai des utilizatd pentru a
determina vaca sa stea calma, astfel Tncat
fermierul sa poata pune tetinele pe grupuri.

Din pacate, prin urmare, alimentatoarele slab
calibrate sunt obisnuite in multe ferme lactate
locale si, ca rezultat, subalimentarea sau
supraalimentarea concentratelor este probabil
o problema semnificativa, mai ales avand in
vedere costul concentratelor si necesitatea de a
optimiza eficienta fermei.

Ca atare, se recomanda ca fermierii sa adopte o
verificare a calibrarii alimentatorului cel putin o
data pe luna. in plus, diferite tipuri de concentrate
au densitati diferite, iar alimentatoarele ar trebui

recalibrate pentru fiecare nou tip de concentrat
care este alimentat.

Furnizorul sau producatorul alimentatorului ar
trebui sa fie in masura sa sfatuiasca fermierii cu
privire la modul de calibrare a sistemului lor de
hranire, dar, in general, este suficientd un cantar
simplu, o galeata de plastic si ceva timp.

Dupa cum a demonstrat cercetarea AFBI, acest
timp este probabil sa fie un timp bine petrecut,
mai ales daca alimentatoarele sunt inexacte si
operatorul doreste sa creasca alimentarea de
precizie in sistemele de alimentare si sa creasca
profitul.
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TEMPERATURA, DEFICITUL DE VITAMINE
SI SANATATEA PORCILOR

Maria Demetriad

INDUSTRIA PORCINELOR SE CONFR[VJNTA CUNOI PROVOCéRI
ATUNCI CAND SCROAFELE CARE ALAPTEAZAVOR FI PUSE IN

ADAPOSTURI.

Cum se identificd scroafele cu potentiale
probleme de sanatate, de exemplu? La urma
urmei, masurarea temperaturii rectale este
dificila. Cercetari daneze recente au urmarit sa
afle daca masurarea temperaturii pielii ar putea
fi un inlocuitor. Expertul in bunastarea porcilor,
Vivi Aarestrup Moustsen, explica.

Impactul defast al supra-popularii

Exista un interes din ce in ce mai mare pentru
adapostirea libera a scroafelor care alapteaza.
Cu toate acestea, exista si bariere majore in
implementarea acestui sistem de crestere,
inclusiv sistemul de management, ca sa nu mai
vorbim despre pericolul PPA. Un risc este acela
al mortalitatii crescute a purceilor neonatali,
care este o problema de bunastare, precum si
una economica. In acelasi timp, poate influenta
conditiile de munca si motivatia personalului
fermei.

De aceea, este necesar sa se dezvolte rutine

de management pentru a oferi ingrijitorilor
instrumente pentru a mentine un nivel ridicat de
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bunastare si productivitate in unitatile de fatare.
0 proportie semnificativa a deceselor de purcei
neonatali este cauzata de zdrobirea cauzata de
supra-populare.

Aceasta se intdmpld atunci cand purceii sunt
aproape de scroafd, iar scroafa se misca.
In tarcurile traditionale de fatare, totul este
controlat, acolo unde scroafele sunt culcate.
Sistemul reduce semnificativ riscul ca purceii sa
se afle in aceeasi zona cu scroafa si risca sa fie
rasturnati.

Producatorii de porci au experimentat ca starea
desanatateascroafelorleinfluenteaza miscarile.
Scroafele bolnave sunt mai predispuse sa
zdrobeasca purceii, mai ales cand scroafele sunt
libere. Pentru a identifica scroafele cu potentiale
probleme de sanatate, unii producatori masoara
temperatura rectala a scroafelor lor la fatare si
in ziua sau zilele urmatoare. Cu toate acestea,
dureaza aproximativ un minut pe scroafa
pe masuratoare, deci la 1.200 de scroafe, o
perioada uriasa de timp.

Standardul “de Aur”

Pentru a economisi timp in supravegherea
zilnicd a scroafelor, Centrul de cercetare a
porcilor din SEGES a testat daca masurarea
temperaturii pielii ar putea inlocui masurarea
temperaturii rectale. Studiul a fost realizat in
etape con-secutive.

in primul rand, echipa de la SEGES a dezvoltat
un standard “de aur”, pentru masurarea
temperaturii  rectale. Aceasta a inclus
comparatia a douad adancimi de masurare (6-7
cm, fatd de 10-11 cm), in rectul scroafelor, unde
masuratorile la 10-11 cm au aratat in mod clar
o variatie mai micd a rezultatelor, comparativ cu
masuratorile la o adancime de 6-7 cm.

Standardul de Aur pentru masurarea
temperaturii rectale a fost apoi setat sa masoare
la 10-11 cm, atingdnd membrana mucoasa
din rectul scroafei cu varful termometrului,
si evitdnd masurarea, daca scroafele erau pe
punctul de a defeca.

In al doilea rand, echipa a dezvoltat un standard
de aur pentru mdasurarea temperaturii pielii.

Acesta a inclus masurarea in diferite puncte
ale scroafelor (baza cozii, in spatele urechii si
pe uger), folosind 4 termometre de suprafata/
piele diferite. Punctul de masurare cu cea
mai mica varianta a fost in spatele urechii, iar
termometrul care a aratat cea mai mica varianta
a fost de la Microlife.

Masurarea temperaturilor pe 123 scroafe

Dupa definirea Standardelor de Aur pentru
masurarea temperaturii rectale si a pielii,
ambele au fost masurate de douad ori pe 123 de
scroafe care fatasera in ultima zi. Masuratorile
temperaturilor rectale si media celor doua
masuratori au fost marcate in verde pentru cele
123 de scroafe, sortate in functie de cresterea
temperaturii rectale medii.



Pentru fiecare dintre cele 123 de scroafe,
cele doua temperaturi ale pielii si media
celor doua masuri au fost prezentate in rosu/
maro. A fost evident ca temperaturile pielii au
aratat o variatie semnificativ mai mare decat
temperaturile rectale si cd a existat doar o
corelatie limitata intre temperaturile pielii
masurate si temperaturile rectale.

SEGES continua sa dezvolte rutine siinstrumente
de gestionare pentru a face cain cresterea libera
a scroafelor care alapteaza sa fie o alternativa
potentiala la tarcurile traditionale.

Deficitul de vitamine

Dar, aceasta nu este singura problema. Una
dintre ingrijorarile foarte mari o reprezinta
deficitul de vitamine. Pe masura ce pietele si
situatiile se schimba, se va schimba si dieta
ideald a porcilor. Ceea ce este optim anul acesta,
ar putea avea nevoie de o modificare in anul
urmator.

Este intotdeauna intelept sa evaluati in continuu
starea de sanatate a purceilor, spune dr. Casey
Bradley, expert in tehnologia nutritiei porcine,
deoarece a observat o deficienta de vitamine la
purceii nou-nascuti in ultima vreme.

Daca a iesit ceva pozitiv din 2020 sau pandemia
Covid-19, acestea au fost dovezile crescande
care indica importanta starii vitaminei, 1n
special a D, pentru a ramane sanatos si a lupta
Tmpotriva bolilor.

De lainceput, s-a studiat Tn catrul unui program
de suplimente alimentare rigide, Tn special
pentru vitaminele D, C si zinc. Apoi, vaccinarea
dezvoltata in timp record a fost succesul de
etapa.

Schiopatarea si deficientele de vitamine

Dar multe cercetari recente s-au transformat
in discutii despre schiopatare si potentiale
deficiente de vitamine, fie provenind din analiza
furajelor, fie din necropsii la animale. Porcii
analizati sunt un exemplu al unuia dintre
cazurile potentiale despre care s-au cerut
opinii separate. Este ceva remarcabil, fie din
perspectiva bolii, dar mai putin probabil la nou-
nascuti, fie cu potentialul deficit de vitamina K.

S-a pus apoi urmatoarea problema: De ce atat
de multe anchete de deficiente de vitamine, in
ultima vreme? Pentru inceput, o strategie de
atenuare a amenintarii ASF de a veni in SUA din
ingredientele furajere originare din China sau
alte zone infectate care au multi producatori in
carantina sau care 1si pastreaza premixurile de
vitamine timp de 30-60 de zile.

De asemenea, cand vitamina A a fost atat de
volatila, ca pret, la sfarsitul anului 2019 si pana
la inceputul anului 2020, multi producatori si-
au reevaluat depasirile pentru a economisi
costurile. Asta, in timp ce uitdm cu usurinta de
cat de vulnerabild este stabilitatea vitaminelor

liposolubile. Combinati acest lucru cu faptul
ca o contaminare cu micotoxine poate duce
la deficienta vitaminei K si am putea avea cu
usurintd un esec.

Ca urmare, este foarte frustrant ca rareori
evaluam cerintele de micronutrienti din dietele
porcilor, dedicand multe cercetari si invatare
continua, din cauza luarii deciziilor bazate pe
produse. Apoi, atunci cand desfasuram testele,
ne bazam deciziille pe un singur proces si
spunem ca nu s-a imbunatatit ADG sau FCR si
nu ne schimbam cerintele.

Nivelurile de micronutrienti

Cu toate acestea, este destul de evident ca,
intr-o provocare a bolii, studiile de cercetare
bine controlate nu se repeta si suntem lasati
in situatii In care nu exista un raspuns clar.
Intrebarea cea mai mare este dac3, daci am
face o investitie micd Tn asigurari pentru a
obtine niveluri mai ridicate de micronutrienti, ar
rezulta mai putine focare de boli sau pierderi din
cauza pierderilor sezoniere de PRRS sau grip3,
de exemplu?

Pe madsura ce suntem presati din ce in ce mai
mult sa ne indepartam de antibiotice, pe pietele
Cu marja restransa, va trebui sa ne regandim
ceea ce este cu adevarat optimin dietele porcilor
din fermele noastre, deoarece ceea ce ar fi putut
fi optim acum 2 ani ar putea fi deficitar maine.
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PERNA PODALA S| ROLUL EI IN SCHIOPATAREA BOVINE-

Nora Marin

LOR DE LAPTE

IN ULTIMII ANI NE-AM VAZUT ADAUGAND iN MOD SEMNIFICATIV
CUNOSTINTELE NOASTRE REFERITOARE LA PERNA PODALA
DIN GHEARA VACII (CUNOSCUTA SI SUB NUMELE DE

TAMPON DE GRASIME) SI ROLUL ACESTEIA IN PREVENIREA
SCHIOPATARII LA BOVINELE DE LAPTE.

lata concluziile studiului cu titlul “The digital
cushion and its role in lameness”, realizat de
Sara Pedersen-RCVS Specialist in Cattle Health
and Production, si publicat de DairyGlobal.

Reducerea capacitatii de disipare

Temaafostabordatd acum cativa aniin cercetarile
efectuate de grupul Universitatii din Nottingham
din Marea Britanie, care demonstreaza ca
mentinerea scorului starii corporale (BCS), are
un rol important in prevenirea schiopatarii. Vacile
cu BCS &2 au fost semnificativ mai expuse
riscului de schiopatare, cu un bcs de 12,5 fiind
sugerate ca fiind optime din perspectiva prevenirii
schiopatarii.

Destul de repede s-a constatat o conceptie
gresita: perna podala actioneaza ca un amortizor.
Pe baza lucrarilor anterioare ale ambelor parti
ale Atlanticului, stim ca BCS si grosimea pernei
podale sunt legate, astfel incat se poate ipoteza
ca mentinerea BCS, mentine aceasta acumulare
de grasime.

Este o conceptie gresitd ca perna podala
actioneaza ca un amortizor, deoarece tipul de
grasimi continute in ea se risipesc mai degraba
decat absorb fortele, prin urmare o perna podala
compromisa va avea o capacitate redusa de
a disipa fortele concuzive care apar in timpul
mersului, departe de zona vulnerabila a talpii.
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Ce factori au impact?

Deci, stim cd BCS este important in mentinerea
unei perne podale sanatoase, dar ce al{i factori
au impact asupra sanatatii sale? in timp ce
am stabilit ca schiopatarea duce la modificari
ireversibile pe osul pedalei, cercul complet nu
a fost finalizat in ceea ce priveste modul in care
acest lucru are impact asupra pernei digitale.

S-a postulat ca inflamatia asociata cu leziunile
din cornul ghearelor (de exemplu, vanatai ale
talpii, ulcerul unic si boala liniei albe), ar putea
duce la utilizarea acizilor grasi din perna podala
ca mediatori inflamatori sau la dezvoltarea
tesutului cicatricial, reducand astfel capacitatea
acestuia sa disipeze fortele de greva.

O lucrare recent publicata in Journal of Dairy
Science (Wilson si colab., 2021), a cautat sa
inteleaga relatia dintre volumul podal al pernei si
istoria schiopatarii animalului. Un total de 196 de
picioare posterioare din 98 de vaci sacrificate au
fost incluse in studiu si evaluate pentru volumul
de pernd podala. Un subset de vaci cu un istoric
extins de schiopatare a fost, de asemenea,
analizat in continuare.

lata cateva dintre constatarile cheie:

-Volumul total al pernei podale in ghearele
exterioare posterioare a fost semnificativ mai
mic decat in ghearele interioare.

- A existat o relatie puternica intre volumul de

grasime din perna podala si volumul total al
acesteia.

- A existat 0 gama larga in perna de volum podal
in ghearele exterioare dintre vaci si, in unele
cazuri, nu a existat deloc perna digitala (interval
0-30mL])

- Vacile cu antecedente de schiopatare sau care
au avut un scor crescut de schiopatare in cele
4 saptamani Tnainte de sacrificare au fost mai
susceptibile de a avea un volum redus de perna
podala in gheare in gheara exterioara.

- Volumul podal al pernei a fost asociat negativ
cu numarul de evenimente de schiopatare
sau leziuni ale cornului ghearelor inregistrate
in istoria animalului, adica cu cat mai multe
evenimente de schiopatare a avut vaca, cu atat
volumul pernei sale podale este mai mic.

- Vacile cu BCS> 3 sau BCS in crestere in ultimele
4 saptamani Tnainte de sacrificare au avut
un volum crescut de pernd podald cu gheare
externe.

Deci, ce inseamna asta?

Este pentru prima data cand volumele de perne
podale au fost studiate, mai degraba, decat doar
evaluarea grosimii ei si a identificat ca exista o
variatie mare intre vaci.

Pe langd variatiile intre vacile individuale, pot
exista, de asemenea, variatii mari intre fiecare
dintre cei 3 cilindri care alcatuiesc perna podala
din gheara posterioara exterioara, in unele
cazuri unul sau mai multi cilindri pot fi absenti.
De asemenea, demonstreaza o reducere clara a
volumului de perna podald cu un numar tot mai
mare de evenimente de schiopatare sau leziuni
ale cornului ghearelor.

Autorii propun ca variatiile observate s-au datorat
unei combinatii de factori genetici, de dezvoltare
si derivati de boli care au loc pe parcursul vietii
animalului. Variatiile volumului pernei digitale
apar initial din animalele cu potential genetic
diferit pentru dezvoltarea pernei podale. Acest
lucru este apoi influentat (pozitiv sau negativ),
prin gestionarea in perioada de crestere,
stabilind scena pentru cat de robust este piciorul
animalului pentru dezvoltarea viitoare a leziunilor
din cornul ghearelor.

Odata ce un animal a experimentat o leziune a
cornului ghearelor, acest lucru afecteaza perna
podala si i creste susceptibilitatea la evenimente
ulterioare de schiopatare si incepe ciclul cronic
de schiopatare. Rezultatele acestui studiu adauga
o greutate semnificativa asigurarii faptului ca
vacile incep la cel mai bun inceput prin crearea
unui picior robust, cu accent pe reproducere,
gestionare si prevenirea schiopatarii.



Trasaturile fluxului de lapte ca biomarkeri ai
schiopatarii

Cercetarea a mers, insa, mai departe. S-a pornit
de la ideea ca schiopatarea are un impact major
asupra rentabilitatii efectivelor si asupra starii
de sanatate si bunastare a vacilor. Cercetarile
actuale se concentreaza pe on cea mai buna
utilizare a noilor tehnologii ca instrumente pentru
masurarea si monitorizarea starii de sanatate a
vacilor.

Pentru a creste precizia de predictie a detectarii
automate a schiopatarii, ar trebui incluse asociatii
intre variabilele independente pentru gestionarea

eficientd a performantei si a sanatatii copitelor la
vacile de lapte.

Intr-un studiu publicat recent in Agriculture
(2021), cercetatorii explicd modul in care
trasaturile fluxului de lapte pot actiona ca
biomarkeri ai schiopatarii la vacile de lapte si
impactul schiopatarii asupra trasaturilor fluxului
de lapte. Tn studiul lor, ei elaboreaza relatia dintre
trasaturile fluxului de lapte si schiopatarea.

Rezultatele studiului anterior au indicat
faptul ca schiopatarea influenteaza frecventa
vizitelor vacilor la sistemul automat de muls,
productivitatea vacilor si intervalul dintre muls.

Schiopatarea si randamentul laptelui

Scopul studiului actual a fost de a investiga relatia
dintre schiopatarea si trasaturile fluxului de lapte
ca biomarkeri ai schiopatarii la vacile de lapte.
Pentru acest studiu, au fost selectate 73 de vaci
sanatoase si 55 de vaci schioape. Schiopatarea
a fost diagnosticatd de un medic veterinar
local specializat, conform procedurii standard.
Proprietatile de muls ale vacilor au fost evaluate
de doua ori la rand - in timpul mulsului de seara
si de dimineatd. Masuratorile debitului de lapte
au fost luate de doua contoare electronice mobile
de debit de lapte.

Toate caracteristicile randamentului laptelui
(randamentul total al laptelui pe muls;
randamentul laptelui in primele, al doilea si al
treilea minut de muls) au fost mai mari la vacile
sanatoase comparativ cu vacile schiopate.

Cresterea stresului la vacile schioape a afectat
procesul de muls, o stimulare mai slaba a

reflexului de ejectie a laptelui si, In consecinta,
un randament mai scazut al laptelui la vacile
schiopate, concluziondnd c¢a randamentul
laptelui poate fi o trasatura buna pentru o mai
buna precizie de predictie a schiopatarii.

Rolul conductivitatii electrice a laptelui

Studiile aratd cd conductivitatea electrica a
laptelui este o trasatura indicatoare adecvata,
atat pentru mastita clinica, cat si pentru cea
subclinica.  Conductivitatea electrica  este
determinata de concentratia de anioni si cationi.
De exemplu, daca o vaca sufera de mamitg,
concentratia de Na + si Cl- in lapte creste, ceea
ce duce la cresterea conductivitatii electrice a
laptelui din cartierul infectat.

n acest studiu, toti indicatorii de conductivitate
electrica a laptelui (conductivitate electrica la cel
mai mare debit de lapte, conductivitate electrica
in timpul initial de muls, conductivitate electrica
maxima dupa atingerea celei mai mari viteze de
muls) au fost mai mari la vacile cu semne de
schiopatare, comparativ cu vacile sanatoase.

Timpul de muls si trasaturile de viteza

Toti indicii duratei de muls (timpul la randamentul
total al laptelui, timpul pana la fluxul de lapte
de 0,5 kg/minut, timpul fazei principale de
muls, timpul la faza platoului, timpul la faza de
declin) au fost mai mari la vacile sanatoase atét
dimineata, cat si seara, comparativ cu grupul de
schiopatare in timpul ambelor perioade de muls.

Numai timpul de inclinare a fluxului de lapte de
la 0,5 kg/min péna la atingerea fazei de platou
a fost mai mare in grupul de schiopatare. Pe de
alta parte, valorile medii ale tuturor trasaturilor
de viteza de muls au fost usor mai mari la vacile
sanatoase comparativ cu la vacile schiopate.

Bimodalitatea in fluxul de lapte al vacilor

Bimodalitatea fluxului de lapte este definita
ca ejectia intdrziatda a laptelui la Tnceputul
mulsului. Bimodalitatea este asociata cu timpul
de intdrziere Tnainte de muls si pregatirea tetinei
si are un efect negativ asupra eficientei mulsului,
provocand un timp crescut al masinii de muls.
Prevalenta ridicatd a bimodalitatii in trasatura
fluxului de lapte poate indica o stare de sanatate
precara.

Tn acest studiu, analiza a artat c3 bimodalitatea
fluxului de lapte a fost asociatd semnificativ
statistic cu starea de sanatate a vacilor.
Prevalenta bimodalitatii fluxului de lapte a fost
de 23,3% pentru vacile sanatoase, in timp ce
pentru vacile schioape a fost de 56,4%. Aceasta
observatie a fost atribuita stresului crescut la
vacile schiopate care afecteaza procesul de muls,
rezultand o stimulare mai slaba a reflexului de
ejectie a laptelui.

Concentratia de cortizol din sange

Concentratia de cortizol la animal poate fi un
biomarker valoros al stresului cronic. Durerea
experimentata din cauza schiopatarii ar putea
actiona ca un factor de stres la bovinele de lapte.
Stresorii adversi declanseaza raspunsuri ale
glandelor suprarenale, care la randul lor maresc
concentratiile de glucocorticoizi, rezultand o
productie ridicata de cortizol.

Tn acest studiu, riscul de schiopatare a fost clar
indicat de o crestere a concentratiei de cortizol
din sange: daca acest nivel la vaci a depasit 1
pg / dL, probabilitatea identificarii schiopatarii a
crescut de 4,9 ori. Nivelul de cortizol din sange
in grupul sanatos a fost mai mic decat cel din
grupul de schiopatare.

Cercetatorii au subliniat ca nivelurile semnificativ
mai ridicate ale concentratiei plasmatice de
cortizol in grupul de schiopatare pot fi asociate
cu stresul experimentat de aceste animale si
reactiile lor mai pronuntate la procesul de muls.

Acestia au adaugat ca relatia negativa dintre
productia de lapte si concentratia de cortizol
din sange la vacile schioape ar putea fi atribuita
sanatatii si bundstarii deteriorate a animalelor
din cauza schiopatarii. Concentratia de cortizol
din sange a fost asociata pozitiv cu schiopatarea,
precum si cu fluctuatia bimodalitatii fluxului de
lapte.

Concluzie

Cercetatorii au concluzionat cd trasaturile
fluxului de lapte pot actiona ca biomarkeri ai
schiopatarii la vacile de lapte. Cand s-a efectuat
analiza de regresie logistica binara multivariabila,
s-a aratat cd concentratia de cortizol din sange,
randamentul total al laptelui si bimodalitatea
curbei debitului laptelui pot fi folosite pentru a
prezice schiopatarea devreme.

Dintre toti parametrii studiati, riscul de
schiopaturd a fost indicat cel mai clar de o
crestere a concentratiei de cortizol din sange;
daca acest nivel a depdsit 1 pg / dL, probabilitatea
identificarii schiopatarii a crescut de 4,9 ori.
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STUDIU: UNDE PREFERA OILE SA STEA
IARNA, AFARA SAU IN ADAPOST?

Nora Marin

N PREZENT EXISTA O TENDINTA DE A TINE OILE AFARA
CHIAR SIIN ANOTIMPURILE RECI, IN SPECIAL IN FERMELE

DE OVINE ORGANICE.

Tocmai de aceea, un grup de cercetatori au
examinat preferintele pe care oile le au in
conditii racoroase, pentru stabili daca prefera
sa locuiascain aer liber sau Tninterior, si pen-
tru a se putea adupta dele mai bune practici
de management. Cercetarea a fpcut obiectul
lucrarii cu titlul "The Effect of Climate Para-
meters on Sheep Preferences for Outdoors
or Indoors at Low Ambient Temperatures™, la
care au participat cercetatorii Peep Piirsalu,
Tanel Kaart , Irje Nutt , Giovanni Marcone si
David Arney, de la Institutul Zootehnic din Es-
tonia.

Preferinte surprinzatoare

Potrivit cercetarilor, nu s-a gasit nicio dovada
ca oile mature ar trebui tinute Tnchise in inte-
rior pe toata perioada iernii, chiar sin conditii
meteorologice normale de iarna din nordul
Europei, cu temperaturi de pana la -20° C si
unde precipitatiile si umiditatea relativa pot fi
ridicate.

n toate conditiile, in timpul acestui proces,
majoritatea oilor au preferat sa fie afara. Dar,
accesul la zona Tn aer liber ar trebui sa fie
gestionat pentru a restrictiona accesul in aer
liber pentru miei, oi cu miei neintarcati si oile
tunse recent.

Conditiile in care oile au ales sa se mute in
interior au fost: valori scazute ale frigului la
vant (<10° C) si/sau umiditate ridicatd a aeru-
lui (> 90%). In astfel de cazuri, oile ar trebui s3
aiba posibilitatea de a se adaposti in interior.

Pragurile de temperatura

Temperaturile “prag” pentru stresul rece la oi
nu sunt bine Tntelese. Datele disponibile din
literatura de specialitate este oarecum datata
si rapoartele se refera la temperaturi de iar-
na care sunt relativ benigne. Preferintele oilor
pentru mediile in aer liber si cele interioare,
atunci cand li s-a oferit acces gratuit la ambe-
le, au fost investigate in perioada de iarna la
temperaturi de pana la -23° C.

Au fost studiate doua ferme de oi, una cu ac-
ces la un adapost permanent neizolat si una
cu adapost izolat cu polietilena, ambele cu
acces liber la zona exterioara. Observatiile au
fost facute cu o camera pozitionata pentru a
inregistra numerele de oi in aer liber siTn in-
terior, cu o singura imagine facuta pe ora in
doudzeci si patru de ore.

In toate ocaziile, majoritatea oilor erau n aer
liber. Cu toate acestea, a fost si o scadere
semnificativa, desi mica, a numarului de oi

care aleg sa fie in aer liber la tempera-
turi mai scazute (p <0,001), umiditate
relativa mai mare (p <0,001) si frig mai
mare la vant (p <0,001).

Prin urmare, chiar si la temperaturi
mai reci decat cele raportate anterior,
oile sunt motivate sa fie in aer liber,
mai degraba decat in interior. Nu este
implicit bine pentru bunastarea lor si
poate sa nu fie adevarat pentru miei si
oile tunse, dar accesul la 0 zona in aer
liber pare a fi ceea ce aleg sa faca ani-
malele, atunci cand li se ofera

Cerintele fermelor ecologice

Recent, cresterea ovinelor a su-
ferit modificari atat in fermele
conventionale, cat si in fermele eco-
logice. in timp ce, in trecut, oile erau
adesea tinute in interior, in adapos-
turi, in perioada de iarna, in zone de
clima mai rece, a devenit tot mai frec-
venta pastrarea oilor afara in aceasta
perioada.

in timp ce oile sunt mai bine adaptate
la frig si la temperaturi scazute, decat
alte animale, temperatura lor critica
mai scazutd, care in conditii ideale
poate fi de pana la -20° C, poate varia
foarte mult intre oile tunsa si tunsa,
in vant sau ploaie si, probabil, de ase-
menea, intre rase si intre indivizi din
aceeasi rasa in acelasi management
sistem in aceleasi conditii climatice.



Oile pot alege diferite locuri de odihnd in
conditii libere. Pe vreme calma si noaptea,
oile raman in turma, dar pe vreme de vant
majoritatea oilor tunse se aduna intr-un ada-
post, in timp ce oile ratacite raman departe de
adapost. Temperatura criticad mai mica depin-
de de lungimea lanii. Pentru oile netunse, cu
lana de 10 mm grosime, temperatura critica
mai scazutad sa dovedit a fi de 25° C, pentru
oile cu Lana cu grosimea de 50 mm este de
-5 C, iar pentru oile cu lana groasa de 70 mm
este de -18° C.

Prag inalt de stres la rece

Cu toate acestea, oile s-a presupus ca se afla
intr-o stare de stres rece la o temperatura
ambianta de +7° C in vant siin timp umed. Nu
este clar modul in care oile experimenteaza
frigul si preferintele lor in diferite conditii cli-
matice. Este important sa se ia in considera-
re preferintele animalelor in ceea ce priveste
diferitele posibilitati oferite acestora, care ar
permite Tmbunatatirea sistemelor de crestere
a animalelor.

Literatura care investigheaza comportamen-
tul si preferintele ovinelor cuprinde un numar
limitat de studii legate de interactiunea cu
facilitatile agricole: pardoseli, temperatura
ambianta, hranire si vaccinare. Pastrarea oi-
lor n interior le protejeaza de variatia vremii
si imprevizibilitatea conditiilor de mediu.

Cu toate acestea, adapostirea de iarna, in
interior, poate avea consecinte slabe asu-
pra bunastarii ovinelor, derivate din alocarea
spatiului scazut, un climat interior mai rau
decat in aer liber sau igiena precara.

Caroprese, Cassamassina si colab. au conclu-
zionat ca bunastarea oilor adapostite depinde
de posibilitatea de acces liber la zonele exte-
rioare, protectia impotriva extremelor termi-
ce, pardoseald adecvata, alocarea suficienta
a spatiului, controlul atent al climatului si al
igienei interioare, ventilatie si lumina adecva-
te. In plus, s-a constatat ca oile ramase in aer
liber au un numar mai mic de celule somatice
din lapte, comparativ cu oi interne.

invatati obiceiurile animalelor

Agricultura organica devine din ce in ce mai
populara la nivel global. Un principiu de ani-
mal crescut organic este buna bunastarea
animalelor, ceea ce se realizeaza prin asigu-
rarea conditiilor pentru animalele carora li
se permite sa se comporte in cel mai natural
mod posibil.

In  conformitate cu cerintele
cresterii animalelor organice,
oile trebuie sa aiba acces perma-
nent la zonele de mers pe jos, ori
de cate permit conditiile meteo-
rologice si starea solului. Exista
o lipsa de studii care determina
preferintele ~ comportamentale
ale oilor cu privire la locuirea in
exterior sau n interior in perioa-
da de iarna.

Ca fermieri, este deosebit de im-
portant sa cunoasteti preferintele
comportamentale ale animalor,
in conditii extreme Tn aceasta pe-
rioada (temperaturi scazute, vant
puternic, precipitatii), pentru a
ajuta la determinarea conditiilor
nepotrivite pentru animale si
pentru a permite planificarea
sistemelor de crestere pe baza
preferintelor animalelor.
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AGRICULTURA VIITORULUI

Maria Demetriad

STUDII VARIATE ARATA CA, IN URMATORII 30 DE AN,
PRODUCTIA AGRICOLA TREBUIE SA SE DUBLEZE PENTRU
A PUTEA GARANTA SIGURANTA ALIMENTARA A UNE!
POPULATII IN CONTINUA CRESTERE.

Conform unei analize realizate de Markets&Markets.com, piata globald a agriculturii de precizie
va creste in urmatorii ani de la 3,20 miliarde de euro, cat era la ultima analiza din in 2017, la 7,87
miliarde de euro, pina in 2025. Mai mult, rata anuala de crestere estimata intre 2016 si 2022 este de
13,47%, conform sursei citate.

Europa e parte activa a modernizarii

Europa este si ea parte a acestui proces. De altfel, Parlamentul European a elaborat de curand un
studiu pe tema Agriculturii de Precizie. Rezultatele deja obtinute in Agricultura de Precizie sunt
notabile, in sensul maximizarii eficientei in folosirea apei, optimizarii consumului de Tngrasaminte
sau a monitorizarii starii de sanatate a animalelor, care pot asigura cresterea productivitatii dar si
a calitatii produselor.

Este vorba despre tehnologii pentru identificare, geo-referentiere, masurarea parametrilor speci-
fici, sisteme de navigatie prin satelit (GNSS) sau de conectivitatea, stocarea datelor si analiza aces-
tora, de sisteme de consiliere, robotica si navigatie autonoma. Primele implementari ale acestor
sisteme au fost facute in cultura mare, sectorul legumelor si al lactatelor, ele pot insa sa fie extinse
cu usurinta si la alte sectoare.

15.000 locuri de munca pe an, pentru ingineri IT si tehnicieni

In agricultura, cererea de ingineri de software si de cercetatori in domeniul datelor nu aratd ni-
ciun semn de declin, ba din contra! Dar oportunitatile nu se limiteaza la cea mai recenta lansare
de retele sociale, companii de jocuri de noroc sau autoturisme. Prin creearea a noi programe de
software avansate, analizarea datelor si investitiilor in start-up-ri, liderii agriculturii moderne au
inceput sa foloseasca din ce in ce mai mult tehnologiile avansate.

USDA si Universitatea Purdue au
realizat un studiu comun, al nivel
mondial, privind oportunitatile de
angajare pentru absolventii de co-
legiu din domeniul alimentatiei,
agriculturii, resurselor naturale
regenerabile si ale mediului, pana
in 2020, studiu publicat de www.
modernag.org. Rezultatul practic al
acestor tendinte software pe piata
muncii este o crestere exploziva in
ceea ce priveste oportunitatile de
angajare pentru tehnicieni. Acest
studiu, efectuat la inceputul acestui
an, estimeaza ca, pana in 2025, in
agriculturd vor fi create anual 15.000
de noi locuri de munca in domeniul
stiintei si ingineriei.

In concluzia studiului se afirma: “Se
asteapta sa creasca oportunitatile de
angajare in domeniul hranei, agri-
culturii, resurselor naturale regene-
rabile si a absolventilor de mediu, in
zonele STEM. Tehnologia viitorului
va impune accelerarea locurilor de
munca de pe piata, pentru oamenii
de stiinta din agronomie, a oameni-
lor de stiinta din domeniul alimen-
tar, a specialistilor Tn biomaterial
durabil, a specialistilor in agricultu-
ra de precizie si a veterinarilor”.



Mijloacele de asistenta software vorbesc cu
masinile

In fiecare an, producatorii de software inventea-
za echipamente agricole cu tehnologie din ce in
ce mai sofisticata. Tractoarele inteligente inre-
gistreaza datele privind randamentul la hectar
si masoara pierderile pe care le inregistreaza
culturile, iar sistemele de irigare cele mai per-
formante urmaresc utilizarea eficienta a apei.

Aceste sisteme functioneaza deseori, in mod
izolat, ceea ce duce la generarea unor volume
enorme de date. Provocarea cheie pentru ingi-
nerii software este aceea de a transforma acest
flux enorm de informatii, intr-o perspectiva sim-
pla si eficientd pentru agricultori.

Conectdnd aceasta lume vasta a senzorilor,
uneltelor si masinilor, producatorii au, in acest
fel, posibilitatea de a de veni mai eficienti.
Dar, cercetatorul E.O. Wilson afirma: “Suntem
innecati in informatii, in timp ce infometam
ntelepciunea”!

Sistemele de operare pentru computere au ne-
cesitat intotdeauna solutii de patch-uri si solutii
de retea pentru a le ajuta sa lucreze in armonie.
Pentru agricultura, aceste solutii au potentialul
de a ajuta nu numai agricultorii, ci si de a contri-
bui la reducerea impactului agriculturii asupra
mediului.

Dezvoltari precum Internetul Llucrurilor, co-
nectivitatea wireless si bio-informatica, introduc
tehnologii si procese care nu au fost aplicate
anterior in agricultura. Deoarece ele ajuta la
imbunatatirea eficientei, aceste instrumente pot
ajuta fermierii sa sustina gestionarea responsa-
bila a terenurilor, in sensul in care se ajunge la
un consum mult mai mic si efficient de combus-
tibil dar si apa de irigare.

Cantitatea de date si numarul de inovatii creea-
za necesitatea angajarii unor experti care pot

analiza date, pot crea un software mai bun si pot
imagina solutii tehnologice pentru provocarile
de maine. In acest nou mediu, candidatii care isi
combina aceste abilitati cu o aptitudine pentru
stiinta agricold, au o perspectiva excelentd de
ocupare a fortei de munca.

Analiza datelor: furnizarea de informatii noi des-
pre solul vechi

Este greu de minimalizat, chiar si de catre cei
care nu sunt specialisti de mediu, importanta
sanatatii solului. Utilizarea apei, utilizarea pes-
ticidelor si ingrasamintelor si sanatatea globala
a culturilor sunt legate de sol. Chiar si modifi-
carile minore ale nivelelor, structurii, aerului,
apei si microorganismelor minerale pot afecta
recolta agricultorilor. Gospodarirea solului este
infinit de complexa.

De ceva timp, insa, tehnologia moderna a per-
mis agricultorilor sa monitorizeze cat de mul-
ta apa, ingrasamant si pesticide sunt folosite.
Acum, cei mai recenti senzori de sol folosesc
tehnologia optica, mecanica, fluxul de aer si
electrochimiea.

Aceste instrumente avansate pot furniza masu-
ratori in timp real privind nivelurile de nutrienti,
pH-ul solului, compactarea si permeabilitatea.
Fiecare dintre acesti factori ii ajuta pe produ-
catori sa ia decizii care sa permita culturilor sa
absoarba mai eficient nutrientii.

Tendinte de investitii: Gandirea pe termen lung
a tehnologiei agricole

Pe parcursul ultimelor doua decenii, au cunos-
cut un avant extraordinar investitiile in tehno-
logii care au inceput sa se concentreze asupra
spatiului agrar. Mai recent, anii 2013-2015 au
stabilit un nou record pentru investitiile in acest
domeniu, de nu mai putin de 4,6 miliarde dolari.

Investitorii sunt cunoscuti pentru capacitatea lor
de a identifica si sustine tendintele pe termen
lung. Raportul din 2020 al Goldman Sachs, una
dintre cele mai mari banci de investitii din lume,
estimeaza ca segmentul agricutura de precizie
ar putea oferi venituri de 240 miliarde de dolari.
Acest nivel de investitii poate duce la stabilita-
tea ocuparii fortei de munca pentru o intreaga
generatie de oameni de stiinta si de ingineri
software.

Cresterea eficientei, reducerea impactului

Agricultura modernd descopera ca tehnologia
este esentiald pentru intelegerea impactului
nostru asupra mediului. Urmatoarea generatie
de oameni de stiinta de date, ingineri de softwa-
re si investitori incepatori folosesc aceste
cunostinte pentru a construi solutii mai bune si
mai eficiente pentru fermieri.

Aceste instrumente digitale oferd o performanta
extraordinard, iar oamenii care le proiecteaza si
opereaza aduc un sprijin inestimabil agricultu-
rii modern, care este caracterizata de utilizarea
cea mai buna a resurselor, a gestionarii terenu-
lui dar si a apei.
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~ IDEI “SMART"“ PENTRU
IMBUNATATIREA SANATATII SOLULUI

Nora Marin

DR. LYNETTE ABBOTT, DIN PERTH, ESTE EXPERTA IN
DOMENIUL SANATATII SOLULUI. EA STIE FOARTE BINE CA
FERMIERII SUNT DIRECT INTERESATI PENTRU A AVEA

UN TEREN AGRICOL SANATQS, CAT MAI PRODUCTIV, IAR
PENTRU ACEASTA 1SI IMBUNATATESC PRACTICILE, SPUNE
EA, ADAUGAND: “DAR GESTIONAREA ORGANISMELOR DIN
SOL ESTE PUTIN DIFICILA. NU ESTE NEAPARAT PUNCTUL
CENTRAL AL PRICEPERII CULTIVATORILOR".

lata ce 1i sfatuieste ea pe fermieri, cu autoritatea stiintifica dovedita. Atata vreme cat este Profesor
Emerit si un cunoscut cadru academic la Scoala de Agricultura si Mediu si Institutul de Agricultura
din cadrul Universitatii din Australia de Vest. Recent, ea a cercetat rolul ciupercilor micorizice din
sol 1n agricultura si in mediile naturale, devenind lider mondial in acest domeniu.

Gestionarea organismelor vii

De-a lungul anilor, Dr. Abbott a realizat ca fermierii nu profitau pe deplin de componenta vie a
solurilor lor. “Stim ca existd organisme 7n sol care fac multe lucruri®, subliniaza ea. “Dar cum le
gestionezi de fapt, astfel incat sa obtii beneficiile acestei baze biologice?

Cultivatorii stiu foarte multe despre selectia celor mai bune soiuri sau despre cea mai buna
gestionare a ingrasamintelor, dar gestionarea organismelor din sol este mai dificild. Nu aceasta
este neaparat punctul central al cultivatorilor. inca nu este usor pentru administratorii de terenuri
agricole sd integreze aceasta parte a agriculturii in practica lor de zi cu zi".

Pentru a obtine cele mai bune rezultate, Dr. Abbott a petrecut mult timp Tmpartasind cunostintele
sale cu studentii si a stabilit atelierele inovatoare “Cunoasteti-va biologia solului”, fi indeamna pe
fermieri. “Existd mult mai mult interes acum pentru un sol sanatos”, spune dr. Abbott, “si exista mai
multd intelegere a fenomenelor din sol”.
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Sanatatea solului e complexa si
stratificata

Potrivit dr. Abbott, solul este un punct
fierbinte pentru biodiversitate. “Aveti
bacterii, ciuperci si multe feluri de
animale mici care lucreaza impreuna
pentru a contribui la sanatatea solului.
Unii sunt implicati Tn descompunerea
materiei organice, unii schimba
substantele nutritive dintr-o forma in
alta.

Sunt multe organisme care folosesc
materia organica pentru propriul lor
habitat. Unele dintre aceste organisme
sunt chiar implicate in mentinerea
unei bune structuri a solului. Viermii
joaca un rol valoros, desigur, dar chiar
si animalele mai mici au un rol la un
nivel mai fin".

Bacteriile si ciupercile au, de
asemenea, un rol important Tn
mentinerea structurii solului,
subliniaza dr Abbott. “Unele produc
substante lipicioase care ajuta la
legarea particulelor. La fiecare
scara, organismele solului au
roluri Tn agregarea particulelor si
transformarea nutrientilor.

Cele mai bune practici de
management

Dr. Abbott a discutat despre cele
mai bune practici de gestionare a
organismelor din sol. “O practica
importanta este sa ne asiguram cd
materia organicd este returnatda n
sol”, spune ea. “Procesul de reciclare
asigura componenta biologica a
solului mult mai activa. Chiar daca
nivelul de carbon al solului nu creste,
procesele de rotatie contribuie la un
sol sanatos”.



Avand o varietate de diferite tipuri de materii
vegetale, se poate creste diversitatea
organismelor solului. Aceasta este cheia. Ea
subliniaza ca diversitatea materiei organice care
se adauga solului este, de asemenea, vitala.
“Avand o varietate de diferite tipuri de materii
vegetale poate creste diversitatea organismelor
solului. Aceasta este cheia. Nu este posibil sa
gestionam organisme individuale, deoarece
organismele functioneazd ca o intreagad
comunitate”.

Profesorul Abbott mai spune ca chiar si o
cantitate mica de materie organicd va ajuta.
“Desi poate fi dificil sa se construiasca o retea
de carbon in sistemele de cultura din unele
zone ale lumii, urmand principiile care sustin
organismele solului astfel incat nutrientii sa
circule prin materia organica, actiunea ofera in
continuare un beneficiu. O fractie n plus este
nca o valoare”.

Cultura continua, un pericol

Dr. Abbott observa ca exista tendinta de a
cultiva Tn mod repetat culturi in diferite parti ale
lumii, datorita preturilor ridicate la grau. "Dar
recoltarea continua poate fi in detrimentul bazei
biologice a solului”, spune ea. “Anterior, existau
mai multe pasuni n rotatie cu culturi care
contribuie la intinerirea solului. Acum exista, de
asemenea, mai putina dependenta de activitatea
microbiand simbiotica din sol”.

Tn cadrul atelierelor sale, dr. Abbott a incercat
sa le ofere fermierilor o mai buna apreciere a
diversitatii organismelor din solurile lor. “Nu
ne-am concentrat pe retete pentru gestionare,
deoarece terenul tuturor este usor diferit.
Adesea, fermierii au deja cunostinte locale
despre solurile lor. Am ajutat doar sa 1i facem
mai increzatori in ceea ce faceau. Este necesara
cunoasterea locala a solului”.

in general, fermierii isi imbunatatesc practicile,
spune dr. Abbott s. Ea nsadsi a fost implicata
in replantarea copacilor si arbustilor nativi la
ferma Universitatii din Western Australia din
Pingelly pentru a Tmbunatati starea vegetatiei
ramase.

“Replantam vegetatia nativa in mod strategic
in intreaga ferma pentru a contribui la sistem
in mod holistic. Vegetatia naturala restaurata
va avea un impact asupra fluxului de ap3,
precum si imbunatatirea unor zone de pasune
mai marginale si mai putin productive. Aceasta
restaurare este folosita si pentru pasunat si
adapost pentru animalele de ferma”.

Acoperirea vegetala

Dr. Abbott spune ca o concentrare asupra
carbonuluidin solinacest momentva contribuila
imbunatatirea gestionarii terenurilor. “Carbonul
este baza pentru viata tuturor organismelor din
sol”, spune ea. “El contribuie la curgerea apei si
a nutrientilor Tn sol, ajuta la eficienta utilizarii
ingrasamintelor si face solul mai potrivit pentru
cresterea radacinilor”.

Mentinerea acoperirii vegetale continue pe
uscat, utilizand rate de stocare adecvate, poate
fi, de asemenea, utila pentru procesele biologice
ale solului. “Solul gol rezultat din suprapaunare
este supus eroziunii”, spune dr. Abbott. “Si
organismele si nutrientii se aflda in stratul
superior al solului, astfel Tncat mentinerea
acoperirii solului ofera un bun habitat si carbon
pentru organismele solului”.

Tocmai de aceea, Dr. Abbott explica faptul ca,
desi lucrul minim este important si pentru

protejarea solului, ocazional, un anumit grad de
perturbare a solului poate ajuta la mentinerea
comunitatilor de organisme din sol.

Cum poate creste sanatatea solului?

Deocamdata, ea este multumita de faptul ca tot
mai multi oameni sunt constienti de beneficiile
pe care le poate aduce biologia solului.
“Sanatatea solului si-a ridicat capul®, spune
ea. Dr. Abbott lucreaza in prezent la o aplicatie
gratuita pentru sanatatea solului, sustinuta de
o subventie din partea Programului national
de ingrijire a teritoriiilor din diverse regiuni ale
lumii.

“In programele de instruire a fermierilor vom

apela la filme care vor include animatii despre

biologia solului si un numar destul de mare de

podcast-uri”, spune ea. “De asemenea, scriu o

carte ca introducere la biologia solului care va

fi disponibila in curand. Cartea va contine zece
sfaturi pentru a avea un sol sanatos. lata-le:

1. Asigurati-va ca materia este
returnatd in sol.

2. Diversitatea materiei organice care este
adaugata solului este vitala

3.0 fractiune sau o cantitate mica de carbon
este Inca o valoare.

4. Cultivarea continua poate fi in detrimentul
bazei biologice a solului

5. Cunoasterea locald a solului este necesara
pentru a sti cum sa trebuie remediat terenul.

6. Replantarea copacilor si arbustilor nativi in
ferme poate aduce beneficii mari.

7. Replantati vegetatia nativa Tn mod strategic
de-a lungul fermei, pentru a contribui la
sistem Tn mod holistic.

8. Mentineti Tn continuare acoperirea plantelor
pe uscat.

9. Utilizarea lucrarii minime este importanta
pentru protejarea solului.

10. Un anumit grad de perturbare a solului

poate ajuta la mentinerea comunitatilor de
organisme biodiverse.

organica
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ROBOTII DE EXPLORARE SI1 AGRICULTURAS.0

Nora Marin

MODERNIZAREA AGRICULTURII NU SE POATE FACE DECAT
IN CONDITII DE DIGITALIZARE, FAPT CARE PRESUPUNE
UTILIZAREA INTREGII TEHNOLOGII, DE LA ROBOTI, LA

PRELUCRAREA DATELOR.

Mai precis spus, este trecerea de la agricultura
curenta la ceea ce s-ar putea numi Agricultura
5.0. Potrivit principiilor acestui tip ultra-avansat
de agriculturd, informatiile despre ce, cand si
unde se recolteaza sunt transformate in decizii
profitabile numai atunci cand sunt eficiente a
reusit. Progresele actuale in gestionarea datelor
fac ca intreg conceptul de Smart Farming
sa creasca exponential, deoarece datele au
devenit elementul cheie in agricultura moderna,
pentru a ajuta producatorii cu probleme critice
in luarea deciziilor. Avantajele valoroase apar
odata cu informatiile obiective obtinute prin
intermediul senzorilor, cu scopul de a maximiza
productivitatea si durabilitatea. Acestea au fost
concluziile studiului “From Smart Farming
towards Agriculture 5.0: A Review on Crop
Data Management”, intocmit de VerUnica Saiz-
Rubio si Francisco Rovira-de la M-s Agricultural
Robotics  Laboratory  (ARL), Universitat
PolitEcnica de ValEncia. lat& ce au mai observat
specialistii spanioli.

Evitarea utilizarii abuzive a resurselor

Acest tip de ferme informatizate, gestionate
pe date digitale, se bazeaza pe informatii care
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pot creste eficienta, evitand utilizarea abuziva
a resurselor si poluarea mediul. Agricultura
bazatd pe date, cu ajutorul solutiilor robotice
care incorporeaza tehnici artificiale inteligente,
pune bazele agriculturii durabile a viitorului.

Tn acest sens, lucrarea citatd revizuieste starea
actuala a sistemelor avansate de gestionare a
fermelor prin revizuirea fiecarui pas crucial,
de la achizitionarea de date in cdmpurile de
cultura, la aplicatii cu ratd variabila, astfel
incat cultivatorii sa poatd optimiza deciziile de a
economisi bani, protejand in acelasi timp mediul
si transformand modul in care vor fi produse
alimentele, pentru a se potrivi in mod durabil cu
viitoarea crestere a populatiei.

Detectia de proximitate, marea provocare a
Agriculturii 5.0

Cand platformele de monitorizare functioneaza
de la sol, distanta de la senzori la recolta tinta
scade la mai putin de 2 m. Datorita apropierii
senzorului de instalatie, atunci cand datele
sunt achizitionate de la platformele de la sol,
operatiunea se numeste detectare proximala.

Vehiculele terestre sunt polivalente, in relatie
cu sarcina utild a senzorilor. Pe masurd ce
aceste vehicule se deplaseaza in apropierea
recoltei, datele dobandite cresc in acuratete,
iar rezolutiile unuia sau mai multor esantioane
pe metru patrat sunt fezabile, fiind limitate
doar de specificatiile dintre senzorii speciali
implementati.

Cand se utilizeaza senzori activi, conditiile
meteorologice, precum lumina puternica a
soarelui sau iluminarea slaba, nu mai sunt o
problema grava si, in caz de procesare, aplicatiile
in timp real sunt posibile, ca pulverizarea de
substante impotriva buruienilor, cu detectarea
anterioara a daunatorilor.

Robotii cu actiune la sol

Aravind si colab. Au studiat robotii (UGV)
cu actiune la sol, pentru cultivare, analiza
solului, insdmantare, transplantare, cercetarea
culturilor, combaterea daunatorilor,
indepartarea si recoltarea buruienilor. In acest
sens, cercetarea culturilor a fost definita ca
procesul de continuu monitorizarea terenului,
pentru a obtine informatii despre starea
plantelor, incidenta bolii si infestarile o crestere
a culturilor afectata.

Shamshiri si colab. au descris realizarile recente
ale UGV-urilor pentru combaterea buruienilor,
explorarea campului si recoltarea, subliniind
faptul ca, dacd tehnologia este integratd si
implementata cu succes in camp, robotii de
explorare pot juca un rol cheie in reducerea
costurilor de productie, cresterea productivitatii
si a calitatii, si activarea tratamentelor
personalizate pentru plante si culturi.

Tocmai de aceea, Comisia Europeanad a sustinut
recent relevanta tehnologiei robotice pentru
agricultura inteligentd, prin finantarea a patru
proiecte care implica construirea UGV-urilor
pentru gestionarea avansata a podgoriilor:
VineRobot, Vinbot, GRAPE si VineScout. Tn 2016,
proiectul european VineRobot a livrat un prototip
de robot de monitorizare la o tehnologie Statutul



Nivelului de pregatire (TRL1 reprezinta un
concept In stadiu incipient si TRLY este o solutie
gata de productie], deschizdnd calea pentru
terminarea sa conceptuala in VineScout Project.

Acest robot este condus autonom pentru
monitorizarea podgoriilor cu ajutorul senzorilor
de perceptie locali (camera stereo, lidar si
senzori cu ultrasunete), pentru navigare si
protectie. Robotul aduna date din podgorii cu
scopul de a crea harti de stare a apei din plante
si harti de stare nutritionala. Pentru a-si realiza
misiunea intr-un interval de timp rezonabil,
stabilit de utilizatorii finali la o rata de 6 ha pe
zi, acest robot monitorizeaza copertinele de
vita de vie neinvaziv, ceea ce implica mai multe
provocari.

Hardware si software

in ceea ce priveste hardware-ul rapid si robust,
senzorii au fost setati sa functioneze non-
invaziv si in miscare, avand in acelasi timp un
pret eficient pentru sectorul agricol. In ceea
ce priveste software-ul, provocarea a fost
integrarea agilda a tuturor dispozitivelor de
detectare a culturilor si validarea multi-sezon a
datelor curente la sol, a modelelor dezvoltate in
domeniu.

Tnsa, pe ldnga robotii de cercetare, introducerea
roboticii in ferma este condusa si de industrie
si prin sarcini agricole specifice. Naio
Technologies, de exemplu, a dezvoltat robotul
0z pentru plivirea mecanica, iar pulverizatorul
autonom GUSS a primit Premiul Davidson in
2019.

La randul sau, RowBot Systems LLC
(Minneapolis, MN, SUA) a brevetat o platforma
robotica a carei structurd a fost configurata
pentru a efectua mai multe sarcini de teren,
cum ar fi aplicarea selectiva a ingrasamintelor,
cartarea zonelor de crestere sau insamantarea
culturd de acoperire. lar exemplele pot continua.

Nici excesul de date nu e bun

De-a lungul secolului al XX-lea, productivitatea
fermelor a crescut prin cresterea dimensiunea
masinilor, ceea ce a dus la echipamente grele
si supradimensionate. Pentru a inversa aceasta
tendinta, cercetatorii si cultivatorii au Tnceput
sa se gandeasca la alternative la tractoarele
actuale, pentru a evita compactarea solului.

Cu toate acestea, excesul de date este, de
asemenea, 0 provocare serioasa pentru a face
fata situatiei, deoarece pot rezulta informatii

vitale mascate de zgomot. Masuratorile NDVI
colectate pentru trasarea hartilor au fost
colectate cu doi senzori care functioneaza
simultan (senzori SRS, METER Group, Inc.,
Pullman, WA, SUA] si plasat in robot.

Unul dintre senzori a aratat spre cer si a corectat
NDVI, estimand datele cu lumina incidenta de
la soare, iar celalalt senzor indreptat lateral,
spre bolta, pentru a culege date de pe frunze
la o distanta aproximativa de 0,5 m. Fotografia
zenitald inseratd aratd robotul autonom
VineScout care ia date intre ele doua randuri
intr-o vie.

Algoritmul de la bord a facut o medie a
masuratorilor locale individuale ale NDVI in
celule patrate de 16 m2, clasificate Tn noud
niveluri NDVI intre 0 si 1. In ciuda caracterului
informativ, harta-grild nu este operationala,
deci este necesara o simplificare suplimentara
a datelor Tnainte ca un cultivator sa il poata gasi
util.
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RELATIA DINTRE PIATA UTILAJELOR AGRICOLE
SI NUMARUL MUNCITORILOR DIN FERME

Maria Demetriad

LA JUMATATEA ACESTUI AN, FREEDONIA GROUP A DAT
PUBLICITATII O PROFUNDA SI COMPLEXA ANALIZA A PIETEI
UTILAJELOR AGRICOLE, ANALIZA CARE PORNESTE DE LA
DATELE DE MOMENT, FACAND UNELE PREVIZIUNI PENTRU
ANUL 2022, DAR CARE INCEARCA S| UNELE ESTIMARI

PENTRU VIITORUL DECENIU.

Concluzia este clara: cum numarul fermierilor
din Uniunea Europeana se va diminua drastic,
nu vor avea succes decat masinile, utilajese si
echipamentele ultra-perfectionate.

Motor de crestere: Nevoia de hrana din tarile in
curs de dezvoltare

Potrivit studiului citat, progresele vor fi
determinate  de  cresterea = mecanizarii
operatiunilor agricole si de cresterea aportului
caloric pe cap de locuitor in tarile in curs de
dezvoltare, precum si de reducerea cererii in
zonele dezvoltate. Ca urmare, cererea globala
de echipamente agricole este prognozatd sa
creasca cu 6,9% anual, ajungand Tn 2021 pana
la un nivel de aproximativ 180 miliarde de euro.
Crestereain termeni unitari [cu exceptia pieselor
de schimb si a echipamentelor anexe), se va
imbunatati si ea, in medie cu 4,5%, ajungand la
10 milioane de unitati.

Regiunea Asia/Pacific va continua sa rdména
o piata-cheie, avand cea mai mare si cea mai
rapida crestere. Numai China va reprezenta 29%
din castigurile de valoare din 2025. India, a treia
piatd nationald fiind urmata de Statelor Unite
si Brazilia. Vanzarile de utilaje si echipamente
agricole sunt de asteptat sa urce la rate robuste,
de asemenea, pe mai multe piete in curs de
dezvoltare mai mici, printre care Turcia, Ucraina,
Thailanda si Africa de Sud.

Piata second-hand si impcatul inovatiei

Cu toate acestea, masinile agricole second-
hand vor continua sa restrangd cererea de
echipamente noi, in tarile in curs de dezvoltare.
Vanzarile de produse in tarile dezvoltate,
care sunt deja utilizatori extrem de intensivi
ai masinilor agricole, vor fi In mare masura
alimentate de cerintele de inlocuire.

Ins3, calendarele de inlocuire sunt
influentate de conditiile economice
generale si de dezvoltarea continua

a noilor tehnologii capabile sa
reduca substantial costurile si sa
imbunatateasca randamentele,

determinandu-i pe agricultori sa
inlocuiasca mai frecvent echipamentele
agricole.

La randul lor, inovatiile si tehnologiie de
productie de precizie si de mare valoare,
cum ar fi sisteme de pozitionare globala
si monitorizare de randament, vor
cunoaste un avans considerabil, atat in
2025, cat si in anii urmatori.

Statele Unite sunt de departe cea
mai mare piatd mondiald dezvoltata,
reprezentand 16% din cererea globala
de produse. Cu toate acestea, vanzarile
de echipamente agricole din majoritatea
tarilor dezvoltate se vor extinde la
rate sanatoase, dar vor ramane sub
cresterea globala.

Tractoarele isi metin cota de piata

Tractoarele, care sunt in mod obisnuit
primul echipament mecanizat
achizitionat, reprezinta cea mai mare
cota unica a vanzarilor de echipament
agricol mondial. Aceste produse vor
reprezenta pe mai departe o mare parte
a cresterii pietei si in 2022.

Cu toate acestea, cererea de masini de
recoltat, reprezentand urmatoarea cea
mai mare cota din vanzarile globale, ca
valoare, va urcaintr-un ritm mairapid din
cauza castigurilor de eficienta pe care
le pot oferi. Desi, in general, mult mai
scumpe decat tractoarele, combinele si
alte echipamente de recoltare devin din
ce Tn ce mai accesibile pe pietele in curs
de dezvoltare.

Ins& pietele tractoarelor sunt diferite din
punct de vedere structural si urmeaza
tendinte opuse. In ciuda tendintelor
si evolutiilor fundamentale analizate,
o serie de cadre universitare si
Autoritatea de Reglementare a UE, sub
forma Comisiei Europene, inca sustin
ideea ca este comparabila din punct de
vedere structural si, in esentd, similara
pietei auto.



Aceasta ipoteza se bazeaza pe o comunitate
structurald unica pe care ambele industrii le
impartasesc: un lant de aprovizionare si o retea
de distributie cu un numar redus de producatori
din amonte.

Cu toate acestea, o astfel de caracteristica
abstracta nu este o baza fiabild pentru o

comparatie serioasa. in urma unei astfel de
logici, multe piete ar intra in aceeasi categorie
structurald ca piata automobilelor, cum ar fi
pietele pentru magazinele de smartphone-
uri, lanturile de fast-food sau chiar cafenelele.
Realitatile de productie aratda ca piata
automobilelor de pasageri este caracterizata
de volum mare si de o diversitate scazuta a

diferitelor tipuri/modele.

Productia tipica anuald a unui singur model de
autoturism este de peste 200.000 de unitati. in
schimb, pentru tractoare, vanzarile totale anuale
ale UE-28 sunt in prezent in jur de 170.000 de
unitati, adica mai putin decat vanzarile unui
singur model de un autoturism!

0 industrie cu volum redus

Tns&, industria masinilor agricole este o industrie
cu volum redus, caracterizatd printr-o mare
varietate de tipuri si modele de vehicule diferite.
De asemenea, tractoarele au o complexitate
mult mai mare decat masinile. Acestea includ
1,5 pana la 3 ori mai multe parti decat o masina.

Un tractor european de dimensiuni medii are
pana la 9.000 de mii de piese diferite, fata de
3.000 de piese pe 0 masina tipica de pasageri, in
timp ce industria echipamentelor agricole este
semnificativ mai mica. Acestea sunt unele dintre
principalele diferente structurale cu industria
automobilelor si constituindu-se intr-un punct
critic care influenteaza concurenta din industria
masinilor agricole.
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lar diferenta Tn sine explica modul in care producatorii
mici pot concura cu succes cu principalii jucatori pe
anumite segmente, adica in ceea ce priveste categoriile
de putere sau tractoare specializate. In acest sens,
industria de tractoare este, probabil, mult mai putin
concentrata in Europa decat industria automobilelor.

Sase marci importante (John Deere, CNHi, AGCO,
CLAAS, SDF, ARGO), concureaza cu multi producatori
mai mici (Kubota si China Farm), pentru o piatd cu volum
mic. Pentru industria auto, 4-5 jucatori importanti
conduc o piata pe care o masina noua este vanduta la
fiecare doua secunde.

Concluzii si perspective

In final, specialistii de la Freedonia Group se intreaba:
Cum ar putea evolua piata masinilor agricole din Europa
si ce reglementari UE trebuie modificate, pentru a crea
un cadru favorabil si pro-competitiv?

Raspunsul este greu de dat. Tendintele structurale sunt
dificil de schimbat. Ele tind sa dureze pana la epuizarea
modelului pe care il transforma. Scaderea drastica a
numarului de agricultori din Europa, cresterea varstei
medii si schimbarile structurale ale exploatatiilor
agricole au avut un impact enorm asupra activitatii din
domeniul masinilor agricole.



Potrivit Comisiei Europene, “Numai 6% din exploatatiile
UE-27 sunt detinute de fermieri sub 35 de ani (aproximativ
5% in UE-15 si 7% in UE-12). n ciuda limitarii informatiilor
statistice, numarul tinerilor agricultori pare sa fi scazut
in mod constant in toate tarile. Mai mult decat atat,
perspectivele pentru viitor pot fi chiar mai ingrijoratoare”
(DGIP, 2020).

Presupunand ca aceasta tendinta va continua, industria
masinilor agricole va trebui sa functioneze pe o piata in
continud scadere. In urmatorul deceniu, populatia agricold
activa va scadea semnificativ in multe tari europene, in
special in partea estica a UE. De aici, o noua intrebare:
Existd vreo baza pentru populatia agricultorilor? In acest
stadiu, este dificil de prezis.

Dar exemple din SUA, Germania si Marea Britanie arata
ca ar putea atinge sau sa scada sub cota de 1% din totalul
populatiei. Atunci, singura intrebare pe care ar trebui sa
ne-o punem este urmatoarea: Cate milioane de agricultori
le va pierde Uniunea Europeana in urmatorul deceniu? Si
care va fi impactul pe piata masinilor agricole?

Tn toate acestea, un lucru este clar: vor fi necesare masini
avansate de inalta tehnologie (unele dintre ele, probabil,
robotizate), pentru a mentine generatia mai tanara in
afaceri si pentru a le ajuta sa exploateze ferme tot mai mari
in moduri mai durabile si profitabile.
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MECANISMUL INOVATIEI 51 ASIGURAREA
CALITATII ADITIVILOR FURAJERI

Mircea Demeter

APROVIZIONAREA CU
FURAJE DE CALITATE ESTE
0 PROBLEMA PERENA
PENTRU MULTI FERMIER]
MICI DIN TARILE IN CURS DE
DEZVOLTARE.

Pentru a fincerca sa identifice modalitati
de Tmbunatatire a situatiei, un colectiv de
specialisti FAO, condusi de Allan McDermott,
au realizat studiul cu titlul “Tmbunatatirea
inovarii in lanturile de valori pentru animale prin
retele: lectii din studiile de caz privind inovarea
in furaje in tarile in curs de dezvoltare”, in
care se analizeaza modul in care tehnologiile
si cunostintele despre furaje au fost introduse
si integrate n diverse sisteme de productie
animaliera din tari ale Europei de Est.

Cine dicteaza in activitatea de inovare?

Documentul releva faptul ca inovarea in materie
de furaje este declansata si difuzata de actorii
care interactioneaza si invata in retele si in
ferme. Fenomenul inovarii, fiind un singur
element al lanturilor de valori animale, este
sustinut Tn mod durabil atunci cand este legat
de alte inovatii si activitati orientate spre piata,
optimizand castigurile prin productivitate.

Cu toate acestea, fermierii inovatori mici se

confruntd cu constrangeri sistemice pentru
a accesa pietele, trebuind sa se organizeze
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in grupuri pentru a exploata oportunitatile.
Lucrarea concluzioneaza ca, mai degraba
decdt tratarea sistemelor de inovare si a
abordarilor lantului valoric pentru dezvoltarea
agriculturii ca instrumente separate, integrarea
caracteristicilor lor complementare sporeste
inovatia si succesul pe piata al micilor
proprietari.

Tn tarile in curs de dezvoltare, cum este
consideratd si Romania, cresterea animalelor
poate fi o cale importanta de progres individual
si comun. La nivel global, peste un miliard
de oameni depind de animalele care le ofera
hrand si ingrasaminte pentru productia
vegetald, contribuind la securitatea alimentara
si nutritionala si sunt o forma de economisire
pentru comunitatile defavorizate.

De asemenea, efectivele de animale contribuie
semnificativ la produsul intern brut (PIB)

agricol, la castigurile din export si la ocuparea
fortei de munca. Conform autorilor, sectorul
este determinat in primul rand de cresterea
veniturilor si de urbanizare. Cu toate acestea,
animalele sunt, de asemenea, responsabile
pentru impactul negativ asupra solului, apei,
biodiversitatii si schimbarilor climatice. In ciuda
paradigmelor contradictorii, multi specialisti
sustin ca, avand in vedere politicile adecvate
care vizeaza efectele sociale si de mediu,
efectivele de animale oferd oportunitati pentru
milioane de persoane dependente de acestea.

Exista, totusi, provocari pentru sporirea
succesului pe piata pentru persoanele
dependente de animale, printre care deficitul de
furaje si legaturile slabe Tntre ferme si piete.

Deficit sever in Europa de Est

Unele zone din Europa de Est indica, inca,
un deficit de furaje sever, la nivelul micilor
gospodarii, reducand  productivitatea  si
productia. Studiul a constatat cauze complexe
ale deficitului, printre care: precipitatii limitate
si neregulate, scaderea terenurilor de pasunat
din cauza concurentei pentru terenuri pentru
culturi si schimbarea modelelor de utilizare a
terenurilor care favorizeaza urbanizarea.

in ultimele patru decenii, programele de
cercetare si dezvoltare au analizat provocarea
privind deficitul de furaje, cu un succes in
dezvoltarea si promovarea culturilor de alimente
si furaje cum ar fi: nutreturi combinate, ierburi
imbunatatite, leguminoase si furaje.

Tn ciuda acestor eforturi, multi cercetatori au
descoperit dovezi limitate privind adoptarea



tehnologiilor furajere, la nivel de gospodarii.
Printre alti factori, acest lucru este cauzat de
cunostintele limitate ale agricultorilor privind
tehnologiile si nivelului scazut de suport tehnic
care le este oferit, prioritate scazuta acordata de
guverne pentru furaje, comparativcutehnologiile
de baza ale culturilor si disponibilitatea limitata
a semintelor furajere. Ins3, pentru specialistii
FAQ, deficitul de furaj are mai putin de-a face
cu lipsa de informatii sau de tehnologia, si mai
degraba cu deficitul de capacitate de a inova.

Abordarea deficitului

Abordarea deficitului presupune dezvoltarea
unei capacitati de inovare care constda in:
contextul specific al contextului de competente,
actori, practici, rutine, institutii si politici
necesare pentru a pune cunostintele Tn folosinta
productiva.

Pornind de aici, dezvoltarea capacitatii de inovare
pe plan local, pentru a depdsi conditionalitatile
marilor furnizori, se incadreaza in rubrica unei
abordari a sistemului de inovare care stipuleaza
inovatia ca rezultat al Tnvatarii interactive n
retele de mici fermieri.

Aceasta lucrare se bazeaza pe studii de caz
desprinse din Proiectul de Adoptare a Furajelor
(FAP) 2 si Duncan et al. (2021), care au fost puse
n aplicare in Etiopia, Siria si Vietnam in perioada
2007 - 2013. Programul FAP a fost motivat de
abordarea sistemelor de inovare si a vizat o mai
buna intelegere a factorilor si proceselor care
influenteaza inovatia furajelor (introducerea
cu succes si integrarea tehnologii furajere si
cunostinte conexe in sistemele de productie
animalierd) .

O echipa mica, formata dintr-un cercetator
stiintific si din personalul de sprijin coordonat de
retele n fiecare tara pentru initierea si difuzarea
inovatiei furajere la noua situri de Tnvatamant
(sate si districte): patru in Etiopia, Siria si doud
in Vietnam.

S-a acordat o atentie deosebita dezvoltarii
nedeclarate a arhitecturilor de inovare in
diferite contexte locale si nationale, ncercand
sa se explice faptul ca, asa cum se intampla
in retele, invatarea in ferme este esentiala
pentru inovare; iar Tmbunatatirea sustinuta a
disponibilitatii furajelor apare atunci cdnd se
abordeaza chestiuni mai largi privind lantul
valoric al animalelor.

Abordari privind sistemul de inovare

Impreund cu Spielman si colab. (2019), Banca
Mondiala (2017) si altii, intelegem inovatia
agricola ca o introducere si exploatare reusita
a cunostintelor si tehnologiilor pentru beneficii
sociale si economice. Folosirea unor astfel de
cunostinte si tehnologii aduce schimbari pozitive
in modul in care oamenii fac sau fac lucruri si, in
cele din urma, Tsi amelioreaza mijloacele de trai.

Abordarea liniara de cercetare-dezvoltare-
extindere a fost mult criticatd pentru ca este
ierarhicd, orientata in partea de sus si orientata
spre furnizare si pentru impactul sau limitat
asupra generarii si difuzarii de cunostinte
si tehnologii relevante. Gandirea din spatele
acestei abordari a fost aceea cd cercetarea
stiintificd este motorul inovarii, dar adesea
ignora diferitele surse de cunoastere si cerere
(vezi Lundvall et al 2012, Banca Mondiala 2017,
Rajalahti et al., 2018).

Paradigma mai recentd pentru generarea
si utilizarea de cunostinte este abordarea
sistemului de inovare, pornind de la principiul

cd organizatiile din sectorul public ale caror
interactiuni produc, difuzeaza si utilizeaza
cunostinte utile din punct de vedere economic.

Pentru promotorii sistemelor de inovare,
inovatiile de diferite tipuri (tehnice, institutionale
etc.) urmeaza un proces neliniar si utilizeaza
mai multe surse de cunoastere. Retelele
coordoneaza si faciliteaza interactiunile inter-
organizationale si fluxurile de cunostinte si
informatii: permit exploatarea capacitatilor
complementare si deschid posibilitatile de
exploatare a sinergiilor in cadrul retelelor (Pyka
and Kuppers 2012; Howells si Edler 2021).

Transmiterea cunostintelor

Capacitatea sistemului depinde de densitatea si
calitatea relatiilor dintre agentiile producatoare
si utilizatori de inovare si institutiile de sprijin
(Altenburg et al., 2018). Cu cat sunt mai diversi
actori, cu atat mai mult este posibilitatea
de a combina capacitatile complementare.
Interactiunea si invatarea depind, de asemenea,
de proximitatea actorilor, inclusiv distanta fizica,
mediul institutional care formeaza relatiile
bazate pe incredere si capacitatea actorilor de
a absorbi idei noi.

Cu cat proximitatea este mai mare, cu atat mai
bine este transmis fluxul de cunostinte (in special
tacit), care nu pot fi codificate si transferate. Cu
toate acestea, mai multe legaturi si legaturi
mai stranse de retea ar putea produce un esec
si 0 blocare, situatie in care tendintele care
privesc spre interior blocheaza relatii diverse
si deschise si infruntd inovatia (Boschma 2015,
Howells si Edler 2021).

Facilitarea organizatiilor intermediare
imbunatateste, de asemenea, crearea de
retele si interactiunea in calitate de organizatii
care actioneaza ca brokeri, ajuta la gasirea de
consultanta si fonduri care sa sprijine rezultatele
inovarii (Klerkx si Leeuwis 2018). In cazurile
discutate aici, mediile institutionale au oferit un
numar limitat si diversitate de actori si abia de
la toti facilitatorii de retea, facand cererea de
dezvoltare a capacitatii de inovare mai dificila.
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Il INPUTURI

SELECTIA MATERIALULUI SADITOR Sl
REALIZAREA UNEI PRODUCTII PERFORMANTE

Mircea Demeter

OMUL GOSPODAR SE INGRIJESTE INCA DIN TOAMNA SA-S|
FACA PLANURILE PENTRU ANUL AGRICOL CARE URMEAZA.
DE ACEEA, SEMINTELE PE CARE LE VOR ALEGE PENTRU
EXPLOATATIILE LOR, VARIETATILE S| TEHNOLOGIILE
TREBUIE SA FIE CELE OPTIME. IATA CATEVA SFATURI UTILE,
OFERITE DE DOAMNA ANTONIA IVASCU, SPECIALIST AL
ALIANTEI INDUSTRIEI SEMINTELOR DIN ROMANIA (AISR).

Nu luati decizii la intamplare

Semanatul reprezintda o verigd deosebit de
importanta, in lantul tehnologic agricol. Actiunea
in sine si modul corect de pregatire a solului,
pregatirea si reglarea semanatorilor, indicii de
calitate ai lucrarii de semanat, dar, nu in ultimul
rand, semintele folosite, duc la reusita lucrarii.
De toate cele mentionate depind rasarirea si
cresterea uniforma a plantelor, cu parcurgerea
fazelor de vegetatie si dezvoltarea buna a
sistemului radicular.

in perioada de iarn3, toate companiile de seminte
propun fermierilor portofoliile de produse si
inputuri agricole si, mai ales, noutatile in materie
de seminte. Alegerea celor mai potriviti hibrizi/
soiuri si solutii tehnologice este cu atat mai grea,
cu cat, de laanlaan, apar noivarietati. Fermierii
tind sa mearga pe speciile si hibrizii care le-au
asigurat productii bune in anii anteriori.

Totodata, trebuie sa mizeze si pe noutatile care le-

ar putea aduce recolte bogate in diferite conditii
tehnologice sau climatice. Sfatuim fermierii
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sa nu ia aceste decizii la intamplare. Daca au
posibilitatea, sa faca loturi experimentale, pe o
perioada de doi-trei ani, ca sa se poata pronunta
singuri, daca un hibrid este bun sau nu.

Principalele criterii de selectie

Productivitatea si adaptabilitatea la conditiile
pedoclimatice sunt principalele criterii de
alegere ale speciilor si hibrizilor. in acest sens,
AISR doreste sa furnizeze informatii utile despre
calitatea semintelor certificate. Prin utilizarea
semintelor certificate din soiuri noi, cu potential
genetic superior, fermierii beneficiaza rapid
de avantajele noiilor tehnologii, precum si de
utilizarea mai eficienta a celorlalte inputuri din
agricultura: ingrasaminte, produse de protectia
plantelor, erbicide.

Denumirea de isamanta certificatd” se refera
la categoria de samantd standard care se
supune unui control oficial Tn postcontrol,
pentru verificarea identitatii si puritatii varietale.
lar, fermierii trebuie sa fie constienti ca, prin
utilizarea semintelor certificate, isi asigura

calitatea semintei si productia scontata,
folosind mult mai bine suprafetele arabile
disponibile.

Prin utilizarea semintelor certificate cu
indici ridicati de puritate varietala, valoare
culturald si stare sanitara, sporeste
productia si, implicit, creste calitatea
productiei.

Ce este puritatea/identitatea varietala?

Aceasta ne asigura ca hibridul ameliorat
si testat in conditii regulamentate
prin procesul de trasabilitate specific
certificarii, se regaseste in fiecare din sacii
cumparati de fermieri. Pentru evitarea
folosirii unor seminte depreciate, din punct
de vedere al valorii biologice si culturale si,
implicit, al capacitatii reduse de productie,
AISR recomanda fermierilor reinnoirea
anuald cu samanta din categoriile
biologice care asigura productii ridicate si
de calitate.



Samanta certificata trebuie sa fie Tnsotitad de un certificat de calitate care
indic3 valori exacte ale germinatiei, puritatii si MMB. In cazul semintei
certificate, germinatia boabelor este la nivel optim, putand fi asigurata o
densitate optima.

Samanta certificatda da siguranta obtinerii unor productii stabile, din
punct de vedere calitativ si cantitativ, si permite utilizarea mai eficienta
a ingrasamintelor si produselor fitosanitare, precum si utilizarea
tehnologiilor moderne de infiintare si intretinere a culturilor.

Evitati semintele contrafacute!

Din pacate, sunt cazuri de contrafacere a semintelor. AISR atrage atentia
ca samanta certificata trebuie sa fie vanduta in saci originali, sigilati si
etichetati. O atentie deosebitd trebuie acordata furnizorului de sdmantg,
deoarece au fost situatii cand s-au livrat saci cu samanta contrafacuta.
Recomandarea AISR este sa se achizitioneze samanta de la furnizori
cunoscuti, din zona agricola a fermierului si sa se evite cumpararea de
la furnizori ambulanti. Fermierii trebuie sa se uite cu atentie, atunci cand
cumpara semintele, deoarece pot observa ca acelea contrafacute sunt
netratate, neuniforme, contin sparturi si seminte din alte specii.

Nu folositi samanta din patul!

Semintele contrafacute se vandin general prin targuri, acolo unde organele
abilitate actioneaza mai greu. Se pot vinde din camioane, sau chiar din
portbagajul autoturismului. Este adevarat ca pretul de vanzare este foarte
atractiv, favorabil clientului, cu mult sub pretul real de vanzare al unei
seminte provenind din samanta certificatd, dar paguba este pe masura.

AISR sfatuieste fermierii s nu foloseascd Nsamanta din patul”, deoarece,
se vor inregistra scaderi de productie de pana la 40-50%. Din pacate, peste
50% din samanta folosita la semanat nu este certificata.

Dacad se seamana suprafete mai mari cu porumb, este
recomandata utilizarea la semanat a doi-trei hibrizi cu perioade
diferite de vegetatie (timpuriu, semitimpuriu, semitardiv, tardiv),
pentru a se asigura o mai buna polenizare si 0 mai buna esalonare
a hibrizilor, la recoltare. Acest lucru va proteja cultura siimpotriva
unor conditii climatice extreme, iar faptul ca vor exista hibrizi
diferiti, nu va fi afectata toatd suprafata, deoarece hibrizii vor
inflori esalonat.

Catalogul Oficial al Plantelor din Romania

Tn prezent, pe piata romaneasca sunt foarte multi hibrizi testati
si Tnregistrati in Catalogul Oficial al Plantelor din Romania, cu
perioade diferite de vegetatie. Sfatul AISR este sa folositi la
semanat hibrizi pe care-i cunoasteti, pe care i-ati vazut in loturile
demonstrative sau la alti fermieri. Totodata, este bine ca, in fiecare
an, sa incercati pe suprafete mici inca unu-doi hibrizi, pentru a-i
putea lua in culturd in anii viitori, daca va asigura performante
superioare celor folositi acum.

Companii de renume international, membre ale AISR (Bayer,
Biocrop, Caussade Semences, Euralis, KWS, Limagrain,
Maisadour, Monsanto, Pioneer, Procera, Syngenta), cu activitate
si experientad indelungatd Tn domeniul cercetarii, ameliorarii,
producerii si comercializarii semintelor cu genetica superioara,
vor promova si vor sustine permanent utilizarea semintelor
certificate, in scopul cresterii productiei agricole din Romania.
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Il INTERNATIONAL

PREDICTII SUMBRE PENTRU PRODUCTIA
DE CEREALE A UNIUNII EUROPENE

Nora Marin

STRATEGIA UE PRIVIND ADAPTAREA LA SCHIMBABILE
CLIMATICE VIZEAZA SA CONTRIBUIE LA O EUROPA MA
REZISTENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE.

Cu toate acestea, exista inca lacune mari in
intelegerea si  caracterizarea impacturilor
climatice in Europa si modul in care impacturile
din restul lumii ar putea afecta Europa. De
aceea, Comisia Europeand a elaborat un studiu
referitor la schimbarile de mediu si impactul lor
asupra productiei agricole din UE. Ca urmare,
Raportul cu titlul “Analysis of climate change
impacts on EU agriculture by 2050, intocmit de
europarlamentarii Jordan Hristov, Andrea Toreti,
Ignacio PErez Dominguez, Franciscus Dentener,
Thomas Fellmann, Christian Elleby, Andrej
Ceglar, Davide Fumagalli, Stefan Niemeyer,
lacopo Cerrani, Lorenzo Panarello si Marian
Bratu, oferd rezultate bazate pe modelare
cantitativa din modele biofizice siagro-economice
ca parte a proiectului PESETA-IV (Proiectia
impacturilor  economice ale  schimbarilor
climatice Tn sectoarele Uniunii Europene pe baza
analizei ascendente).

Inamicul planetar, incalzirea globala

Raportul a analizat proiectiile schimbarilor
climatice pentru anul 2050, luand in considerare
Calea de concentrare reprezentativa (RCP)
de 8,5 W/m2 (cu niveluri de incalzire globala
corespunzatoare cuprinse intre 1,6 C si 2,7 C,
comparativ cu nivelurile preindustriale], precum
si pentru 1,5 C si 2 C-conditii de incalzire.
Rezultatele aratd ca schimbarile climatice
vor reprezenta o amenintare pentru productia
globald de alimente pe termen mediu si lung si
ca Europa va fi, de asemenea, afectata.
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Fortate de schimbarile proiectate de temperatura
zilnica, precipitatii, vant, umiditate relativa
si radiatii globale, productiile de porumb din
cereale in UE vor scadea intre 1% si 22%. In plus,
se asteapta ca productia de grau din Europa de
Sud sa scada cu pana la 49%. Cu toate acestea,
in Europa de Nord, unele dintre efectele negative
asupra productivitatii cauzate de schimbarile
climatice pot fi partial compensate de niveluri
mai ridicate de concentratii atmosferice de CO2
si de schimbarea regimurilor de precipitatii.

Pierderile, in special in sudul Europei, pot fi
reduse prin strategii de adaptare adaptate; de
exemplu. schimbarea soiurilor si tipurilor de
culturi, cresterea si imbunatatirea practicilor de
irigatii pentru anumite culturi si atunci cand este
posibil din punct de vedere economic. Cu toate
acestea, limitarile privind nivelurile durabile de
captare a apei ar putea deveni o bariera pentru
cresterea nivelurilor de irigatii, in special in tarile
mediteraneene (in special Spania, Portugalia,
Grecia, Cipru, Malta, ltalia si Turcia) unde se
preconizeaza ca intensitatea duratei apei in
timpul incalzirii globale va creste.

Factori limitativi

Pe masura ce se estimeaza impactul negativ al
schimbarilor climatice asupra productivitatii n
afara UE, efectele mari de raspandire a pietei vor
determina cresterea productiei atat in Europa de
Nord, cat si in Europa de Sud, prin cererea mai
mare pentru unele marfuri agricole in afara UE,
rezultand preturi de productie mai mari.

La randul sau, acest lucru poate aduce beneficii
agricultorilor si poate avea efecte pozitive asupra
exporturilor de marfuri agricole ale UE. Cu toate
acestea, alti factori limitativi (nu toti inca pe
deplin integrati in sistemul de modelare utilizat).

Unele limite de productie pot aparea ca
urmare a manifestarii unor factori cum ar fi
cresterea deficitului de apa n sudul Europei
si constrangerile asupra extinderii irigatiilor,
cresterea impactului valurilor de caldura si
a secetei, consecintele reducerii nutrientilor
utilizarea din cauza constrangerilor de mediu
si de atenuare a climei, trebuie evaluata in
continuare.

Modificari biofizice ale randamentului proiectat

lata principalele rezultate obtinute din proiectiile
RCM, analizate pentru o perioada de 20 de ani,
cand temperatura globala medie creste ajunge la
1,5Csi 2C. Tn cele zece realizari ale modelului
RCP8.5, anul central al acestor doua perioade
variaza de la 2018, la 2029, pentru conditiile de
incalzire de 1,5 C, si de la 2030 la 2044 pentru
conditiile de incalzire globala de 2 C.

Tn timp ce alte culturi au fost, de asemenea,
modelate si luate in considerare in proiectiile
globale ale randamentului culturilor utilizate
in raport, in discutia de mai jos, autorii s-au
concentrat asupra celor mai importante doua
culturi (porumb de cereale si graul, care
prezinta raspunsuri spatiale destul de diferite
la schimbarile climatice proiectate. Rezultatele
sunt prezentate separat pentru Europa de Nord
si Europa de Sud.



Viitor sumbru pentru culturile de porumb

Porumbul se preconizeaza a fi cultura cea mai
afectatd de schimbdrile climatice din Europa. in
conditii complet irigate, reducerile substantiale
ale randamentului sunt estimate pentru
majoritatea tarilor producatoare, fiind mai severe
in sudul Europei in toate scenariile. Pentru
conditiile de incalzire de 2 C (care in conformitate
cu RCP8.5 este atins in anii 2030/2040), Europa
de Nord se preconizeaza cd va produce scaderi
medii ale randamentului de la -1% la -14%, n
timp ce pentru Europa de Sud sunt prevazute
scaderi mai mari (-4% pana la -22%).

Beneficiile limitarii incalzirii globale la 1,5 C sunt
clar vizibile, cu mai putine regiuni care depasesc
pierderile de randament mai mari de 10%. Cu
toate acestea, modelele generale ale pierderilor
si castigurilor de randament sunt similare
pentru cele doua perioade de timp. Schimbari
pozitive, dar cu un acord scazut intre realizarile
modelului climatic, sunt proiectate in cateva
regiuni din Europa de Nord (cu zone ceva mai
mari in scenariul de incalzire de 1,5 C), rezultand
castiguri de randament cu 5% n jurul anului 2050
in Olanda si Lituania.

Deoarece porumbul este in cea mai mare parte
a Europei o culturd irigata, aceste simulari
presupun cdinfrastructura completa de irigatie va
ramane la locul sau si va fi disponibila suficienta
apa. Daca nu ar fi cazul, in conditii de ploaie, este
proiectata o prabusire a productiei europene de
porumb in jurul anului 2050, cu randamente mai
mici de 23% in toate tarile UE si depasind 80%
in unele state membre, cum ar fi Portugalia,
Bulgaria, Grecia si Spania.

Prin urmare, in regiunile cu neutilizarea durabila
a apei (adica utilizarea apei subterane in locul
apei regenerabile] si in cazul in care precipitatiile
proiectate scad semnificativ, productia de
porumb nu va mai fi viabila.

Strategii de adaptare

Strategiile de adaptare testate (de exemplu,
modificarea datelor de insamantare si a varietatii
insamantate pentru a evita stresul termic si
conditiile de seceta, care nu sunt prezentate) nu
vor fi suficiente pentru a face fata impacturilor
negative ale schimbarilor climatice.

Cresterea de noi soiuri mai rezistente atat la
secetd, cat si la stresul termic si avand acelasi
potential de productie ar putea contribui la
atenuarea partiald a impactului estimat al
schimbdrilor climatice (de exemplu, Cairns si
colab. 2013), dar fezabilitatea sa ca strategie
de adaptare pentru viitorul Europei agricultura
trebuie investigata. O evaluare cuprinzatoare a
impactului limitarilor de apa ar necesita un cadru
de modelare care sa cupleze cresterea culturilor,
modelele hidro-dinamice si economice.

in sistemul de modelare utilizat in aceasta
sectiune, nu exista o componenta hidro-dinamica,
iar modelul de culturd presupune utilizarea
terenului staticd (adica nu se schimba in timp) si
disponibilitatea apei (adica apd nerestrictionata
pentru irigatii). Testarea unor strategii de
adaptare mai complexe, cu beneficii potential mai
mari, ar necesita integrarea modelarii dinamice
a agro-managementului in modelul de crestere
a culturilor, care este in prezent incd in faza
incipienta a dezvoltarii. 3.1.2

Mari incertitudini pentru viitorul culturilor de
grau

Pentru modificarile productiei de grau exista
mari incertitudini cu privire la impactul estimat
al schimbarilor climatice, legate de proiectiile
foarte variabile ale precipitatiilor. Spre deosebire
de porumb, graul este o cultura neirigatd, hranita
cu ploaie, in Europa. Simularile (in scenariul
RCP8.5), arata cresteri ale randamentului pentru
Europa de Nord in jurul anului 2050, variind de la
5% la 16% pentru opt din zece modele.

Tn schimb, toate modelele, cu exceptia unui singur
proiect, produc reduceri pentru Europa de Sud in
jurul anului 2050, ajungand pana la -49%. Nu se
estimeaza diferente mari intre cele doua conditii
defincalzire de 1,5 Csi 2 C, cu efecte benefice de a
ramane la 1,5 oC vizibile in principal in Peninsula
Iberica si Italia.

Cresterea randamentului in Europa de Nord este
determinata de cantitati crescute de precipitatii
combinate cu un ciclu de crestere mai scurt si
cresterea CO2 atmosferic, sub RCP8.5, atingand
rapoarte de amestecare de 540 ppm in 2050.
Pierderile proiectate pentru Europa de Sud
confirma dovezile experimentale ale fara efecte
pozitive de CO2 asupra graului in conditii de apa
limitate. Cu toate acestea, mari incertitudini
afecteaza aceste rezultate.

INTERNATIONAL

Optiuni de adaptare

Daca infrastructura de irigatii ar fi construita in
zonele de crestere a graului si presupunand o
disponibilitate suficienta a apei, pierderile s-ar
putea transforma in castiguri de randament
in toatd Europa, iar variabilitatea globala a
randamentului ar scadea. Aceastd optiune ar
necesita o analiza aprofundata a problemelor de
fezabilitate economica si durabilitate. In timp ce
pentru porumb, efectele optiunilor de adaptare
testate sunt foarte limitate, schimbarea soiurilor
de grau poate avea un potential benefic mai mare.

In conditii hranite cu ploaie, utilizarea soiurilor
de grdu mai “rapide”, care ajung la stadiul
de inflorire mai devreme, poate evita efectele
negative ale schimbarilor climatice si, in unele
cazuri, chiar dau nastere la randamente in
crestere (rezultatele nu sunt prezentate).

Cu toate acestea, este important sa subliniem ca
efectele extremelor climatice, cum ar fi stresul de
caldurd si seceta, sunt probabil subestimate din
cauza proceselor lipsa (de exemplu, o descriere
exacta a impactului stresului de caldura asupra
dezvoltarii culturilor la anteze) si o descriere
simplificatd a solului. interactiunea planta /
baldachin-atmosfera in modele.

Conditiile climatice extreme experimentate in
2018 si in 2020 au aratat cat de mari pierderi pot
fi declansate de astfel de evenimente chiar si
in regiunile care se presupune c3 (in medie) se
confrunta cu schimbari agro-climatice pozitive
(Toreti si colab. 2019a). S-a estimat c& productia
de grau la nivel european a scazut cu 5% fata de
ultimii 5 ani. Mai mult, aspectele nutritionale nu
suntincluse in model, desi se asteaptd ca acestea
sa fie de ingrijorare la concentratii atmosferice
ridicate de C02. 3.2
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Efecte agro-economice

Este important de subliniat c3, datorita diferitelor
simulari de baza cu modelele climatice globale
(GCM), variabilitatea efectelor obtinute pentru
anul 2050 poate fi legata de diferite niveluri
de incalzire globala, variind de la 1,6 Cla 2,7 C
si cresterea temperaturii comparativ cu pre-
industrial.

in plus, trebuie remarcat faptul ci exista si o
diferenta importanta in modul in care sunt tratate
proiectiile schimbarilor climatice in ISI MIP si in
abordarile standard PESETA 4. De exemplu, este
luat In considerare un set diferit de GCM si nu
exista o reducere a nivelului regional in ISI MIP.

in schimb, simuldrile europene WOFOST se
bazeazd pe 10 RCM-uri ajustate la partinire
(sectiunea 2.1) la cca. 12 km si apoi agregate
la diferitele niveluri NUTS folosind terenurile
agricole curente si datele de productie.

Efecte de randament

Atat socurile biofizice directe (exogene), si
biofizice legate de schimbarile climatice in
UE din proiectiile WOFOST si ISI-MIP, cat si
impactul economic indirect (endogen] al acestor
socuri de randament simulate in sistem CAPRI,
dupa reechilibrarea pietelor agricole interne si
internationale, folosind ISI-MIP, vor fi deosebit
de puternice. Dupa cum s-a explicat mai sus,
aplicam socurile de randament ISI-MIP numai
in CAPRI si pentru comparatie, efectele de
randament proiectate din exercitiul de modelare
a culturilor din UE (WOFOST] vor fi uriase.

Se poate observa ca proiectiile WOFOST pentru
grau si porumb in 2050, in Europa de Sud, precum
si grau in Europa de Nord, sunt in conformitate
cu previziunile de randament ISI-MIP. Cu toate
acestea, amploarea difera din cauza diferitelor
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ipoteze care stau la baza dintre modele.

Desi suprapuse statistic, cele mai mari diferente
de randament se gasesc pentru porumbul
din cereale in Europa de Nord, cu modificari
medii negative ale randamentului proiectate de
WOFOST si modificari pozitive de catre ansamblul
ISI-MIP.

Un alt motiv pentru aceste diferente se poate
datora rezolutiei in modele si module de sol.
Diferenta mediana, atribuibila diferitelor abordari
si ipoteze de modelare, Tmpiedica utilizarea
completd a WOFOST 1in evaluarea economics,
deoarece nu sunt disponibile modificari ale
randamentului global asociat. Cu toate acestea,
meritd mentionat faptul ca cele doua game de
ansamblu se suprapun partial.

Raspunsul economic

Este important sd intelegem ca randamentele
si raspunsurile economice la modificarile
randamentului sunt endogene in CAPRI. Prin
urmare, randamentele simulate nu trebuie
neaparat sa urmeze acelasi model spatial ca
socurile de randament exogene. Modificarile
endogene ale randamentului sunt cauzate de
consideratii economice care conduc la deciziile
de gestionare a fermierilor.

Pentru a-si minimiza pierderile, fermierii ar
putea opta pentru plantarea mai multor culturi
care prezintd efecte de randament mai pozitive
(sau le produc intr-un mod mai intensiv) si mai
putine dintre culturile care prezinta efecte de
randament mai negative (sau le produc intr-un
mod mai extins .

Cu toate acestea, acest lucru va influenta
preturile, astfel incat, de exemplu, preturile de
productie vor scadea pentru acele culturi care
sunt produse mai mult, iar preturile invers vor
creste pentru culturile care sunt produse mai
putin.

Schimbarile de pret influenteaza in continuare
deciziile fermierilor, prin modificarea utilizarii
intrarilor pe hectar, producand astfel, provocand
0 mai mare reajustare a alocarii culturilor. Mai
mult, ajustarile au loc si in afara UE in ceea ce
priveste deciziile de productie ale UE si invers.

Interactiunile din piata

Interactiunile de piata prin comertul international
cu marfuri agricole au loc simultan, astfel
incat, in functie de regiune, se observa o noud
reajustare a pietelor. In mod diferit fatd de
WOFOST, constrangerile privind disponibilitatea
apei si efectul concentratiei atmosferice ridicate



de CO2 nu sunt luate in considerare in ajustarea
practicilor agricole din simularea CAPRI.

in plus, modificarile in soiurile de cultur si datele
de insamantare nu sunt, de asemenea, luate in
considerare n ajustarea practicilor agricole. O
evaluare cuprinzatoare a impactului limitarii apei
ar necesita un cadru de modelare care sa cupleze
in mod explicit cresterea culturilor, modelele
hidro-dinamice si economice.

Ca urmare a ajustarilor pozitive ale
randamentului, indicatorii productiei agricole
(adica suprafata, venitul agricol brut/net, nivelul
productiei), atat in statele membre nordice, cat
si in cele sudice, sunt de asteptat sa fie afectati
pozitiv in majoritatea scenariilor.

Alte culturi

Trebuie remarcat faptul ca extinderea suprafetei
indicate are loc in detrimentul altor culturi cu o
rentabilitate relativi mai mic3. in plus, extinderea
suprafetei nu este limitata de factori precum
disponibilitatea sau calitatea apei, ceea ce este
deosebit de important, de exemplu, pentru
producatorii de orez, deoarece acesti factori
nu sunt luati in considerare in analiza agro-
economica actuala.

In Europa de Nord, suprafata si oferta de soia
cresc cel mai mult, dar prezinta, de asemenea,
o variabilitate mare n jurul medianei (20%), cu
cresteri de pana la 75% in unele scenarii si usor
negative in altele. Aceastd mare variabilitate
poate fi explicata prin faptul ca productia de soia
din UE este concentrata intr-o zona relativ mica
(aproximativ 0,5% din suprafata agricold totald
utilizata (UAA) din UE; Comisia Europeand, 2018b)
si, prin urmare, productia este destul de sensibil
la schimbarile mari de randament induse de
schimbarile climatice regionale.

Prin alocarea suplimentara de suprafata cultivarii
porumbului, orezului si a graului, productia va
creste, de asemenea, in nordul Europei cu 10%,
ca efect median. Cu toate acestea, similar cu soia,

productia de orez din UE este concentrata pe o
zond si mai mica, in special in unele regiuni din
Europa de Sud (0,25% din totalul UAA; Comisia
Europeand, 2018b).

Prin urmare, modificarile relative semnificative
reprezentate pentru orez si soia ar trebui
interpretate  cu atentie, deoarece aceste
impacturi sunt destul de mici in termeni absoluti.
Se preconizeaza ca productia de orz din Europa
de Nord va ramane stabila.

Soia-cea mai mare variabilitate

Similar Europei de Nord, extinderea si
aprovizionarea zonei in Europa de Sud este de
asteptat sa creasca pentru cele cinci culturi
analizate. Din nou, soia prezinta cea mai mare
variabilitate. Aprovizionarea cu orez (efect median
de 9%) este mai micd decét extinderea suprafetei
datorita efectelor de randament mai mici decat in
Europa de Nord.

Chiar daca modificarile relative ale graului sunt
mai mici decat orezul si soia, modificarile graului
sunt mult mai importante, deoarece implica un
volum mult mai mare la nivel agregat.

Acelasi lucru este valabil si pentru porumbul
si orzul. Astfel, cresterea suprafetei si a
aprovizionarii cu orz in Europa de Sud (4% in
jurul medianei] este mai importanta din cauza
randamentelor endogene mai mari.

Preturi de productie mai mari

Productia de culturi mai mare (suprafatd si
aprovizionare) se reflectd in preturi mai mici la
producator. Cu toate acestea, in ambele parti ale
Europei se preconizeaza ca preturile de productie
vor creste, variind de la 3% (porumb de cereale)
la 30% (orez] in jurul medianei. Principalul motiv
este ca productia UE este orientata in principal
catre export (a se vedea sectiunea urmatoare
pentru detalii).

Ca o consecinta a cresterii mari a preturilor
pentru producatorii de orez, se preconizeaza
ca veniturile acestora vor creste cu aproximativ
60% (efect mediu) in Europa de Nord si cu peste
70% in Europa de Sud. Cu toate acestea, se
poate observa cd existd o variabilitate ridicata
a veniturilor fermei ca urmare a variabilitatii
ridicate a ofertei.

Variatii mari de preturi pot fi observate si la
preturile producatorilor de grau si soia, cu efecte
mediane pozitive, care se reflecta in variabilitatea
foarte mare a veniturilor fermelor, in special
pentru producatorii de grau din Europa de Nord.
Preturile de consum din ambele regiuni sunt,
in general, mult mai stabile din cauza cererii
inelastice.
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